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  )تیر به جان تیر ( اتصال مفصلی تیر به تیر : فصل  هفتم 

  مقدمه -1 -7
. جفت جان یکی از روش هاي ساده و معمول در اجراي اتصال مفصلی تیر به ستون و یا تیر به جان تیر می باشداستفاده از ورق تکی یا 

می تواند ) تیر متصل شونده ( اتصال ورق تکی یا جفت می تواند به جان تیر دوم یا بال ستون از نوع جوشی و اتصال آن به جان تیر اول 
اگر بیش از یک ردیف ( به جان تیر اول که می تواند از نوع پیچی یا جوشی باشد تحت اثر برش  اتصال ورق .از نوع پیچی یا جوشی باشد

   .1و اتصال ورق به جان تیر دوم تحت اثر برش و خمش می باشد. قرار دارد) پیچ نیاز باشد تحت پیچش نیز می باشد 

  .می باشد)  92یرایش و( طراحی اتصال بر اساس ضوابط مندرج در مبحث دهم مقررات ملی ساختمان 

  

  )تیر به جان تیر ( نمونه طراحی اتصال تیر به تیر  -2 -7
در   IPE 20به  تیر    IPE 18مهاربندتیپ طراحی شده است که محاسبات اتصال  1تیر به تیر در در این ساختمان اتصال 
  .ادامه گزارش آمده است

  :  ) 1تیر (  IPE 18 مشخصات تیر

௙ܾ = 9.1	ܿ݉, ௙ݐ = 0.8	ܿ݉	, ℎ௪ = 18	ܿ݉, ௪ݐ = 0.53	ܿ݉	, ܫ = 1320	, ܼ௕ = 166	ܿ݉ଷ 

  : ) 2تیر (  IPE 20 مشخصات تیر

௙ܾ = 10	ܿ݉, ௙ݐ = 0.85	ܿ݉	, ℎ௪ = 20	ܿ݉, ௪ݐ = 0.56	ܿ݉	, ܫ = 1940	, ܼ௕ = 221	ܿ݉ଷ 

                                                             
   جلد ششم از کتاب طراحی سازههاي فولادي تالیف دکتر مجتبی ازهري ١
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  به تیر نیرو هاي اتصال تیر  -2 - 2 -7
به . از مبحث دهم به طراحی در حالت ظرفیت نهایی مقطع تاکید شده است 92در ویرایش در قاب هاي لرزه اي در طراحی اتصالات 

) تیر به جان تیر ( در اتصال تیر به تیر . طوري که اتصال باید قادر باشد نیرو هاي معادل طرفیت نهایی مقطع متصل شونده را انتقال دهند
بار وارده بر تیر درمحل اتصال استفاده کرد اینکه جز اتصالات لرزه اي محسوب نمی شود می توان براي تعیین نیروي طراحی از به دلیل 

  . نه طرفیت نهایی مقطع

 از نوع مفصلی است و نیرویی که باید منتقل شود نیروي برشی است که با توجه به توضیحات سطر) تیر به جان تیر ( اتصال تیر به تیر 
  .برابر زیر خواهد بود ୳ܸبالا مقاومت مورد نیاز طراحی 

  . به قرار زیر خواهد بود  IPE18به صورت زیر می باشد که بار هاي وارده بر  IPE 20و   IPE 18موقعیت تیر 

  

IPE 18  کیلوگرم بر متر بار طولی ناشی از دیوار است  580داراي )Dead  ( ه قائم کیلوگرم بار ناشی از زلزل 830و )Ev  (در مرکز تیر .
  :داریم ୳ܸبنابراین براي .  متر می باشد 9/4طول تیر برابر 

݀ܽ݁ܦ	1.41 + 		ترکیب	بار		ݒܧ ୳ܸ =
1.41 × 4.9 × 580

2
+
830
2

= 2.41	ܶ 

  طراحی ورق تکی  اتصال  -3 - 2 -7
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. و هم چنین در محل پیچ ها تحت اثر برش خواهد بود. د بودتحت اثر برش و خمش خواه)  2تیر شماره (   IPE 20ورق در بر اتصال به 
  :میلیمترداریم  8بنابر این با فرض ضخامت ورق اتصال برابر 

  پیچ براي اتصال تیر شماره یک به ورق اتصال  دتعدا

  هاسانتمی متر براي فاصله پیچ  5سانتی متر فاصله مرکز پیچ از لبه ورق و  4و  M16پیچ نمره  2فرض استفاده از 

  

௨ܶ = ௨ܸ. ݁ = 0.096	ܶ.݉, ݆ = ඥ2 × 2.5ଶ = 3.53	, ݕ = 2.5	ܿ݉, ௧݂௫ =
௨ܶ. ݕ
ܬ

= 0.067	ܶ 

௧݂௬ = 0, ௩݂௬ =
௨ܸ

2
= 1.2	ܶ	, ݂ = ඥ0.067ଶ + 1.2ଶ = 1.201	ܶ 

ܴ௡௩ = μD୳h୤Tୠnୱ 		→ ௕ܶ = 9.1ܶ	, ܴ௡௩ = 0.5 × 1.13 × 1 × 9.1 × 1 = 5.14		ܶ 

f < ϕR୬୴, 1.201 < .݋	5014 ݇ 

  .ستا ییطاخ و عیس و بهرجت رب ینتبم وشر ینا .دننک می رلنتک ار چپیر ده شدد جاایی شرب يورین اه چیپ رطق و دادعت ضرف اب ولاعمم

  کنترل برش در مقطع گذرنده از محل پیچ ها

 متر براي فاصله پیچ هاسانتمی  5سانتی متر فاصله مرکز پیچ از لبه ورق و  4و  M16فرض استفاده از پیچ نمره 

୮ݐ = 8	mm	اتصال	ورق	 تضخام ௡ܣ	 = 13 × 0.8 − 2(1.6 + 0.2) × 0.8 = 7.52	ܿ݉ଶ		 

߶ ௡ܸ = ௡ܣ௬ܨ0.6߶ = 9.74	ܶ			, ୳ܸ < 	߶ ௡ܸ	݋. ݇ 

  اتصال به تیر شماره دو تحت خمش و برش خامت ورق ض کفایت کنترل

݁ = 4	ܿ݉		 → ௨ܯ = ௨ܸ. ݁ = 0.096	ܶ.݉, ܼ௧ = مدول	پلاستیک	ورق = ܾଶݐ
4

= 33.8	ܿ݉ଷ 

௕ܯ = ௡ܯ߶ = ߶ܼ௧ܨ௬ = 0.73	, ௨ܯ < ௡ܯ߶ .݋	 ݇	 
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௨ܸ = 2.41		ܶ	, ௖ܸ = ߶ ௡ܸ = ௚ܣ௬ܨ0.6߶ = 13.4	ܶ,							
௨ܯ

௕ܯ
+ ( ௨ܸ

௖ܸ
)ଶ = 0.16		, .݋ ݇ 

 تیرر بر د طعمقحی اطرت ومقامه وجت اکه ب .ر نظر بگیرندد برشو ش خمت تحز نیرا ا ه یچپز ا دهرنذگع قطمبع نامی برخ رد ستا کنمم
  .ودب هدخواو ب گاوج یزن ارد راخسوع قطدر محی راطت ومقام 2

  2 یبلاق شرب لرتنک -1 -3 -2 -7
ܴ௡ = ௡௩ܣ௨ܨ0.6 +ܷ௕௦ܨ௨ܣ௡௧ ≤ ௚௩ܣ௨ܨ0.6 + ܷ௕௦ܨ௨ܣ௡௧ 

௚௩ܣ = (4 + 5) × ݐ = 7.2	ܿ݉ଶ, ௡௧ܣ = (4 × (ݐ − 0.5 × 1.6 × ݐ = 2.56	ܿ݉ଶ,				  

௡௩ܣ = (4 + 5) × ݐ − 1.5 × 1.6 × ݐ = 5.28	ܿ݉ଶ 

↳ ௡௩ܣ௨ܨ0.6	 +ܷ௕௦ܨ௨ܣ௡௧ = 11721 + 9472 = 21.5	ܶ, ௚௩ܣ௬ܨ0.6 +ܷ௕௦ܨ௨ܣ௡௧ = 	19.8	ܶ 

߶ܴ௡ = 14.58		T	, ୳ܸ < 	߶ܴ௡, o. k	 

  2 ریت به یتکق ور شجوی احرط - 7-2-3-2
  :مشخصات فولاد و الکترود مصرفی   .ردادر ارق رشب وش خم رثا تحت 2 ریت به یکت قور شوج

௬݂ = 2400	 ݇݃ ܿ݉ଶൗ 	, ௨݂ = 3700	 ݇݃ ܿ݉ଶൗ 	, ௨௘ܨ	60ܧ		الکترود = 4200	 ݇݃ ܿ݉ଶൗ  

݈௪ = 13	ܿ݉, شوج 	 لوط ௪ܫ		 =
݈௪

ଷ

12
= 183.1	ܿ݉ଷ, ௕݂ =

௨ܯ
݈௪
2

௪ܫ
= 340.8	 ݇݃ ܿ݉ൗ  

௩݂ =
௨ܸ

݈௪
= 185	 ݇݃ ܿ݉ൗ ,			݂ = ට ௕݂

ଶ+ ௩݂
ଶ = 387		, ݂ = ௡௪ܨߚ߮

√2
2 ܽ௪ 	⟶	ܽ௪ =

݂

௡௪ܨߚ߮
√2
2

= ௪ܽ	݁ݏݑ	݉ܿ	0.23 = 5	݉݉ 

 

                                                             
  ) 92 یشرایو ( انتماخس یملت راقرم همد ثبحم 3 - 4 -9 -2 - 10 ندب 2


