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 آزمبیش:تئوری 

فيضیک سا ػلن اًذاصُ گيشی ًيض هی ًبهٌذ. ٍػبیلی کِ دس فيضیک ثشای اًذاصُ گيشی  ثکبس هی سًٍذ ثؼيبس هتٌَع اًذ ، اهب ٍػبیلی 

کِ دس آصهبیـگبُ هقذهبتی ثکبس هی سًٍذ ًؼجتب ػبدُ ٍ تؼذاد آًْب هحذٍد اػت. ًَع ٍػيلِ ای کِ ثشای یک اًذاصُ گيشی خبف 

ثؼتگی ثِ اًذاصُ آى کويت ٍ دقت لاصم ثشای اًذاصُ گيشی آى داسد . دس ؿشٍع کبس آصهبیـگبّی ، قجل اص ّش اًتخبة هی ؿَد ، 

چيض ثبیذ ثب ٍػبیل اًذاصُ گيشی ثِ ٍیظُ اًذاصُ گيشی عَل کِ هجٌبی اغلت ػٌدـْبػت آؿٌب ؿذ. دس اداهِ ثِ هؼشفی کَليغ ، 

 سیض ػٌح ، گَی ػٌح هی پشداصین .

 کوليس

 ليستاریخچه کو

 هيتَتَیَفشدی ثِ ًبم  1949دس ػبل 

اٍليي پشٍاًِ ػبخت کَليغ سا کؼت کشد 

 کبٍاصاکی( دس ؿْش Mizonokuchiٍ تَليذ آى سا دس ّوبى ػبل دس کبسخبًِ هيضًٍَکَچی )

( اًتقبل یبفتِ ٍ utsonomiyaکبسخبًِ آى ثِ اٍتؼًََهيب ) 1953ؿشٍع کشد. دس ػبل  طاپي

ایي فشد اٍليي کؼی ثَد کِ هَضَع اػتفبدُ اص  1956دس ػبل تَليذ اًجَُ آى ؿشٍع ؿذ.

هيتَتَیَ ثيؾ  1963ػبل ثؼذ دس ػبل  7فَلاد ضذ صًگ سا ثشای ػبخت کَليغ هغشح کشد. 

اص یک هيليَى کَليغ تَليذ کشد. دس ّوبى ػبل تَليذ کَليغ ػبػتی آغبص ؿذ ٍ ثِ دًجبل 

ْبی ضذ صًگ کِ دس هقبثل آة ٍ سٍغي هقبٍم ّبی دیديتبلی ٍ ػپغ کَليؼ آى کَليغ

گيشی  هيليوتش ٍ ثيـتش سا اًذاصُ 450ّبی کبس ػٌگيي کِ عَل  ثَدًذ تَليذ ؿذ. کَليغ

  هيليوتش سا اًذاصُ 2000ّبیی کِ عَل  ػبختِ ؿذًذ. اهشٍصُ کَليغ 1961کٌٌذ اص ػبل  هی

ّب کِ  ّب اص فيجشّبی کشثٌی اػت تب ػجک ثبؿٌذ ٍ هؼضل ثضسگ ایي کَليغ ؿَد. ثذًِ ایي ًَع اص کَليغ گيشًذ ًيض تَليذ هی هی

 اًذ. گًَِ سفغ کشدُ ػٌگيٌی آًْب اػت سا ثذیي

اص آى اػتفبدُ هی  -عَل -ضخب هت  -کَليغ ٍػيلِ ای اػت کِ ثشای اًذاصُ گيشی قغشّبی داخلی ٍ خبسخی 

خظ کؾ    ٍ یک ٍسًيِ هتحشک دسػت ؿذُ اػت.( mainscale)" هغبثق ؿکل صیش ؿبهل یک خظ کؾ هذسج کَليغ  ؿَد

ّبی کَچک ثشای اًذاصُ گيشی قغش  ص ؿبخکاػت ا (JAWS )ثشحؼت ػبًتيوتش ٍ هيليوتش اػت ٍسًيِ داسای دٍ ؿبخک  ثبثت

 .ّبی ثضسگ ثشای اًذاصُ گيشی قغش خبسخی اخؼبم اػتفبدُ هی ؿَد داخلی ٍ اصؿبخک

گشفت. دقت  هيليوتش سا اًذاصُ 1.10تب   ثب ایي کَليغ آػبًی  ثٌب ثشایي هی تَاى هيليوتش اػت 9قؼوت ثَدُ ٍ  10ٍسًيِ ؿبهل  

 .آیذ ى یک دسخِ خظ کؾ ثِ تؼذاد تقؼيوبت ٍسًيِ ثِ دػت هیاًذاصُ گيشی کَليغ اص تقؼين کشد

ٍ ثب آى حشکت  ثَدُ  کِ ثِ ٍسًيِ هتلل ٍخَد داسد   دس ثؼضی اص اًَاع کَليغ ّب یک تيغِ ثبسیک  ثشای اًذاصُ گيشی ػوق 

 .ؿَد کٌذ. اٍقتی كفش ٍسًيِ ثش كفش خظ کؾ هٌغجق ثبؿذ اًتْبی تيغِ ثش اًتْبی خظ کؾ هٌغجق هی هی

  ا طولیری قطر ينذازه گا

دٌّذ ثغَسی  ّبی ثبثت ٍ هتحشک ثضسگ قشاس هی ي ؿبخکيدس ث ي عَل ثب قغش خبسخی آى اػتييخؼوی سا کِ هٌظَس تؼ

 يييب قغش گلَلِ سا تؼیِ ٍ خظ کؾ اًذاصُ عَل يتوبع داؿتِ ثبؿٌذ ػپغ ثِ کوک ٍسً کِ ّش دٍ ؿبخک ثب ثذًِ خؼن

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DB%B1%DB%B9%DB%B4%DB%B9_%28%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%AF%DB%8C%29&action=edit
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%DB%8C%D8%AA%D9%88%D8%AA%D9%88%DB%8C%D9%88&action=edit
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%A9%D8%A7%D9%88%D8%A7%D8%B2%D8%A7%DA%A9%DB%8C&action=edit
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ú�Ø§Ù¾Ù�
http://fa.wikipedia.org/wiki/Ú�Ø§Ù¾Ù�
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DB%B1%DB%B9%DB%B5%DB%B3_%28%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%AF%DB%8C%29&action=edit
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DB%B1%DB%B9%DB%B5%DB%B6_%28%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%AF%DB%8C%29&action=edit
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DB%B1%DB%B9%DB%B6%DB%B3_%28%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%AF%DB%8C%29&action=edit
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DB%B1%DB%B9%DB%B6%DB%B1_%28%D9%85%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%AF%DB%8C%29&action=edit
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%87:Messschieber.jpg
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آى گزؿتِ اػت( ٍ کؼش دسخبت  ب اصیِ دس هقبثل آى قشاس داسد ٍ ي)ػذدی کِ كفش ٍسًکٌٌذ. دسخبت سا اص سٍی خظ کؾ  هی

کی اص دسخبت خظ کؾ یکٌٌذ کِ دسػت دس ثشاثش  ذا هیيِ سا پيٍسً خَاًٌذ ثشای کؼش دسخبت اص دسخبت ِ هیيسا اص سٍی ٍسً

 .قشاس گشفتِ اػت

  ری قطر داخلیيانذازه گ

ِ سا ثشای خظ کؾ آًقذس يثشًذ ٍ ٍسً ی سا دس داخل لَلِ فشٍ هییؿبخک ثبلا ک لَلِ دٍیشی قغش داخلی هثلا قغش يثشای اًذاصُ گ

چشخبًٌذ تب دٍ ؿبخک ثش  هی غ تب حذی دس داخل لَلِيذا کٌٌذ. کَليکٌٌذ تب دٍ ؿبخک ثب خذاس داخلی لَلِ توبع پ هی خبثدب

قجلی اص  ا ثب سٍؽي حبلت قغش داخلی سیقغش لَلِ هٌغجق گشدد. دس ا

 .خَاًٌذ ِ هیيسٍی خظ کؾ ٍ ٍسً

 نحوه انذازه گيری با کوليس

دس ثيي  قغش خبسخی یب عَل ٍ قغش داخلی( )اثتذا خؼن هَسد ًظش  

ّبی ثبثت ٍ هتحشک عَسی قشاس هيذّين کِ ثتشتيت ّش کذام  ؿبخک

اصدٍ ؿبخک )ثبلایی یب پبیيٌی (ثب ثذًِ خؼن توبع داؿتِ ثبؿٌذ. 

کِ كفش ٍسًيِ دس هقبثل آى قشاس داسد ٍ یب اص آى گزؿتِ  ػذدی ػپغ

دسخبت اص   هيليوتش ٍ ػپغ اص سٍی ٍسًيِ 22 سا هغبثق ؿکل  اػت

کِ دسػت دس ثشاثش یکی اص دسخبت  کٌٌين  دسخبت ٍسًيِ سا پيذا هی

 .هيلی هتش اػت    6/22ثگَیين اًذاصُ قغش خبسخی  وتش کِ هيتَاًين حبلاهيلي6/0خظ کؾ قشاس گشفتِ ثبؿٌذ هثل ؿکل 

 ریس سنج

ّبی ًبصک سا ثب اػجبثی ثِ ًبم  ّبی ًبصک ٍ ػين ضخبهت ٍسقِ 

گيشًذ ایي اػجبة اص تشکيت یک پچ ٍ یک  اًذاصُ هی ریس سنج

هْشُ هذسج ػبختِ ؿذُ اػت. دس ایي ٍػيلِ ، هْشُ 

ای اػت تَ خبلی کِ ػغح خبسخی آى هذسج ؿذُ  اػتَاًِ

اػت. ایي اػتَاًِ ثِ کوبًی هتلل اػت دس اًتْبی دیگش کوبى 

پيچ دس داخل  .گَیٌذ ای ٍخَد داسد کِ ثِ آى ػٌذاى هی صایذُ

کٌذ، کلاّک  ی قشاس داسد ٍ دس داخل هْشُ حشکت هیکلاّک

ؿَد. دس كَستی کِ  پيچ ثش سٍی ػغح خبسخی هْشُ خبثدب هی

هيليوتش ثبؿذ دٍس کلاّک پيچ ثِ پٌدبُ قؼوت  0.5پبی پيچ 

ٍ اگش پبی پيچ یک هيليوتش ثبؿذ دٍس کلاّک پيچ ثِ كذ 

ؿَد ثِ آى قؼوت اص پيچ کِ اص داخل هْشُ  قؼوت تقؼين هی

 .گَیٌذ گشدد صثبلِ هی ج ؿذُ ٍ دس داخل کوبى خبثِ خب هیخبس

اًذاصُ یک دسخِ ثپيچذ  ؿَد ثٌبثشایي ٍقتی پيچ ثِ اگش پيچ یک دٍس ثپيچذ دس ًَع اٍل صثبلِ سیضػٌح ًين هيليوتش خبثدب هی

اًذاصُ گيشی تب هيليوتش ثبلا  تثٌبثشایي ثب اػتفبدُ اص سیضػٌح دق .ؿَد اًذاصُ یک كذم هيليوتش ثبص یب ثؼتِ هی دّبًِ سیضػٌح ثِ 

  .سٍد هی
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 یس سنج رروش کار 

چشخبًٌذ تب خؼن ثب صثبًِ ٍ  دٌّذ ٍ پيچ کلاّک آًقذس هی ػٌذاى قشاس هیخؼن هَسد ًظش سا اص ثيي صثبًِ ٍ  اًذاصُ گيشیثشای 

پيچبًٌذ پغ اص توبع ثب صثبًِ ثب خؼن ، پيچ ّشص گشد  ػٌذاى توبع پيذا کٌذ. ثشای چشخبًذى کلاّک پيچ ، پيچ هشص گشد سا هی

ؿَد دسخبت  ػيت اػجبة کبػتِ هیکٌٌذ. دس غيش ایي كَست اص حؼب کٌذ. ثب ؿٌيذى كذا ػول پيچبًذى سا هتَقف هی كذا هی

ؿَد کِ دس  ای اص کلاّک پيچ خَاًذُ هی دسخِ .خَاًٌذ هيليوتش داسٍی هْشُ ٍ دسخبت كذم هيليوتش داسٍی کلاّک پيچ هی

  .اهتذاد خظ افقی هْشُ قشاس داسد

 گوی سنج 

گَی ػٌح ٍػيلِ اػت ثشای اًذاصُ گيشی ؿؼبع اًحٌبی ػغَح هقؼش یب هحذة . ایي ٍػيلِ  داسای ػِ پبیِ ی ثبثت ٍیک پبیِ 

ی هتحشک دس ٍػظ اػت . قؼوت اًذاصُ گيشًذُ ی آى ، کِ ثش اػبع هقبیؼِ ی ثيي دٍ دػتگبُ هتشیک اػت ، هؼوَلا ثِ دٍ 

 1.  ػيؼتن قشائت گَی ػٌح ًـبى دادُ ؿذُ دس ؿکل  2ب هغبثق ؿکل اػت ، ی 1كَست عشاحی هی ؿَد : یب هغبثق ؿکل 

 ثِ كَست صیش اػت :  2هبًٌذ سیضػٌح اػت کِ دس ثخؾ قجلی ؿشح دادُ ؿذ . ؿيَُ ی خَاًذى گَی ػٌح هشثَط ثِ ؿکل 

خظ کـی ثشحؼت هيلی هتش ، کِ هجذا آى دس ٍػظ اػت ٍ دٍ تقؼين ثٌذی ثِ 

ٍ پبیيي ایي هجذا قشاس داسد ، ایي خظ کؾ سٍی پبیِ  هيلی هتش دس ثبلا 10اًذاصُ ی 

 ی دػتگبُ ػَاس اػت .

قؼوت هؼبٍی  100هحَسی دیؼک هبًٌذ ، کِ ػوَد ثش خظ کؾ اػت ٍ داسای 

 هيلی هتش اػت . 0.01اػت کِ ّش قؼوت ًوبیٌذُ ی

. هيلی هتش 001اخيشا دس آصهبیـگبّْبی فيضیک ، اص گَی ػٌدی ثب دقت توجه : 

 ؿَد . اػتفبدُ هی

ثِ هٌظَس قشائت ػذد هَسد ًظش ، اثتذا اص كفش خظ کؾ تب خبیی کِ ثش خظ کؾ 

هوبع ؿذُ اػت ، ثشحؼت هيلی هتش ، قشائت کشدُ ٍ ػذد سا یبدداؿت هی کٌين 

. ػپغ ػذدی اص دیؼک سا کِ هوبع ثش خظ کؾ اػت ، ثش حؼت كذم هيلی هتش 

 ٌين . قشائت کشدُ ، ٍ ایي ػذد سا ثب ػذد قجلی خوغ هی ک

 

 اجسای گوی سنج و روش انذازه گيری با گوی سنج

 

دس ػول اثتذا ػِ پبیِ ی ثبثت سا ثش سٍی ػغح كبفی هبًٌذ ؿيـِ قشاس دادُ ٍ ثب پيچ 

تٌظين دػتگبُ ، پبیِ ی هتحشک سا ًيض ثش ػغح كبف هوبع کشدُ ٍ ػذدی سا کِ گَی 

داؿت هی کٌين . ػٌح ًـبى هی دّذ ، ثِ عشیقی کِ گفتِ ؿذ قشائت کشدُ ٍ یبد

ػپغ ػِ پبیِ ی ثبثت سا سٍی ػغح هَسد ًظش ، هحذة یب هقؼش ، قشاس دادُ ٍ پبیِ ی هتحشک سا ثش ػغح هَسد ًظش هوبع کشدُ 

  ًوبیؾ هی دّين.  hٍ هدذدا ػذدی سا کِ گَی ػٌح ًـبى هی دّذ ، یبدداؿت هی کٌين . تفبضل ایي دٍ ػذد سا ثب
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اکٌَى ؿؼبع دایشُ سا کِ اص ػِ پبیِ ی ثبثت تـکيل ؿذُ اػت ، ثِ یکی اص دٍ سٍؽ صیش 

 ثِ دػت هی آٍسین : 

دس حبلتی کِ ّش چْبس پبیِ دس یک ػغح قشاس داسًذ ، فبكلِ ی ّش یک اص ػِ پبیِ ی 

  3ثبثت تب پبیِ ی هتحشک ٍػغی سا اًذاصُ گشفتِ ، ثب یکذیگش خوغ صدُ ، ٍ ثش ػذد 

 کٌين . تقؼين هی
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 فبكلِ ی دٍ پبیِ ی ثبثت سا ثب کَليغ ثِ دػت آٍسدُ ٍ ؿؼبع سا اص ساثغِ صیش هحبػجِ هی کٌين

 = a/فبكلِ ی دٍ پبیِ ثبثت3 

 دس ایي حبلت ، ؿؼبع اًحٌب سا هی تَاى ثِ کوک ساثغِ ی صیش ثذػت آٍسد : 
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 تَرازو:

ثِ ًبم  ػقشثِهبًٌذ ثِ ًبم کفِ ٍ یک  اخؼبم. تشاصٍّبی ػٌتی هؼوَلاً اص دٍ ثخؾ کبػِ ٍصىگيشی  اثضاسی اػت ثشای اًذاصُ تَرازو

 اًذ. ؿبّيي تـکيل ؿذُ

کٌذ. ایي ًبهگزاسی ثِ  کبس هی« ای کِ ثب اكل ّوؼغحی ٍػيلِ»ثَدى اػت ٍ تشاصٍ یؼٌی  ٍاطُ تشاص دس فبسػی ثِ هؼٌی ّوؼغح

 ٌذ.ًوب اؿبسُ داسد. دس فبسػی ثِ تشاصٍ هيضاى ًيض گَی تشاص ؿذى ؿبّيي تشاصٍ ثش دسخِ هيبًی كفحِ ٍصى

 :پيکنومتر

 یکی دیگش اص سٍؽ ّبی اًذاصُ گيشی خشم ٍیظُ ی هبیؼبت اص خولِ تشکيجبت ًفتی، اػتفبدُ اص ظشٍفی ثِ ًبم پيکٌَهتش هی ثبؿذ.

حدن ّش ًَع پيکٌَهتش ثلَست دقيق سٍی آى ًَؿتِ هی ؿَد.ٌّگبم ؿشٍع کبس ثبیذ پيکٌَهتش کبهلاً تويض ثبؿذ ٍ سعَثت یب 

ذاؿتِ ثبؿذ. دس كَست ٍخَد آلَدگی آى سا ؿؼتِ ثب اػتَى کش دادُ ٍ ثب کوپشػَس کبهلاً خـک هی لکِ ای سٍی آى ٍخَد ً

کٌين.قجل اص پش کشدى پيکٌَهتش اص هبیغ هَسدًظش ثبیذ خشم آى سا تَػظ تشاصٍی دقيق دیديتبلی هـخق کٌين. ػپغ هبیغ سا 

ؼی سا کِ سٍی ثذًِ ظشف سیختِ پبک کشدُ ٍ تَػظ )ثِ کوک پيپت(دس پيکٌَهتش سیختِ ٍ دس آى سا گزاؿتِ ٍ هقذاس هبی

کوپشػَس َّا کبهلاً آى سا خـک هيکٌين ٍ دٍثبسُ ثلَست دقيق ٍصى هيکٌين.تفبٍت ٍصى پيکٌَهتش دس دٍ حبلت پش ٍ خبلی سا 

 ثذػت هی آٍسین.

شضی اًذ( دس ایٌلَست ثبؿذ )اػذاد ف 25grٍ ٍصى آى دس حبلت خبلی  67grٍ ٍصى حبلت پش  50ccهثلاً اگش حدن پيکٌَهتش 

 خشم ٍیظُ آى هبیغ ثِ ایي كَست هحبػجِ خَاّذ ؿذ:

M= 67-25= 42gr 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B2%D9%86
http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D9%82%D8%B1%D8%A8%D9%87&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
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V= 50cc 

  

0.84   ;50/42 ; ρ 

ػپغ اص سٍی سٍاثظ رکش ؿذُ دس اصهبیؾ قجل هی تَاى چگبلی ًؼجی ٍ دسخِ 

API .سا حؼبة کشد 

دس كَستی کِ ثخَاّين چگبلی سا دس دهبیی غيش اص دهبی هحيظ اًذاصُ گيشی 

کٌين، ثبیذ اص حوبم ّبی ػشهبیؾ ٍ گشهبیؾ هٌبػت )هثل ثي هبسی( اػتفبدُ 

 کٌين. 

اگش چگبلی سا دس دهبّبی هختلف اًذاصُ گيشی کٌين هی تَاًين دس پبیبى هٌحٌی تغييشات خشم ٍیظُ ٍ چگبلی سا ثشحؼت دهب 

ين.)تَػظ اکؼل(. ؿيت ایي هٌحٌی هٌفی خَاّذ ثَد یؼٌی ثب افضایؾ دهب چگبلی کبّؾ هی یبثذ چَى ثب افضایؾ دهب سػن کٌ

 هَلکَلْبی هبیغ اص ّن فبكلِ گشفتِ ٍ حدن هقذاس هـخلی اص آى خشم کوتشی خَاّذ داؿت.

 100....،10،20،30بی هختلفی)هثلاً چگبلی ػلاٍُ ثش دهب ثِ غلظت ّن ٍاثؼتِ اػت، ثشای آصهبیؾ ایي هَسد هی تَاى دسكذّ

دسكذ( اص آة ٍ الکل سا تْيِ کشدُ ٍ چگبلی آى سا تَػظ پيکٌَهتش ثذػت اٍسین.ّش چِ دسكذ الکل دس هخلَط آة ٍ الکل 

ثيـتش ثبؿذ، چگبلی آى کوتش خَاّذ ثَد ٍ ثِ چگبلی الکل خبلق ًضدیک تش خَاّذ ؿذ. یؼٌی دس كَست سػن هٌحٌی چگبلی 

ذّبی هختلف، ثش حؼت دسكذ الکل ثبص ّن ؿيت آى هٌفی خَاّذ ثَد. یؼٌی ثب افضایؾ دسكذ الکل دس هحلَل هحلَل ثب دسك

 اة ٍ الکل، چگبلی هحلَل ًؼجت ثِ آة خبلق کبّؾ خَاّذ یبفت.

 وسبیل آزمبیش:

 متعدد.کولیس، ریس سنج، گوی سنج، ترازو، پینکومتر ، تعدادی گوی ،گلیسیرین ،آب و قطعه شامل سوراخ های 

 شرح عملی آزمبیش:

( ثجت ؿذ. ػپغ قغش داخلی 1اًذاصُ قغش دٍ گلَلِ کَچک ٍ ثضسگ ثِ کوک کَليغ اًذاصُ گيشی ؿذ ٍ دس خذٍل ) (1

 ( ثجت ؿذ.1قغؼِ هَسد ًظش ًيض اًذاصُ گيشی ٍ دس خذٍل ) 7ٍ  6حفشُ 

 ( ثجت ؿذ.2قغش ّوبى دٍ گلَلِ قجلی ثِ کوک سیض ػٌح اًذاصُ گيشی ٍدس خذٍل ) (2

( 3اثتذا گَی ػٌح سا دس یک ػغح هؼغح تٌظين ًوَدُ ٍ ػپغ ػوق ٍ ثش آهذگی ػذػی اًذاصُ گيشی ٍ دس خذٍل ) (3

 ثجت ؿذ.

 ( ثجت ؿذ.4خشم دٍ گلَلِ ثِ کوک تشاصٍ اًذاصُ گيشی ٍ دس خذٍل ) (4

شیي ّش ( ثجت ؿذ ػپغ پيٌکَهتش ؿبهل آة ٍ گليؼي5پيٌکَهتش خبلی اثتذا تَػظ تشاصٍ اًذاصُ گيشی ٍ دس خذٍل ) (5

 ( ثجت ؿذ.5کذام ثِ عَس خذا گبًِ اًذاصُ گيشی ٍدس خذٍل )

 جداول:
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قغش داخلی حفشُ  4

 (mm)6ؿوبسُ 

قغش داخلی حفشُ  3

 (mm)7ؿوبسُ 

قغش گلَلِ  2

 (mm)ثضسگ

قغش گلَلِ  1

 (mm)کَچک

 هَسد

 هشتجِ

8.75 11.95 19.85 15.85 1 

8.45 12 19.65 15.75 2 

8.30 11.60 19.60 15.50 3 

 هيبًگيي 15.7 19.7 11.85 8.5

 (1جدول )

 

 ؿوبسُ هجذا (mm)قغش گلَلِ کَچک 1 (mm)قغش گلَلِ ثضسگ 2

19.83 15.88 0 1 

19.84 15.87 0 2 

19.84 15.88 0 3 

 هيبًگيي 0 15.88 19.84

 (2جدول )

 

R(mm) R(mm) h(mm) 
ػذد 

 (mm)ًْبیی

ػذد 

 (mm)هجذا
  (mm)ؿؼبع گَی ػٌح

 1 فشٍ سفتِ گی 28.55 10.795 6.406 4.389 95.05 0.370

 1 ثش آهذگی 28.55 10.795 13.904 3.109 132.64 0.551

 (3جدول )

 

  1 2 3 هيبًگيي

 (gr)1خشم گلَلِ ثضسگ 31.83 31.70 31.90 31.81

 (gr)2خشم گلَلِ کَچک 16.43 16.30 16.40 16.38

 (4جدول )

 

d d m mʻ 
خشم پيٌکَهتش حبٍی 

 (gr)آة

پيٌکَهتش حبٍی خشم 

 (gr)گليؼيشیي

خشم پيٌکَهتش 

 (gr)خبلی

4.375*10-4 1.25 101.9 126.52 44.89 170.32 43.80 

 (5جدول )
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 خطبهب:محبسببت و 

  هيلی هتش 0.05خغبی دػتگبُ ثشاثش (1قسمت

 ̅   
                 

 
        

{|̅     |}       :خغبی آصهبیـگش     {             }      

+خغبی آصهبیـگش =خغبی کلی خغبی دػتگبُ  = 0.200.05=0.25mm 

 ̅   
                 

 
        

{|̅     |}       :خغبی آصهبیـگش     {             }       

+خغبی آصهبیـگش =خغبی کلی خغبی دػتگبُ  = 0.1200.05=0.17mm 

 ̅   
              

 
         

{|̅     |}       :خغبی آصهبیـگش     {             }       

+خغبی آصهبیـگش =خغبی کلی خغبی دػتگبُ  = 0.2500.05=0.3mm 

 ̅   
              

 
       

{|̅     |}       :خغبی آصهبیـگش     {             }       

+خغبی آصهبیـگش =خغبی کلی خغبی دػتگبُ  = 0.2500.05=0.3mm 

  (2قسمت

 هيلی هتش هی ثبؿذ. 0.01خغبی سیض ػٌح ثشاثش 

 ̅   
                 

 
         

{|̅     |}       :خغبی آصهبیـگش     {        }       

+خغبی آصهبیـگش =خغبی کلی خغبی دػتگبُ  = 0.01+0.01=0.02mm 

 ̅   
                 

 
         

{|̅     |}       :خغبی آصهبیـگش     {        }       
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+خغبی آصهبیـگش =خغبی کلی خغبی دػتگبُ  = 0.01+0.01=0.02mm 

 (3قؼوت 

 هيلی هتش اػت. 0.001دقت گَی ػٌح ثشاثش 

  
     

  
 

   
             

        
                                  

             

        
        

  

 
 

        

     
 

     

  
  

  

 
 

         

     
 

  

 
 

a  هيلی هتش 0.05ثشاثش دقت اًذاصُ گيشی کَليغ 

h  هيلی هتش اػت.  0.002ثشاثش خغبی ػذد ًْبیی ٍ هجٌب کِ هدوَع آًْب ثشاثش 

         (
                          

             
 

     

     
)        

          (
                          

             
 

     

     
)        

 (4قسمت 

 گشم هی ثبؿذ. 0.01دقت تشاصٍ ثشاثش

  ̅̅ ̅̅  
                 

 
       

  ̅̅ ̅̅  
                 

 
       

{|̅     |}       :خغبی آصهبیـگش     {              }       

+خغبی آصهبیـگش =خغبی کلی خغبی دػتگبُ  = 0.1100.01=0.12mm 

{|̅     |}       :خغبی آصهبیـگش     {              }       

+خغبی آصهبیـگش =خغبی کلی خغبی دػتگبُ  = 0.0800.01=0.09mm 

  (5قؼوت 

m خشم پيٌکَهتش خبلی-پيٌکَهتش حبٍی آة: خشم 

m=144.89-43.80=101.09 gr 



 

 
10 

mʻخشم پيٌکَهتش خبلی-: خشم پيٌکَهتش حبٍی گليؼيشیي 

mʻ=170.32-43.80=126.52gr 

  
 ́

 
        

  

 
 

  ́

 ́
 

  

 
 

 ( داسین:0.02چَى خغبی خشم آة ٍ گليؼيشیي دٍ ثشاثش خغبی دػتگبُ اػت )

   (
    

      
 

    

      
)                  

 

 پرسشهب:

 چرا بایذ انذازه گيری ها تکرار ضود؟ (1

 ثشای کبّؾ خغبی اًذاصُ گيشی.

 دس قؼوت تئَسی ثِ اثجبت سػيذُ.در دستور کار را به دست آوریذ.  Rرابطه محاسبه  (2

آنها قابل پيطگيری و کذاميک غير قابل پيطگيری  عموما در این آزمایص چه خطاهایی وجود دارد و کذایمک از (3

 است؟

ل ػِ دػتِ خغبی آصهبیـگش، ٍػبیل اًدذاصُ گيدشی ٍ ػدذم حؼبػديت هدی      ف کلی خغبّب، ایي آصهبیؾ ًيض ؿبهعجق تؼشی

 ثبؿذ.کِ خغبی آصهبیـگش ثب تکشاس ٍدقت کن ٍثيؾ ثش عشف هی ؿَدم حؼبػيت غيش قبثل پيـگيشی اػت.

 ( جرم حجمی گلوله ها را حساب و خطای آنها را حساب کنيذ.4( و )3از روی مقادیر جذول ) (4

  
 

 
          

  

   
 

       

           
            

   
  

   
 

       

           
            

  

 
 

  

 
 

   

 
    

    

     
 

      

   
        

   
    

     
 

      

     
        

 را بذست آوریذ. dرابطه  (5

 ایه رابطه برابر وسبت چگال ها می باضد و چون حجم هردو برابر است پس با جرم آوها وسبت دارد.
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