
سید محمد نظام الدینی: مدرس

انبه نام خداوند بخشنده مهرب

مشیمی هفتم فصل سو



طبقه بندی مواد✓
(ترکیب-عنصر)مواد خالص ✓
ذرت زیر اتمی✓
حجم کمتر یا بیشتر✓
گرما و تغییر حالت ماده✓
مشاهده مستقیم و غیر مستقیم✓



: طبقه بندی مواد

خالص

مخلوط

ماده

عنصر 

ترکیب

همگن 
(محلول)

نا همگن



مواد خالص

(یک نوع اتم یا یک نوع مولکول)مواد خالص دارای ذرات یکسانی هستند : 1نکته

.  موادی که از یک جزء تشکیل شده اند: مواد خالص

(مانند دما ذوب، دمای جوش، چگالی)مواد خالص خواص فیزیکی مشخص و ثابتی دارند: 2نکته 

مخلوط آب و اتانولاتانول خالصآب خالص

H2OC2H5OH



:مواد خالص

رعنص

.  اتم ساخته شده اندنوعموادی که از یک : عنصر

عنصر

.عناصر می توانند تشکیل شده از اتم یا مولکول باشند: نکته

تک اتمی

مولکولی

فلزی

گازهای نجیب 
(Neنئون -Heهلیوم )

( Cl2کلر-O2اکسیژن )دو اتمی

(Cu)مس-(Fe)آهن 

( S8گوگرد-P4فسفر )چند اتمی



ویژگی ظاهری و : نکته
خواص فیزیکی و شیمیایی  
عناصر مختلف، مثل رنگ و  

آن ها متفاوت ...اندازه و 
است

عنصر:مواد خالص



.  نداتم مختلف ساخته شده انوعموادی که از دو یا چند : ترکیب

کربن دی اکسید کربن مونوکسید

ترکیب:مواد خالص



تمرین



تمرین:طبقه بندی مواد



ذرات سازنده اتم

یل تشکنوترونو پروتون، الکتروناتم ها از ذرات کوچکتری به نام ❖

.گفته می شودذرات بنیادی یا ذرات زیر اتمی شده اند که به آن ها 

جرم نسبی
(ننسبت به الکترو)

بار الکتریکی
نسبی

محل قرارگیری نام ذره

1836 +1 مرکز اتم 
(داخل هسته)

(p)پروتون 

1839 0 مرکز اتم 
(داخل هسته)

(n)نوترون 

1 -1 در مدارهای 
اطراف هسته

(e)الکترون 

.استمشخصینوترونوالکترونپروتون،تعدادداریاتمهر:نکته

.هستندمتفاوتینوترونوالکترونپروتون،تعداددارایمختلفهایاتم



ذرات سازنده اتم

عین  تعیین کننده ماهیت یا نوع اتم است و تعداد آن در هر عنصر م: پروتون❖

.(با تغییر تعداد پروتون نوع اتم تغییر می کند. )و ثابت است

.استآنشدنمتلاشیازجلوگیریوهستهپایداریآننقش:نوترون❖

هاآنهبکهباشندداشتهنوترونمتفاوتیتعدادتوانندمیعناصربرخی

.شودمیگفتهایزوتوپ

الکتروندتعداکهصورتیدر.استاتمالکتریکیبارکنندهتنظیم:الکترون❖

یناغیردرواستخنثیاتمآنباشد،برابراتمیکدرپروتونتعدادبا

.شودمیگفتهیونآنبهکهباشدمیالکتریکیباردارایاتمصورت



ذرات سازنده اتم

.استآنهستهقطربرابر10000اتمخودقطرکهدرحالی.داردقراراتممرکزدر(%99/99حدود)اتمجرمبیشتر:نکته

به تعداد پروتون های یک اتم،  : عدد اتمی 

Zعدد اتمی گفته می شود و آن را با نماد 

.نشان می دهند

به مجموع تعداد پروتون ها و  : عددجرمی

نوترون های موجود در هسته اتم گویند و 

A = Z +nنشان می دهند     Aآن را با نماد 

Helium:

Z = 2

A = 4



اتمیعدداینبربنا.استنوترون6وپروتون6دارایکربناتم:مثال

.است12آنجرمیعددو6کربن

Z = 6      

A = 6 + 6 = 12

ذرات سازنده اتم



بربنا.استنوترون8وپروتون8دارایاکسیژناتم:مثال

.است16آنجرمیعددو8اکسیژناتمیعدداین

Z = 8      

A = 8 + 8 = 16

ذرات سازنده اتم



باشد،عدد62اتماینهستهدرونذراتتعداداگر.داردوجودالکترون30خنثی،اتمیدر:1سوال

است؟چنداتماینهاینوترونتعداد
Z = e Z = 30

A = Z + n → 62 = 30 + N→ N = 32

:دو نکته 

.استبرابرپروتونوالکترونتعدادهموارهخنثیاتمیکدر:1نکته

.استپروتونتعدادمساوییابزرگترنوترونتعدادهمیشههااتمساختاردر:2نکته

.نداردنوترونوداردپروتونیکفقطکههیدروژناتمجزبهالبته

ذرات سازنده اتم



رداتماینبنیادیذراتتعدادباشد،هایشپروتونازبیشترعدد4اتمیهاینوترونتعداداگر:2سوال

است؟چقدرZحسببرخنثیحالت

ذرات سازنده اتم



نماد شیمیایی عناصر

دوهاینماددرکهایگونهبه.باشدمیعنصرآننامازدوحرفیایکعنصرهرشیمیایینماد❖

.شودمینوشتهکوچکدومحرفوبزرگاولحرف،حرفی

.ستنیعنصرنامدومحرفلزوماشیمیایینماددومحرف:نکته

.کرداستفادهنمادهااینازبرلسیوسنامبهدانشمندیباراولینبرای

Helium:Hydrogen:

H He

Carbon: Cobalt:

C Co

Radium: Radon: Rhodium: Ruthenium: Rutherfodium:

Ra Rn Rh Ru Rf



نماد شیمیایی عناصر

:عناصرشیمیایینمادکاملنمایشنحوه❖

:مثال

𝟏𝟏
𝟐𝟑𝑵𝒂𝟏𝟕

𝟑𝟓𝑪𝒍𝟗
𝟏𝟗𝑭-

𝟐𝟎
𝟒𝟎𝑪𝒂2+



جدول تناوبی عناصر

هاینمادآندرکهجدولیست(مندلیفجدول)عناصرتناوبیجدول❖

اتمیعدداساسبرآندرجهانشدهشناختهعنصر118شیمیایی

.استشدهمرتب

.شوندمییافتطبیعتدرآنعنصر92فقطعنصر118اینمیاناز❖

.استشدهمرتبستون18وسطر7درجدولاین❖



جدول تناوبی عناصر



فلزات و نافلزات

:شوندمیبندیتقسیمفلزشبهونافلزفلز،دستهسهبهعناصرجدولایندر❖

فلز

نافلز

زشبه فلعناصر

Cu- Fe- Au

S- P- O- Ar

Si- Ge- As



فلزات و نافلزات

:هاویژگی❖

نافلزفلز

چکش خوارند
سطح براق دارند

ته  رسانای گرما و الکتریسی
هستند  

.چگالی بالایی دارند

چکش خوار نیستند
کدر هستند

رسانای گرما و 
الکتریسیته نیستند 

.چگالی کمی دارند

زشبه فل

شبه فلزات دارای برخی  
خواص فلزی و برخی خواص  

برخی  . نافلزی می باشند
مانند فلزات براق ولی مانند
.نافلزات شکننده می باشند
.و اغلب نیمه رسانا هستند



فرمول شیمیایی

کنارازکهشوندمیدادهنشانشیمیاییفرمولیکباعناصروترکیباتهمه❖

.آیدیمدستبهمادهآندررفتهکاربهعناصرشیمیایینمادگرفتنقرارهم

.بردپیترکیبهردررفتهکاربههایاتمتعدادونوعبهتوانمیترکیبهرشیمیاییفرمولرویاز❖

H2O:مثال H2SO4



اسید سولفوریکآب

ترکیب:مواد خالص



آمونیاکگاز متان

ترکیب:مواد خالص



تمرین

س  پ. تشکیل شده است...........عدد اتم..........یک مولکول گوگرد از( 1

.  است.............گوگرد یک 

.  نوع اتم وجود دارد..........عدد اتم و .........در دو مولکول آب ( 2

. عدد می باشد………جمع الکترون های دو مولکول دی اکسید کربن( 3

عدد و تعداد اتم  ………تعداد اتم های پنج مولکول دی اکسید کربن( 4

. عدد می باشد.……مولکول هیدروژن 8های 


