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شکل مقابل، نمودار اختلاف پتانسیل دو سر یک مقاومت  اهمی را نشان می دهد. معادله ي شدت جریان الکتریکی مقاومت در  کدام است؟ - 15SI

I = 4 sin(30t)

I = 20 sin(30t)

I = 4 sin(30πt)

I = 20 sin(30πt)

بیشینه ي جریان متناوبی  و دوره ي آن  ثانیه است. در لحظه ي  بزرگی جریان چند آمپر است؟ - 25A0٫04t = s
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در یک مبدل،  تعداد دورهاي پیچه ي اول،  و تعداد دورهاي پیچه ي دوم  است. نسبت بیشینه ي ولتاژ دو سر پیچه ي دوم به بیشینه ي ولتاژ دو - 3
سر پیچه ي اول برابر با کدام گزینه  است؟
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شکل زیر انتقال توان الکتریکی را از نیروگاه تا محل مصرف نشان می دهد. مبدل هاي  و  به ترتیب از راست به چپ از چه نوعی می باشند؟ - 4

افزاینده - کاهنده - افزاینده

افزاینده - کاهنده - کاهنده

کاهنده - افزاینده - کاهنده

کاهنده - افزاینده - افزاینده

B ،AC

در یک مبدل آرمانی، بیشینه ي جریان در مدار ثانویه، بیش تر از بیشینه ي جریان در مدار اولیه است. این مبدل از نوع .................. بوده و تعداد حلقه  - 5
هاي مدار ثانویه از مدار اولیه .................. است.

کاهنده - کمتر کاهنده - بیش تر افزاینده - کمتر افزاینده - بیش تر

در یک مبدل آرمانی، اگر تعداد حلقه هاي پیچه ي ثانویه بیش تر از تعداد حلقه هاي پیچه ي اولیه باشد، این مبدل چگونه عمل می کند؟ - 6

توان را زیاد می کند. توان را کم می کند. جریان را کم می کند. ولتاژ را کم می کند.

در یک مبدل آرمانی، بیشینه  ولتاژ در مدار ثانویه، کم تر از بیشینه ي ولتاژ در مدار اولیه است. این مبدل از نوع  .................. بوده و تعداد حلقه هاي مدار - 7
ثانویه از مدار اولیه  .................. است.

کاهنده – کم تر کاهنده – بیش تر افزاینده – کم تر افزاینده – بیش تر 

در یک مولد جریان متناوب، در لحظه اي که شار گذرنده از پیچه نصف مقدار بیشینه اش است، نیروي محرکه ي القا شده چه کسري از مقدار بیشینه ي - 8
خود را دارد؟ 
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در انتقال توان الکتریکی، از مبدل ... در کنار نیروگاه و از مبدل  .................. در نزدیکی محل مصرف استفاده می کنیم تا اتلاف توان در خط هاي انتقال - 9
کم شود.

کاهنده – کاهنده کاهنده – افزاینده افزاینده – افزاینده افزاینده – کاهنده

در خطوط انتقال توان الکتریکی در فاصله هاي دور براي کاهش توان تلف شده باید از .................. استفاده کنیم. همچنین افزایش و کاهش ولتاژ - 10
جریان .................. بسیار آسان تر از جریان .................. است. 

ولتاژهاي پایین و جریان هاي بالا -  -  ولتاژهاي پایین و جریان هاي بالا -  -

ولتاژهاي بالا و جریان هاي پایین -  -  ولتاژهاي بالا و جریان هاي پایین -  - 

acdcdcac

acdcdcac

جریان براي اولین بار برابر با  جریان متناوبی که بیشینۀ آن  است از یک رساناي الکتریکی با مقاومت  می گذرد. اگر در لحظۀ  - 11

 باشد. در چه لحظه اي بر حسب ثانیه، جریان براي اولین بار بیشینه خواهد شد؟
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- در مبدل هاي  براي انتقال توان الکتریکی در فاصله هاي دور، از ولتاژهاي  ..................  و جریان هاي  ..................  استفاده می کنند. 12

بالا، بالا پایین، پایین پایین، بالا بالا، پایین
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شکل زیر تصویر یک ..................  است و پیچه در لحظۀ نشان داده شده در جهت ..................  می چرخد. - 13

موتور الکتریکی - 

موتور الکتریکی - 

مولد جریان متناوب - 

مولد جریان متناوب - 

1

2

1

2

معادلۀ شار مغناطیسی گذرنده از سطح یک حلقه در  به صورت  است. دومین بار در چه لحظه اي برحسب ثانیه مقدار - 14
جریان به بیشترین مقدار خود می رسد و در هر دقیقه چند بار جهت جریان عوض می شود؟

 و  و  و  و 

SIΦ = 0٫05 cos(40πt)
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در شکل زیر، نمودار شار مغناطیسی عبوري از پیچۀ مسطحی که  حلقه دارد و در یک میدان مغناطیسی یکنواخت می چرخد، نشان داده شده است. - 15

اگر جریان القایی متوسط عبوري از این پیچه در بازة زمانی  تا  برابر با  باشد، مقاومت پیچه چند اهم است؟
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چند مورد از گزاره هاي زیر صحیح است؟ - 16
الف) براي انتقال توان الکتریکی در فاصله هاي دور، تا جایی که امکان دارد باید از جریان هاي کم و ولتاژهاي بالا استفاده کرد.

ب) در مولدهاي صنعتی پیچه ها ساکن هستند و آهنرباي الکتریکی در آن ها می چرخند.
ج) هنگام عبور جریان پایا از یک القاگر آرمانی انرژي به آن وارد یا از آن خارج نمی شود.

dcacdcacد) یکی از مزیت هاي توزیع توان  بر  آن است که افزایش و کاهش ولتاژ  بسیار آسان تر از ولتاژ  است.

1234

معادلۀ جریان عبوري از یک القاگر با ضریب القاوري  در  به صورت  است. بیشینۀ انرژي ذخیره شده در این القاگر - 17
چند میلی ژول است؟

0٫04HSII = 2 sin(100πt)

808 × 10−2404 × 10−2
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نمودار جریان الکتریکی القایی در پیچه اي مسطح با مقاومت الکتریکی  که حول یکی از قطرهایش که عمود بر خط هاي میدان مغناطیسی یکنواختی - 18

، اندازة نیروي محرکۀ القایی در پیچه چند ولت است؟ است، به طور یکنواخت می چرخد، مطابق شکل زیر است. در لحظۀ 
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در مبدل آرمانی زیر، بیشینۀ توان مصرفی مقاومت  برابر با  است. اگر معادلۀ نیروي محرکۀ ورودي در  به صورت  - 19

 باشد، تعداد دورهاي پیچۀ ثانویه چند دور است؟

R = 5Ω20WSI

ε = 5 sin 100t

8000200

400800

 

شکل زیر انتقال توان الکتریکی از نیروگاه به یک خانه را نشان می دهد. کدام گزینه نادرست است؟ - 20

نوع مبدل هاي  و  شبیه هم است. 

در این مسیر از ولتاژ بالا و جریان کم استفاده می شود. 

مبدل  دومین مبدل کاهنده در مسیر انتقال است. 

در این مسیر توان الکتریکی  انتقال می یابد. 
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گزینه 1 - 1

 

گزینه 1 - 2

 

در مبدل ها تعداد دور سیم پیچ ها با ولتاژ دو سر سیم پیچ مناسب هستند.  گزینه 1 - 3

مبدل هاي  و  و  به ترتیب از نوع افزاینده، کاهنده و کاهنده هستند. گزینه 2 - 4

در مبدل هاي آرمانی توان مدارهاي ورودي و خروجی یکسان است و داریم: گزینه 4 - 5

  

چون  است پس  خواهد بود و مبدل کاهنده است، از طرفی در یک مبدل آرمانی که ولتاژ را کاهش می دهد لزوماً تعداد حلقه هاي آن در مدار ثانویه کم تر ار مدار اولیه می باشد.

 چون 

چون مبدل آرمانی است، توان در پیچه هاي اولیه و ثانویه یکسان و بنابراین نسبت اختلاف پتانسیل در دو پیچه متناسب با نسبت تعداد حلقه ها است، داریم: گزینه 2 - 6

 

 

 

 

بنابراین چون تعداد حلقه ها در پیچه ي دوم بیش تر است ولتاژ آن بیش تر و جریان آن کم تر می باشد.

گزینه 4 - 7

مبدل کاهنده است   
در یک مبدل که تعداد حلقه هاي آن در مدار ثانویه کم تر از مدار اولیه است، ولتاژ کم می شود، زیرا:

گزینه 2 - 8
با استفاده از رابطه ي شار عبوري از پیچه، داریم:

بنابراین نیروي محرکه ي القا شده، برابر است با:
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در نزدیکی نیروگاه از مبدل افزاینده استفاده می کنیم و تا حد امکان از ولتاژ بالاتر و جریان کمتر استفاده می کنیم تا اتلاف  در خط هاي انتقال کم شود و چون در وسایل خانگی و گزینه 1 - 9
صنعتی (محل مصرف) ولتاژهاي به نسبت پایین تري به لحاظ ایمنی و عایق بندي استفاده می کنیم، از مبدل کاهنده در نزدیکی محل مصرف استفاده می شود. 

در خطوط انتقال براي کاهش افت توان از ولتاژهاي بالا و جریان هاي پایین استفاده می کنیم. همچنین افزایش و کاهش ولتاژ جریان  بسیار آسان تر از جریان  است. گزینه 3 - 10
معادلۀ جریان متناوب برابر است با: گزینه 4 - 11

 اگر در  جریان را در  جایگذاري کنیم:

 اولین لحظه اي که جریان بیشینه می شود لحظۀ  است پس:

در مبدل هاي  براي انتقال توان الکتریکی در فاصله هاي دور از ولتاژهاي بالا و جریان هاي پایین استفاده می کنند. گزینه 1 - 12
گزینه 1 - 13

  تصویر مربوط به تصویر یک موتور الکتریکی است که با عبور جریان از حلقۀ رسانا، به حلقه در میدان مغناطیسی ناشی از آهن ربا نیرو

) می چرخاند. وارد شده و آن را در جهت (
N

S

+ _

محور چرخش

B
F

v
e_

B

F v

e_

با توجه به معادلۀ جریان  می توان گفت که در لحظاتی که  شود، شدت جریان در حلقه بیشینه مقدار خود را دارد. گزینه 4 - 14

 و در دومین بار داریم: 

 با مقایسۀ  و معادلۀ  خواهیم داشت:

 بنابراین دورة تغییرات جریان برابر خواهد بود با:

 با توجه به این که در هر دوره دو بار جهت جریان عوض می شود، می توان نتیجه گرفت که در مدت یک دقیقه به اندازة  دوره طی شده و بنابراین به تعداد 

 بار جهت جریان عوض می شود.

، ابتدا  و  را تعیین می کنیم. آن طور که ابتدا با استفاده از نمودار  شکل زیر، معادلۀ شار مغناطیسی عبوري از پیچه را می یابیم. با توجه به رابطۀ  گزینه 1 - 15

شکل نشان می دهد،  است. بنابراین داریم:
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 حال تغییر شار مغناطیسی در بازة زمانی مورد نظر را پیدا می کنیم:
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 حال نیروي محرکۀ القایی متوسط را می یابیم و سپس  را حساب می کنیم:

 

 

طبق متن کتاب درسی موارد «الف»، «ب» و «ج» صحیح هستند و مورد «د» نادرست است. گزینه 3 - 16
بررسی مورد نادرست:

د) یکی از مزیت هاي مهم توزیع توان الکتریکی  بر  آن است که افزایش و کاهش ولتاژ  بسیار آسان تر از ولتاژ  است.

انرژي ذخیره شده در یک القاگر وقتی بیشینه است که جریان عبوري از آن بیشینه باشد. بنابراین: گزینه 1 - 17

  

از روي نمودار مشخص است که: گزینه 2 - 18

 

 حال با استفاده از رابطۀ نیروي محرکۀ القایی در پیچۀ مسطح، داریم:

  

    

، ولتاژ بیشینۀ دو سر پیچۀ ثانویه قابل محاسبه است: به کمک رابطۀ  گزینه 4 - 19

 

 با توجه به رابطۀ نیروي محرکه پیچۀ اولیه (ورودي)،  است. در مبدل هاي آرمانی داریم:

  

»). در این مسیر توان الکتریکی  با ولتاژ بالا و جریان کم انتقال »  و تأیید گزینۀ « ،  و  به ترتیب افزاینده - کاهنده - کاهنده هستند. (رد گزینۀ « با توجه به شکل مبدل  گزینه 1 - 20

(« » و « می یابد. (تأیید گزینه هاي «
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⇒ ε = 5V

P =
V

2
2

R

20 =
V

2
2

5
⇒ = 10VV2

= 5VV1

=
N2

N1

V2

V1
⇒ =

N2

400
10
5

⇒ = 800N2 دور

ABC13ac

24
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سه 22
ف جل

تکلی
ادب



/

1 - 1
2 - 1
3 - 1

4 - 2
5 - 4
6 - 2

7 - 4
8 - 2
9 - 1

10 - 3
11 - 4
12 - 1

13 - 1
14 - 4
15 - 1

16 - 3
17 - 1
18 - 2

19 - 4
20 - 1
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