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  1  پيشگفتار
 

  شگفتاريپ

هاي جامع و هماهنگ براي ايجاد تعادل مطلوب بين جمعيت و وسعت  ها و تنظيم برنامه اتخاذ و اعمال سياست

شود كه  يمحسوب م يو شهرساز راهوزارت  يو معمار يت معاونت شهرسازين فعاليتر ور مهمشهرها در سطح كش

 يها طرح. گردد يدر سطوح مختلف انجام م توسعه و عمران يها مجموعه طرح يب و اجرايه، تصويهدر قالب ت

، ياهي، توسعه و عمران ناحيا منطقه ي، كالبديمل يكالبدمختلف از جمله  يطرحهاتوسعه و عمران شامل 

ت يتوان گفت كه ماه يشده م انجام يها يمطابق با بررس. باشد يم يشهر يليو تفص ي، جامع شهريمجموعه شهر

  . دهند يل ميها را تشك ن طرحيها قسمت عمده اطلاعات ا بوده و نقشه يها مكان ن طرحيا

 يها توسعه و عمران، نبود استانداردها و دستورالعمل يها ت مكاني و توصيفي مرتبط با طرح  حجم عظيم اطلاعا

 يها و در فرمت يصورت كاغذ  م اطلاعات بهها، وجود بخش اعظ ن طرحيمرتبط با ا يها د نقشهيكسان جهت تولي

ت و به يريمدو تبادل مناسب،  يساز رهيستم كارآمد جهت ذخيك سينامناسب، بهنگام نبودن اطلاعات، نبود 

 راهوزارت  يو معمار يمعاونت شهرساز يها يريگ ميها و تصم يزيمذكور را در برنامه ر يها طرحاطلاعات  يريكارگ

  . استجه كرده مشكل موا با يو شهرساز

مرتبط با  يفيو توص يت و پردازش اطلاعات مكانيري، مديسازرهيستم جامع جهت ذخيك سيبه منظور رسيدن به 

ترين  ، استفاده از پيشرفتهيو شهرساز راهوزارت  يو معمار يمعاونت شهرسازتوسعه و عمران در سطح  يها طرح

ن راستا يدر ا. است وزارتخانه بوده يو معمار يشهرساز ران و كارشناسان معاونتيآوريها مدنظر مد علوم و فن

ف يز تعرياطلاعات موجود و ن يشتر ساماندهيف شده است كه هدف آنها بيتعر يمتعدد يها ها و پروژه تيفعال

  . مختلف بوده است يها اسيدر مق يآت يها ن طرحيه و تدويجهت ته يكل يها ضوابط و دستورالعمل

مرجع،   هاي مكان افزار، داده نرم افزار، يافته از سخت  سازمان اي مجموعه (GIS) يهاي اطلاعات مكان سيستم

ي، پردازش، تلفيق و زسا سازي، بازيابي، بهنگام دهند كه به اخذ، ذخيره ها و متخصصين را تشكيل مي الگوريتم

  .پردازنداطلاعات مكان مرجع مي تبادل

 يساز  ادهيو پ ي، طراحGISع يوس يهاتياز قابل يريگلزوم بهرهوزارتخانه با احساس  يو معمار يمعاونت شهرساز

GIS ل در دستور كار قرار داده استيذ يها زهيتوسعه و عمران را مطابق با انگ يها طرح:  

 ها  اطلاعات طرح يره سازيايجاد هماهنگي و يكپارچگي در توليد و ذخ •

  ها ش طرحيو پا يابيجهت ارز يجاد بستريا •

  راتييزان تغيش ميرات و پاييمداوم تغ سازي بهنگام يبرا يجاد بستريا •

  ها طرح يريپذ زان تحققيش مداوم ميت با پايفيجاد امكان بهبود مستمر كيا •

  ها ه طرحيح در تهيق و صحيدق يها نه جهت استفاده از دادهيجاد زميا •

  عيح و سريصح يساز ميجهت تصم ييجاد ابزارهايا •

 ها اطلاعات طرح يگذار اشتراكتبادل و به  يجاد بستر مناسب برايا •

 يو معمار يگرفته در حوزه شهرساز اقدامات صورت يوزارتخانه در جهت هماهنگ يو معمار يمعاونت شهرساز

توسعه و عمران در سه فاز به شرح  يها طرح GISكپارچه يستم جامع و يجاد سي، درصدد اGIS يسازادهيپ يبرا
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  :ل برآمده استيذ

 فاز مطالعاتي) RFP(ات فنيتدوين شرح خدم: فاز اول •

 عمرانهاي توسعه و  طرح) GIS( يگاه داده مكانيجاد پايانجام مطالعات و ا: فاز دوم •

 توسعه و عمران يها جامع طرحGIS يساز ادهيو پ يطراح: فاز سوم •

 از يو معمار يمعاونت شهرساز ياجمال يازسنجيد و با انجام شناخت و نشفاز اول آغاز  1388سال  يدر انتها

هاي توسعه  طرح) GIS( يگاه داده مكانيجاد پايانجام مطالعات و ا"طرح ) RFP(، شرح خدمات فنيGISنقطه نظر 

ن دانشگاه يبه گروه مشاور 16/4/89مناقصه طرح فوق، انجام فاز دوم، در  يبا برگزار. ديتدوين گرد "عمرانو 

-ير مين طرح شامل مراحل زيا. گذار شدوا ين مشاور طرح و معماريو مهندس صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي

  :باشد

ت موجود ي، وضعين مرحله، ساختار سازمانيدر ا:  SDIو  GISدگاه ياز د يليتفص يازسنجيشناخت و ن •

 يو معمار يحوزه شهرساز ييو اجرا يو نيازهاي تفصيلي دفاتر ستاد يفيو توص ياطلاعات مكان

در  يمرتبط با اطلاعات مكان ييو اجرا يد دفاتر ستادت موجويقرار گرفته و وضع يوزارتخانه مورد بررس

و نيروي انساني مشخص  يها، سطح فناور وزارتخانه از نظر اطلاعات مكاني و توصيفي، تبادل داده

  . گردد مي

موجود  ين مرحله از طرح، براساس استانداردهايدر ا: يگاه داده مكانيو استاندارد پا ين مدل مفهوميتدو •

ها و  موجود در طرح يفيو توص يتوسعه و عمران، اطلاعات مكان يها تبط با طرحمر يه و تخصصيپا

سازي  جهت ذخيرهمناسب هاي  وزارتخانه، مقياس يو معمار يها و توقعات حوزه شهرسازيازمندين

هاي منتخب  ها تعيين و عوارض مكاني و اقلام توصيفي موردنياز به تفكيك مقياس اطلاعات طرح

 يبرا ين مرحله از طرح برگه استاندارد پايگاه داده مكانيا ين خروجيتر مهم. گردد يم شناسايي و تعريف

  .باشد يها م از طرحيموردن يفيو توص يمجموعه اطلاعات مكان

 يها جهت ورود اطلاعات مجموعه طرح ييها رح، دستورالعملطن مرحله از يدر ا: ها ن دستورالعمليتدو •

ن يتدو GISط ياند، به مح ه شدهيگوناگون ته يها وهيلف و با شمخت يها توسعه و عمران كه در فرمت

ها  دسته از طرح ت اطلاعات آنيفيه و كنترل كيته يبرا ياجداگانه يها ن دستورالعمليهمچن. گردد يم

مورد نظر شامل  يها دستورالعمل. باشد يگردند، مد نظر ميب ميه و تصويته يا در آتيكه در حال حاضر 

اطلاعات موجود،  يساز ش و آمادهيراي، ويآت يها ل اطلاعات طرحيد و تحويتول يها دستورالعمل

 .باشند يم يكارتوگرافو ت يفيها، كنترل ك رساني نقشه بهنگام

 يها طرح يگاه داده مكانيت پايريستم مدين طرح سيدر ا: يگاه داده مكانيت پايريستم مديجاد سيا •

حوزه  ييو اجرا يه دفاتر ستاديپا يازهايطوري كه ن ه بهياپ يها ليتوسعه و عمران براساس توابع و تحل

گاه داده يت پايريستم مديتهيه و توليد س. گردد يجاد ميوزارتخانه را پوشش دهد، ا يو معمار يشهرساز

، طراحي منطقي و فيزيكي پايگاه GISه يتوسعه و عمران شامل انتخاب نرم افزار پا يها طرح GIS يمكان

 .باشد يافزار م سازي نرم كاربر و ويژهداده، طراحي واسط 

 يها طرح يها ن طرح نقشهيدر ا: نمونه يها طرح يفيسازي اطلاعات مكاني و توص آوري و آماده جمع •

. ندشو  يم يساز آماده GISهاي تدوين شده، به منظور ورود به  نمونه براساس استاندارد و دستورالعمل



 

 

 3                                                                                                                                                                                   پيشگفتار
 

  الدين طوسيدانشگاه صنعتي خواجه نصير                                        1390زمستان    معماري                                    معاونت شهرسازي و -و شهرسازيراه وزارت 

 شركت مهندسين مشاورطرح و معماريو                               

ك ي، ياهيناح ي، دو طرح كالبديامنطقه يطرح كالبدك ي، يمل ينمونه شامل طرح كالبد يها طرح

ن يا يدر انتها. باشد يم يو دو طرح هاد يلي، دو طرح تفصي، دو طرح جامع شهريطرح مجموعه شهر

نمونه، به يكديگر متصل  يها شده مربوط به طرح سازي مرحله از طرح اطلاعات مكاني و توصيفي آماده

نه يات، مشكلات و موانع در زميتجرب يمستندساز. رديگ يت انجام مسازي اطلاعا ند يكپارچهيشده و فرا

ن مرحله از طرح يا يها ينمونه از خروج يها طرح يفيسازي اطلاعات مكاني و توص آوري و آماده جمع

 .شود يمحسوب م

هاي توسعه  طرح) GIS( يگاه داده مكانيجاد پاين طرح به موازات پيشبرد ايدر ا: يساز آموزش و فرهنگ •

 يها طرح يگاه داده مكانيت پايريستم مديس ي، دوره آموزشGIS يو عمل يتئور يعمران، دوره آموزش و

وزارتخانه و ارائه  يو معمار يدر حوزه شهرساز GISنار در خصوص كاربرد يتوسعه و عمران و دو سم

 .شود يطرح برگزار م يج و دستاوردهاينتا

لازم در  يها يزير طرح با يك ديدگاه اجرايي، برنامهدر اين : SDIو  GISتوسعه  ين مشخصات فنيتدو •

سازي سيستم جامع  د بر توسعه و پيادهيبا تاك خانهوزارت (SDI)جاد زيرساخت داده مكاني يخصوص ا

GIS ن مرحله از طرح برنامه استراتژيك ايجاد يدر ا. رديگ يتوسعه و عمران انجام م يها طرحSDI ،

جامع  GIS ييفاز اجرا يو مشخصات فنخانه وزارت SDIعملياتي و برنامه  SDIطراحي مدل مفهومي 

 يين مراحل مختلف فاز اجراييمذكور شامل تع يمشخصات فن. دشو ين ميتوسعه و عمران تدو يها طرح

GIS ن اسناد مناقصه مراحل مختلف يمراحل مختلف و تدو يبند تيتوسعه و عمران، اولو يها جامع طرح

  .استطرح  ييفاز اجرا

ها با  استان يمسكن و شهرساز يها ن سازمانيو همچن يو شهرساز راهوزارت  يرستاديو غ يستاد يها تمعاون

مختلف در  يلازم را جهت انعقاد قراردادها يزير ن طرح، قادر خواهند بود برنامهياستفاده از نتايج و دستاوردهاي ا

باشند،  ير ميعه و عمران كه شامل مراحل زتوس يها جامع طرح GIS يساز ادهيو پ يرابطه با مراحل مختلف طراح

  : انجام دهند

  توسعه و عمران در كشور  يها مجموعه طرح يفيو توص ياطلاعات مكان يو آماده ساز يآور جمع •

ستم يبه س يكاربرد يها ستميرسياضافه نمودن ز(توسعه و عمران  يها طرح GISافزار جامع  توسعه نرم •

  )موجود

  وزارتخانه يو معمار يحوزه شهرساز ييو اجرا يستم در دفاتر ستاديسنمودن  ياتياستقرار و عمل •

 ستميس يبانيپشت •

  

  . پردازد يتوسعه و عمران م يطرح ها ياده مكانگاه ديت پايرينرم افزار مدح نحوه استفاده از يبه تشر گزارش حاضر
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 و شركت مهندسين مشاور طرح و معماري                                                                                                                                                                                     

  4                       طرحهاي توسعه و عمران  GISراهنماي استفاده از نرم افزار  
 

  مقدمه -1

  . شود يح ميتشره و عمران توسع يطرح ها يگاه داده مكانيت پايريراهنما، نرم افزار مدن يدر ا

  افزار ساختار نرم -2

نرم افـزار   يبرا) Extension(ك افزونه يتوسعه و عمران به صورت  يطرح ها يگاه  داده مكانيت پايرينرم افزار مد

ArcGIS ن انجـام  يتوسعه و همچن يت طرح هايرين نرم افزار امكانات لازم به منظور مديا. توسعه داده شده است

نـرم   يط اجـرا يپس از نصب نرم افـزار مح ـ . دهد يار كاربران قرار مياز را دراختيد گزارشات مورد نيو تولل ها يتحل

  .شود يمش داده ينما )1شكل(به صورت  ArcMapافزار 

  

 

����� ��	
 �� ����� ��	 

گـاه داده و  يت پايري، ورود بـه صـفحه مـد   يمل ـ يش نقشـه كالبـد  يمختلف، نما ينه هايدر پنجره اول نرم افزار گز

ار يط نرم افزار كار شده اند، در اختيكه قبلا در مح ييا انتخاب نقشه هايگاه داده و يموجود در پا يانتخاب طرح ها

گـاه  يپا ير منـو نوا. باشند يز در قالب دو نوار ابزار در دسترس مير امكانات خاص نرم افزار نيسا. رديگ يكاربر قرار م

ن منـو  يعلاوه بر ا. دهد يارائه م ييك ساختار منوياز را به صورت يتوسعه و عمران، امكانات مورد ن يداده طرح ها

 يش داده م ـيك نـوار ابـزار جـدا نمـا    يكن در يباشند به صورت آ ياز كاربر ميشتر مورد نيكه ب يينه هاياز گز يبعض

 . شوند
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  گاه دادهيت پايريمد -3

ن ي ـدر ا. باشد يگاه داده فراهم ميموجود در پا يت انواع مختلف طرح هايريگاه داده امكان مديت پايريه مددر پنجر

ن پنجـره بـا   ي ـدر ا. شوند يم يبند دسته يك ساختار درختيدر  يو فراشهر يشهر يپنجره انواع مختلف طرح ها

بـا  . شود يش داده ميشده نما يه بندها فهرست اطلاعات موجود در آن طرح به صورت دست ك از طرحيانتخاب هر 

اطلاعـات   يدارا يه هـا يشود و لا يش داده ميموجود در آن دسته نما يها هيك از دسته ها، فهرست لايانتخاب هر 

ه به صورت نقشه در قسمت مربوطه ياز لا يكل يك نمايه يبا انتخاب هر لا. شوند يز به صورت خودكار انتخاب مين

ــا ــينم ــس . شــود يش داده م ــود در   پ ــرور اطلاعــات موج ــاز م ــاب دكمــه     يك طــرح، مـ ـي ــوان بــا انتخ ت

 يم 2شكلن پنجره مانند يا يكل ينما. انتخاب شده را به نقشه اضافه كرد يه هاي، لا

  . باشد

  

����� ������� ������ ���  

���� ��  !�"���  

) 2شـكل (نـه  يتـوان از گز  يد به فهرسـت طـرح هـا م ـ   يك طرح جديجاد يا ايبه منظور افزودن و 

موجود  يا نوع طرح مورد نظر را از فهرست طرح هايتوان كلاس و  ينه مين گزيقبل از انتخاب ا. استفاده كرد

  .شود يش داده مينما 3شكل ، پنجره مربوط به آن مانند نه يپس از انتخاب گز. انتخاب كرد
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  :ن پنجرهيدر ا

ن ي ـر ايودر غ افزودن اطلاعات طرح موجودنه يگاه داده مربوط به طرح گزيدر صورت موجود بودن پا •

 .شود يانتخاب م د مطابق با استاندارديافزودن طرح جدنه يصورت گز

ست استان و شـهر مربوطـه   يبا يباشد م يكه طرح از نوع شهر يتدر صور. شود ين ميينوع طرح  تع •

 .گردد يز معرفين

حات مربوط به طرح بـه  ير توضيخ ابلاغ و سايب، تاريخ تصوير مشخصات طرح مانند نام طرح، تاريسا •

 .شود يم يسامانه معرف

گـاه  يه پاك يدر صورت. شود ين مييبه آن در قسمت مربوطه تع يگاه داده و مشخصات دسترسينوع پا •

 Personalنـه  يسـت گز يبا يباشد م MS Access يل هاياز نوع فا يس محليتابيك ژئوديداده، 

Geodatabase جـاد شـود   يد ايد بايطرح جد يكه برا يليا فايل موجود و ير فايانتخاب شود و مس

قـرار داشـته    ArcSDEگاه داده مجتمـع  يك پاياز طرح در ياگر اطلاعات مورد ن. ز مشخص شودين

ز به نرم افزار يبه آن ن يانتخاب شود و مشخصات دسترس SDE Geodatabaseنه يد گزياشند باب

د، يگاه داده طرح جديجاد پاياز به اين حالت، در صورت نياست كه در ا يادآوريلازم به . شود يمعرف

 .ست از قبل موجود باشديبا يم SDE يگاه داده خاليپا



 

 

 7                                                                                                عمرانو  طرحهاي توسعه  GISاستفاده از نرم افزارراهنماي 
 

  الدين طوسيدانشگاه صنعتي خواجه نصير                                        1390زمستان    معماري                                    معاونت شهرسازي و -و شهرسازيراه وزارت 

 شركت مهندسين مشاورطرح و معماريو                               

تـوان مشخصـات نقشـه را در قسـمت      يموجود باشـد، م ـ  بر اساس اطلاعات طرح يچنانچه نقشه ا •

ت يريماننـد مـد  (افـزار   مختلـف نـرم   ين اطلاعات در بخش هايتا از ا. كرد يمعرف) 4شكل (مربوطه 

 .استفاده شود) ياسيا چند مقيگاه داده و يپا

  

 ���$� %&'' () *+)�� (,-	 .�/0,� 1��  2�  

#��� ��  .�/0,�  

اسـتفاده  ) 2شـكل (  نـه  يتوان از گز يك طرح ثبت شده ميش مشخصات يرايا ويش وينما يبرا

  .ش داده خواهد شدينما 5شكل مانند  ينه پنجره اين گزيپس از انتخاب ا. كرد

  

 ���3� ��  .�/0,�  

  :ن پنجرهيادر 

حات مربـوط بـه طـرح قابـل     ير توضيخ ابلاغ و سايب، تاريخ تصويمشخصات طرح مانند نام طرح، تار •

 .باشد يش ميرايو

گـاه  يكه پا يدر صورت. شود ين مييبه آن در قسمت مربوطه تع يگاه داده و مشخصات دسترسينوع پا •

 Personalنـه  يسـت گز يبا يباشد م MS Access يل هاياز نوع فا يس محليتابيك ژئوديداده، 
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Geodatabase از طـرح در  ي ـاگر اطلاعات مـورد ن . ل موجود مشخص شودير فايانتخاب شود و مس

انتخـاب   SDE Geodatabaseنـه  يد گزي ـقرار داشته باشد با ArcSDEگاه داده مجتمع يك پاي

 .شود يز به نرم افزار معرفيبه آن ن يشود و مشخصات دسترس

تـوان مشخصـات نقشـه را در قسـمت      ياطلاعات طرح موجود باشـد، م ـ بر اساس  يچنانچه نقشه ا •

ت يريماننـد مـد  (افـزار   مختلـف نـرم   ين اطلاعات در بخش هايتا از ا. كرد يمعرف) 4شكل (مربوطه 

 .استفاده شود) ياسيا چند مقيگاه داده و يپا

  ابزارها -4

 .شود يح مياست تشر يابزارها قابل دسترس يق منويز طراز امكانات نرم افزار كه ا يبعض ادامهدر 

  

$��� �45 -�'6�  

نـه  يكـه گز  يدر حـالت . شـود  يت م ـي ـن قابليرفعال شدن ايا غي، موجب فعال    ياسيقم نه چنديگز انتخاب

ر ينقشه، نـرم افـزار سـا    يشياس نمايك نقشه متناسب بامحدوده و مقيفعال باشد، به هنگام مرور  ياسيچندمق

ك فهرسـت  ي ـك پنجره كوچك به صـورت  يافته و در يموجود در آن محدوده را به صورت خودكار  يانقشه ه

 ياس كالبـد ي ـنقشـه كوچـك مق   يمثال چنانچه بر رو يبرا. دهد يامكان انتخاب نقشه مورد نظر را به كاربر م

موجـود وارد   يا چند طرح منطقـه ا يك ياس و محدوده يانجام شود، پس از آن كه به مق ييعمل بزرگنما يمل

 يبه همان صورت م ـ ييبا ادامه بزرگنما. كنديم، نرم افزار امكان انتخاب نقشه منطقه مورد نظر را فراهم ميشو

ز امكان ين عمل به صورت برعكس نيا. افتيز دست يمحدوده مورد نظر ن يو شهر يا هيناح يتوان به نقشه ها

محـدوده   يبالادسـت  يمربوط به طرح ها يان نقشه هاتو ينقشه م ييبا انجام عمل كوچكنما يعني. ر استيپذ

ثبـت شـده و بـه همـراه      يت موجود بودن نقشه طرح هاين قابليلازمه استفاده از ا. كرد يمورد نظر را بارگذار

ن مشخصات نقشه مربـوط بـه   ييتع -4شكل مراجعه شود به (باشد  يگاه داده ميها درپا آن ييايمحدوده جغراف

 ).حك طري

$��� ��47��)� ��  

 يه عوارض موجود در نقشه جـار يبه محدوده كل ييانجام بزرگنما ، موجب  يكل يياستفاده از ابزار بزرگنما

  .شود يم

$�#� ��47��)�  

 يبـرا . ن كـرد يـي ش نقشـه را تع يتوان توسط نشانگر ماوس، محدوده نما ي، م ييبا استفاده از ابزار بزرگنما

ا محدوده مـورد نظـر را بـا    يو . زان ثابت بزرگتر شوديك ميك كرد تا نقشه به ينقشه كل يوان بر روت يانكار م

  .  ردين شده صورت گيينقشه به محل تع ييل مشخص كرد تا عمل بزرگنمايك مستطيم يترس
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$�$� ��4�5+��  

  .كتر كردش نقشه را كوچيتوان توسط نشانگر ماوس، نما ي، مييبا استفاده از ابزار كوچكنما

$�3� �8)�9�  

  . ش نقشه را جابجا كرديتوان محدوده نما ي، و نشانگر ماوس م  ييتوسط ابزار جابجا

$�3� 7 �:��	�'�
  

توسـط  . شود ينرم افزار م يريابزار ها موجب فعال شدن ابزار اندازه گ ي، از منو يرينه اندازه گيانتخاب گز

 يبـرا .(نقشه توسط نشانگر ماوس اندازه گرفت يا به دلخواه بر روط و مساحت ريتوان فاصله، مح ين ابزار ميا

  )نكيل. ديمراجعه كن ArcMapافزار  نرم يشتر به راهنماياطلاعات ب

$�;� "����<  

ه انتخاب شده را فعـال  يش لايرايش نرم افزار به منظور ويرايابزارها، ابزار و ياز منو، ش يراينه ويانتخاب گز

 يتواند از ابزارهـا  يه ها باشد، ميه انتخاب شده در فهرست لايش لايرايمجاز به و يچنانچه كاربر جار. سازد يم

ش از يراي ـحالـت و  يفعال ساز تواند پس از ين كاربر ميهمچن. دين كار استفاده نمايا يافزار برا موجود در نرم

عـوارض مـورد    يفيش اطلاعـات توص ـ يراي ـجهـت و ) عارضـه  اطلاعـات  -1-05 بخـش  (ابزار اطلاعات عارضـه  

  )نكيل. ديمراجعه كن ArcMapافزار  نرم يشتر به راهنماياطلاعات ب يبرا.(دينظراستفاده نما

  اطلاعات -5

اطلاعات مختلـف موجـود در نقشـه     ين جستجوياز به منظور استخراج اطلاعات و همچنيمورد ن ياز ابزارها يبعض

  . اطلاعات قرار دارد ي، در منويجار

3��� .�=> � (?��=  

پـس از  . هـر عارضـه را مشـاهده كـرد     ير اقلام اطلاعاتيتوان مقاد ي، م  از ابزار اطلاعات عارضه با استفاده 

ن ي ـپـس از ا . ك كـرد ينقشه كل يمحدوده مورد نظررو يباست توسط نشانگر ماوس بر رو ين ابزار ميانتخاب ا

ك ساختار يبه صورت ) 6شكل (ك در پنجره مربوطه يه ها و عوارض موجود در محل كليه لايعمل فهرست كل

عارضه مـورد   ير اقلام اطلاعاتيبا انتخاب شاخه مربوط به هر عارضه فهرست مقاد. شود يش داده مينما يدرخت

  .شود يش داده مينظر نما
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 ���;� (?��= .�=> �  

. ش نموديرايش داده شده را وينما يلام اطلاعاتتوان اق يش شدن باشد، ميرايه مورد نظر در حال ويچنانچه لا

خـاص   يه هـا ي ـاز لا يممكـن اسـت در مـورد بعض ـ    يش اقلام اطلاعـات يرايش و وينما يعلاوه بر حالت معمول

،  7شـكل  نمونـه   يبـرا . ن پنجره در نظر گرفته شـده باشـد  يش در ايش و نمايرايبه منظور و يژه ايامكانات و

  .دهد يش ميرا نما يمراكز خدمات يشنهاديپ يبند ه سطحيژه مربوط به عوارض لايو صفحه

  

  

 ���@� " (ABC����" <�D E��+= () *+)�� �F�GH6 ( �4)
 �'��I4,
 &���J �����  

ش يرا نمـا  يمراكـز خـدمات   يه برخورداريژه مربوط به عوارض لايش ويرايصفحه و، 8شكل گر يبعنوان نمونه د

  .دهد يم
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 يفيو توص ـ يان اطلاعـات مكـان  ي ـه امكانات لازم به منظور جسـتجو در م ي، كل  اطلاعات  ينه جستجويگز

كند كه  ين بخش به كاربر كمك ميدر نظر گرفته شده در ا يابزارها. كند يرا فراهم م يمموجود در نقشه رقو

 ينه پنجـره ا ين گزيبا انتخاب ا. دا كنديازش را پيمختلف اطلاعات مورد ن يو مكان يفيط توصيمتناسب با شرا

چنانچـه در  . شـود  يه مورد نظر انتخـاب م ـ يا لاي ن پنجره ابتدا جدوليدر ا. شود يش داده مينما 9شكل مانند 

  . شود يشفرض انتخاب ميصورت پ ز بهين پنجره نيه انتخاب شده باشد، در ايك لايافزار ،  نرم يه هايفهرست لا
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ش داده ين پنجـره نمـا  ي ـا جـدول در ا ي ـه يآن لا ياطلاعات يلد هايا جدول، فهرست فيه يپس از انتخاب هر لا

توان عبارت  يلد مير هر فين فهرست مقاديجستجو و همچن يلد ها و عملگر هايبا كمك از فهرست ف. شود يم

ات جسـتجو را  ي، عملتوان با انتخاب دكمه  ين عبارت جستجو مييپس از تع. جاد كرديجستجو را ا

ه ي ـلا يا ركوردهايه عوارض و ين نشود، كلييعنوان عبارت جستجو تع به يچ شرطيكه ه يدر صورت. انجام داد

ج به صـورت عـوارض   يبا انجام هر جستجو نتا. جه جستجو انتخاب خواهند شديا جدول مورد نظر به عنوان نتي

موجـود در قسـمت مجموعـه     ينـه هـا  يگز. شـوند  يك مجموعه، انتخاب ميافت شده در قالب ي يا ركورد هاي

انتخـاب شـده    يا ركوردهـا ي ـبا  مجموعه عوارض  يجار يط مجموعه انتخاب حاصل از جستجوانتخاب، ارتبا

از حالت انتخـاب خـارج    يقبل يها ه انتخابي، كل "ديجد"نه يدر صورت اننتخاب گز. كنند يرا مشخص م يقبل

افت يات ، اطلاع"حذف از"نه يانتخاب گز. ر انتخاب خواهند شدياخ يج حاصل از جستجويشوند و فقط نتا يم

موجب افـزوده شـدن اطلاعـات     "اضافه به"نه يانتخاب گز. كند يخارج م ير را از مجموعه انتخاب قبليشده اخ

، آن "يانتخاب از مجموعه جار"نه يدر صورت انتخاب گز. شود يم يد به مجموعه انتخاب قبليافت شده جدي

 با انتخاب  .جود داشته باشندز وين يشوند كه در مجموعه انتخاب قبل يبخش از اطلاعات انتخاب م

  .شوند يانتخاب شده از حالت انتخاب خارج م يا ركوردهاي، تمام عوارض 

و  تـوان توسـط    يدن عوارض انتخاب شده مناسب نباشـد م ـ يد يبرا نقشهش يچنانچه محدوده نما

  .ر دادييش نقشه را تغيمحدوده نما 
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 يط مكـان ياز شرا يفيط توصيتوان علاوه بر شرا يود، مه انجام شيك لاي يات جستجو بر رويكه عمل يدر حالت

در  "يمكـان  يت هاياعمال محدود"نه يست گزيبا ين كار ميانجام ا يبرا. افتن عوارض استفاده كردي يز براين

  )10شكل .(را فعال كرد "يت مكانيموقع"قسمت 
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  ا يو  ، ،  يتوان محدوده جستجو را توسط ابزارها ين حالت ميدر ا

مختصـات مشـخص    يبا معرف   نه يا توسط گزيم كرد و ينقشه توسط نشانگر ماوس ترس يبر رو

ا عـوارض  ي ـه عـوارض و  ي، كل    نه يه و انتخاب گزيك لاين ييتوان با تع ين ميعلاوه بر ا. نمود

ك محدوده بافر حـول  يتوان  يدر صورت لزوم م. كردن ييه را به عنوان محدوده جستجو تعيلا انتخاب شده آن

ا ي ـم و يسـت قبـل از ترس ـ  يبا ين كار ميا يبرا. ن شده را به عنوان محدوده جستجو در نظر گرفتييعوارض تع

ن يـي با تع. را فعال كردنه انجام بافر ين نمود و گزييه، فاصله بافر را درقسمت مربوطه تعيك لايانتخاب عوارض 

 نـه  يانتخـاب گز . ش داده خواهـد شـد  ينقشـه نمـا   ين محدوده بـر رو يمحدوده جستجو ا

  .شود ين شده مييتع يموجب پاك شدن محدوده جستجو

ه جسـتجو و محـدوده جسـتجو را    ين عوارض لايتوان نوع رابطه مورد نظر ب ين محدوده جستجو مييپس از تع

  .شود يح ميتوان انتخاب نمود تشر يكه م يوابطدر ادامه انواع ر. مشخص كرد

 :دارند يبا محدوده جستجو همپوشان •
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ن شـده بـه   يـي شوند كه با عوارض تع يانتخاب م)  رنگ يعوارض نارنج(ه جستجو ياز لا ين حالت عوارضيدر ا

انـواع مختلـف    يك بـرا يبه صـورت شـمات   يح همپوشانيتشر. داشته باشند يعنوان محدوده جستجو همپوشان

  .ش داده شده استينما 11شكل در  ينقطه، خط و چندضلع

  :با محدوده جستجو تقاطع دارند •
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ن شـده بـه   يـي شوند كه با عوارض تع يانتخاب م)  رنگ يوارض نارنجع(ه جستجو ياز لا ين حالت عوارضيدر ا

ا خط ين انواع خط با خط ين رابطه فقط مابيا. تقاطع داشته باشند) رنگ يعوارض آب(عنوان محدوده جستجو 

شـكل  انواع مختلـف عارضـه در    يك برايبه صورت شمات ين نوع رابطه مكانيح ايتشر.دارد يمعن يبا چندضلع

  .ش داده شده استينما 12

 :درون محدوده جستجو قرار دارند •
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ست كاملاً در محدوده داخل عوارض محدوده يبا يم)  رنگ يعوارض نارنج(ه جستجو ين حالت عوارض لايدر ا

ش يانـواع مختلـف عارضـه نمـا     يرا بـرا  ين رابطـه مكـان  يمختلف ا يحالت ها 13شكل . رنديمورد نظر قرار گ

  .دهد يم

  :محدوده جستجو درون آنها قرار دارد •
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 در داخـل عـوارض   شـوند كـه كـاملاً    يانتخاب م)  رنگ يعوارض نارنج(ه جستجو ياز لا ين حالت عوارضيدر ا

انـواع مختلـف عارضـه     يرا بـرا  ين رابطـه مكـان  ي ـمختلف ا يحالت ها 14شكل . رنديمحدوده جستجو قرار گ

  .دهد يش مينما

 :با محدوده جستجو در مرزها تماس دارند •
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شوند كه فقط در مرزهـا بـا عـوارض     يانتخاب م)  رنگ يعوارض نارنج(ه جستجو ياز لا يلت عوارضن حايدر ا

انـواع مختلـف    يرا بـرا  ين رابطه مكانيمختلف ا يحالت ها 15شكل . محدوده جستجو اشتراك داشته باشند

  .دهد يش ميعارضه نما
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ه يك لاياز اقلام فراداده  يش بعضياطلاعات ضمن نما ياز منو "ش فرادادهيرايش و وينما"نه يه از گزبا استفاد

ش داده ينمـا ) 17شكل و 16شكل مانند ( يا پنجره نه ين گزيبا انتخاب ا. ش نموديراياز آن ها را ويدر صورت ن

  .خواهد شد

  

 ����;� ��	�" " <����������� <  

داده اقلام فراداده مربـوط بـه آن   با انتخاب هر . شود يه مورد نظر انتخاب ميا لاين پنجره ابتدا نام جدول يدر ا

ش نمـود و بـا   يراي ـن اقـلام را و ي ـاز ا يتوان بعض ياز ميدر صورت ن. ش داده خواهد شدين پنجره نمايه در ايلا

  .ره نموديرات اعمال شده را ذخييتغ "اعمال"نه يزانتخاب گ
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  ليه و تحليتجز -6

ن ابـزار هـا بـه چهـار     يا. ل قرار دارنديه و تحليتجز يدر منو يمكان يل هايانجام انواع تحل ياز برايمورد ن يابزارها

  .م شده اندير تقسيستم مختصات و تصويو س يرستر يها لي، تحليربردا يها ليدسته بافر، تحل

;��� ���)  

  : ر استيبافر به شرح ز يموجود در منو ينه هايگز
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نـه  ين گزي ـپـس از انتخـاب ا  . كنـد  يه را فراهم ميك لايجاد محدوده بافر حول عوارض يامكان انهين گزيا

  .شود يش داده مياجاد محدوده بافر مانند نميپنجره ا
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جاد محـدوده بـافر،   ياز به ايچنانچه ن. شود يه مورد نظر در قسمت مربوطه انتخاب مين پنجره ابتدا لايدر ا

) دهـد  يش ميكه پنجره جستجو و انتخاب را نما(، نه يتوان توسط گز ياز عوارض باشد م يحول بعض

فاصـله بـافر را   . شود يزان فاصله بافر معرفيد مين عوارض، باييپس از تع. از را انتخاب كرديعوارض مورد ن

لـد  يك في ـر موجـود در  يا با استفاده از مقاديآن و  يريگ ك فاصله ثابت و واحد اندازهي يتوان با معرف يم

ك ي ـرا كل  توان دكمـه   يم يج خروجينتا يره سازين محل ذخييبا تع. مشخص كرد ياطلاعات

  .از انجام شوديكرد تا پردازش مورد ن

;����� LY�� ��"�A� ���)  

تودرتـو حـول    ين محدوده بافر به صـورت حلقـه هـا   يتوان چند يبافر م يبا استفاده از ابزار محدوده مالت

  .دشو يش داده مينما 19شكل مانند  يا نه پنجرهين گزيپس از انتخاب ا. جاد كرديعوارض ا
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جاد محـدوده بـافر،   ياز به ايچنانچه ن. شود يه مورد نظر در قسمت مربوطه انتخاب مين پنجره ابتدا لايدر ا

) دهـد  يش ميكه پنجره جستجو و انتخاب را نما(، نه يتوان توسط گز ياز عوارض باشد م يحول بعض

، در د  اندازه هر بافر را با اسـتفاده از دكمـه   ين عوارض، باييپس از تع. از را انتخاب كرديعوارض مورد ن

را  تـوان دكمـه    يم ـ يج خروج ـينتا يره سازين محل ذخييبا تع. ها اضافه نمود فهرست فاصله

  .از انجام شوديك كرد تا پردازش مورد نيكل

;��� �A&'�T �
 ����)
  

  .باشند ير مياند به شرح ز ن منو قرار گرفتهيكه در ا يبردار يليتوابع تحل

;����� [��L��  

را بـه   يه مختلـف آن قسـمت از عوارض ـ  يا چند لايب اطلاعات دو يضمن ترك) Intersect(تابع اشتراك 

مانند  يا ن ابزار پنجرهيبا انتخاب ا. مشترك باشد ين عوارض وروديكند كه ب يد انتخاب ميه جديعنوان لا

  .شود يش داده مينما 20شكل 
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 يره سـاز ي ـر ذخيشوند و سـپس مس ـ  يانتخاب م يورود يه هايه به عنوان لاين پنجره حداقل دو لايدر ا

 يجاد شده و بـه نقشـه جـار   يمورد نظر ا ي، خروج   با انتخاب دكمه . شود ين مييتع يخروج

اگر فـرض  . متفاوت خواهد بود ين شده، نوع عوارض خروجييتع يها يبه نوع ورود بسته. شود يافزوده م

جـاد شـده توسـط    يا يخروج. باشد 2 يو عواض سطح 1 ي، عوارض خط0 يم كه بعد عوارض نقطه ايكن

ه مركـز  ي ـچنانچـه لا  20شـكل  بعنـوان مسـال در   . خواهد بود يحداقل بعد عوارض ورود ين ابزار دارايا

ه ي ـخواهـد بـود كـه كل    يه نقطـه ا ي ـك لاي ـ يخروج ـ. باشد يه شهرستان سطحيو لا يشهرستان نقطه ا

 يشـامل م ـ ) موجـود باشـد   يكه همپوشـان  ييها در قسمت(ه شهرستان و مركز شهرستان را ياطلاعات لا

  .شود
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كه عـوارض   ييلف، در قسمتهامخت يه سطحيا چند لايب اطلاعات دو يضمن ترك) Union(تابع اجتماع 

 يا ن ابـزار پنجـره  ي ـبا انتخاب ا. كند يك ميجدا تفك يداشته باشند، آنها را به قسمت ها يبا هم همپوشان

  .شود يش داده مينما 21شكل مانند 
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ره ي ـر ذخيشوند و سپس مس ـ يانتخاب م يورود يه هايبه عنوان لا يه سطحين پنجره حداقل دو لايدر ا

جـاد شـده و بـه نقشـه     يمـورد نظـر ا   ي، خروجبا انتخاب دكمه . شود ين مييتع يخروج يساز

  . شود يافزوده م يجار
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 ـ    ي ـك لاي ـعـوارض   ين ابزار به منظور جمعبنديا ن عـوارض، اسـتفاده   يه بـر اسـاس اطلاعـات مشـترك ب

لـد مشـخص باشـند بـا     يا چنـد ف ي ـك ير مشابه در يمقاد يكه دارا يه عوارضين ابزار كليوسط ات.شود يم

را بـر اسـاس    يمختلف ـ ير آمـار يتوان مقاد ين ميعلاوه بر ا. شوند يب ميك دسته تركيگر به عنوان يكدي

بـه هـر دسـته     يفيعوارض هر دسته محاسبه كرد و بـه عنـوان اطلاعـات توص ـ    يفير اطلاعات توصيمقاد

  .شود يش داده مينما 22شكل مانند  يا ن ابزار پنجرهيبا انتخاب ا. منتسب نمود) كپارچه شدهيعارضه (
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، عوارض توان توسط ياز ميدر صورت ن. شود يم يمعرف يعوارض وروده مربو به ين پنجره ابتدا لايدر ا

، ن دسـته توسـط دكمـه    ييسپس در قسمت تع. انتخاب نمود يات جمعبنديانجام عمل يرا برا يخاص

مورد  يآمار يتوان پارامترها ياز ميدر صورت ن. انتخاب كرد يبند دسته يلد را برايا چند فيك يتوان  يم

و پوشـش   يه كاربري، عوارض لا22شكل مثال در  يبرا. لد و نوع آمار مشخص نمودين فييز با تعياز را نين

 يآمـار  يشـده انـد و پارامترهـا    يدسـته بنـد   يو نوع فرع ـ ينوع اصل يها لديموجود، عوارض بر اساس ف

ن ييز تعيمورد ن يز به عنوان پارامترهاين مساحت هر دسته نيشترين مساحت و بيانگيمجموع مساحت، م

  .دهد يش مين ابزار را نمايا يه خروجيونه جدول مربوط به لانم 23شكل . اند شده

  

 ����#� 9"�J (	+�	 �4]%�9 ���)�
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بـا  . كنـد  يه را فـراهم م ـ ي ـن عـوارض دو لا يب يبر اساس روابط مكان يه بردارين ابزار امكان اتصال دو لايا

  .دهد يش ميرا نما 24شكل نه پنجره مانند يگز نيانتخاب ا

  

 ����$� 	��� _)�"� W�6� �) ^�/&�  

ان ي ـم ينـوع رابطـه مكـان   . شـوند  يم يمربوطه معرف يها مبدا  و مقصد در قسمت يها هين پنجره لايدر ا

ن يـي ه مقصـد تع يه مبدا به اطلاعات لاياتصال اطلاعات لاه مبدا به منظور يه مقصد و عوارض لايعوارض لا

ه مركـز شهرسـتان   ي ـه شهرستان كه عـوارض لا ياز لا ي، اطلاعات عوارض24شكل نمونه در  يبرا. شود يم

ك ي ـشوند و به عنوان  يه مركز شهرستان افزوده ميها واقع شده باشند، به عوارض لا آن) Within(درون 

مركز شهرسـتان خواهـد    يا ه عوارض نقطهيجاد شده شامل كليه ايلا. شوند يد به نقشه افزوده ميه جديلا

  .ها افزوده شده است ز به آنيبود كه اطلاعات شهرستان مربوطه ن

;���3� `�)  

دن محدوده عوارض دلخـواه و حـذف اطلاعـات خـارج از محـدوده مـورد نظـر        ياز ابزار برش به منظور بر

  .باشد يم 25شكل ن ابزار مانند يش ايپنجره نما. شود ياستفاده م
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سپس محدوده برش در قسمت مربوطـه  . شود ين مييتع يه مربوط به عوارض ورودين پنجره ابتدا لايدر ا

 ي، و نشـانگر مـاوس بـر رو   دكمـه   توان بـا اسـتفاده از   ين محدوده برش مييتع يبرا. گردد يف ميتعر

گر اسـتفاده  يه ديك لايموجود در  يا از محدوده عوارض سطحيم كرد و ينقشه، محدوده مورد نظر را ترس

  .شود يم يد معرفيه جديلا يساز رهير ذخين محدوده برش، نوع برش و مسييپس از تع. نمود

;���;� ��	��L��(?��= 1  

ن ابـزار  ي ـپـس از انتخـاب ا  . ن كردييه را تعيك لايعوارض به عوارض  نيكتريتوان نزد ين ابزار ميتوسط ا

  . ش داده خواهد شدينما 26شكل مانند  يپنجره ا
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در . دشـون  يمـورد جسـتجو انتخـاب م ـ    يه هـا ي ـسپس لا. شود يم يمعرف يه ورودين پنجره ابتدا لايدر ا

پـس از انجـام   . توان حداكثر فاصله جستجو را در قسمت شـعاع جسـتجو مشـخص نمـود     ياز ميصورت ن

شـوند كـه بـه     يافـزوده م ـ  يه وروديبه لاNEAR_DISTو  NEAR_FC ،NEAR_FID يلدهايپردازش ف

 يده وروي ـك از عوارض لاين عارضه به هر يكترين عارضه و فاصله نزديكتريب نام جدول ، شناسه نزديترت

  .دهند يش ميرا نما

;�#� �A&'�T �
 �L6�
  

  .باشند ير مياند به شرح ز ن منو قرار گرفتهيكه در ا يمربوط بهخ اطلاعات رستر يليتوابع تحل

  

;�#��� �'�	�'��� !:" 1  

اسـتفاده   يا چنـد رسـتر ورود  ي ـن وزنـدار دو  يانگي ـبر اساس م يك داده رستريد ين ابزار به منظور توليا

  .باشد يم 27شكل ن ابزار مانند يه مربوط به اپنجر. شود يم

  

 ����@– �'�	�'�T�L6� ���	:" 1  

پس از . شود يها افزوده م هي، به فهرست لاتوسط دكمه  يورود يها هيك از لاين پنجره هر يدر ا

ر ين مسيبا تع. ن نمودييه را تعيزان وزن هر لايو م يتوان روش وزنده يم يورود يرستر يه هاين لاييتع

  .شود يد و به نقشه افزوده ميتول يخروج يه رستري، لا و انتخاب دكمه  يخروج
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پنجـره  . شود ياستفاده م يفاز ياز عملگرها يكيتوسط  يا چند رستر وروديق دو ين ابزار به منظور تلفيا

  .باشد يم 28شكل انند ن ابزار ميمربوط به ا

  

 ����K� B�&'c () `"� :��
  

ك از يسپس هر . شود يانتخاب م يبه عنوان روش همپوشان يفاز ياز عملگرها يكين پنجره ابتدا يدر ا

 يورود يه هاين لاييپس از تع. شود يها افزوده م هي، به فهرست لاتوسط دكمه  يورود يها هيلا

و انتخاب دكمه  ير خروجين مسيبا تع. ن نمودييه را تعيزان وزن هر لايو م يتوان روش وزنده يم

  .شود يد و به نقشه افزوده ميتول يخروج يه رستري، لا 

  

;�#� #� �L6� .�]6�A�
  

انجـام   يا چنـد رسـتر ورود  يك ي يرا بر رو يتوان انواع محاسبات جبر يم يتوسط ابزار محاسبات رستر

شكل مانند  يپنجره محاسبات رستر. د به نقشه اضافه كرديجد يه رستريك لايجه را به عنوان ياد و نتد

  .باشد يم 29
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اسـتفاده  هـا، عملگرهـا و توابـع     هيتوان از فهرست لا يم ين پنجره به منظور ساختن عبارت محاسباتيدر ا

ا تـابع، عبـارت مـربط بـه آن بـه      يه ينام هر لا يك كردن رويهر عملگر و دوبار كل يك بر رويبا كل. نمود

 ArcGISافـزار   نـرم  يدر راهنمـا  يعبـارت محاسـبات   يساختار دستور. شود يافزوده م يعبارت محاسبات

 يفهرست توابع قابل استفاده در عبارت محاسبات). نكيل(ح شده استيتشر Map Algebraتحت عنوان 

 يابيقابـل دسـت  ) نـك يل( A complete listing of the Spatial Analyst toolsز تحت عنـوان  ين

  . است

;�#�$� �L6� `�)  

ش يپنجـره نمـا  . شود يك رستر استفاده ميمورد نظر از  يدن  قسمت هاياز ابزار برش رستر به منظور بر

  .باشد يم 30شكل ن ابزار مانند يا
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ف يسپس محدوده برش در قسمت مربوطه تعر. شود يمورد نظر انتخاب م يه رسترين پنجره ابتدا لايدر ا

نقشـه،   ي، و نشـانگر مـاوس بـر رو   توان بـا اسـتفاده از دكمـه     ين محدوده برش مييتع يبرا. گردد يم

ا محـدوده  ي ـ  يه برداريك لايود در موج يا از محدوده عوارض سطحيم كرد و يمحدوده مورد نظر را ترس

د بـه  ي ـه جدي ـو انجـام پـردازش، لا   يساز رهير ذخين مسييپس از تع. گر استفاده نموديد يه رستريك لاي

  . شود يافزوده م ينقشه جار

  ;�#�3� (6>� �4)
 �L6�  

فاده د به هر دسته استير جديك رستر و انتساب مقادير موجود در يمقاد ين ابزار به منظور دسته بندياز ا

  .ش داده خواهد شديمانند نما ينه پنجره اين گزيبا انتخاب ا. شود يم
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از افـزوده  ي ـمـورد ن  يهـا  يدسـته بنـد  با اسـتفاده از . شود يانتخاب م ين پنجره ابتدا رستر وروديدر ا

ك ي ـ يكه بـرا  يدر صورت. د را وارد نموديمقدار جد ر ابتدا و انتها ويتوان مقاديهر دسته م يبرا. شود يم

مقدار حداقل در نظـر   يبجا ين مقدار موجود در رستر ورودين نشود، كمترييتع) از(دسته مقدار حداقل 

ن  مقـدار موجـود در رسـتر    يشـتر يمشـخص نشـود، ب  ) تا(كه مقدار حداكثر  يو در صورت. شود يگرفته م

د ي ـه رستر جديو انجام پردازش ، لا ير رستر خروجين مسييبا تع. شود يآن در نظر گرفته م يبرا يورود

  .شود يجاد و به نقشه افزوده ميا

;�#�;� � (,-	'd  

ك رسـتر بـا   ي ـرا در قالب  يه رستريك لاير موجود در يرات مقادييتوان نرخ تغ ين ابزار ميبا استفاده از ا

ش داده خواهـد  ينمـا  32شـكل  نند ما يا نه پنجرهين گزيپس از انتخاب ا. ب مشاهده كرديعنوان نقشه ش

  .شد

  

 ���#�� � (,-	 Z��0L6�'d  

ن يـي تع) ا درصـد ي ـبرحسب درجه (ب ينوع محاسبه ش. شود يانتخاب م يورود يه رسترين پنجره لايدر ا

پـس  . ا كوچكتر نموديبزرگتر را  ير خروجيمقاد) Z(ب يك ضرين ييتوان با تع ياز ميدر صورت ن. شود يم

افـزوده   يه به نقشـه جـار  يك لايجاد و به صورت يد ايو انجام پردازش، رستر جد ير خروجين مسيياز تع

  .شود يم

;�#�@� � �I9 (,-	'd  

مقـدار هـر سـلول در    . ك رستر محاسبه نمـود ي يب را برايتوان نقشه جهت ش ين ابزار ميبا استفاده از ا

 ينسـبت بـه سـلول هـا     يرات مقدار هر سلول در رستر وروديين تغيرشتيانگر جهت بينما يرستر خروج

درجه درجهت عقربـه سـاعت نسـبت بـه شـمال       360تا  0از  ير خروجيدامنه مقاد. باشد يه آن ميهمسا

  . ش داده خواهد شدينما33شكل مانند  يا نه پنجرهين گزيپس از انتخاب ا. خواهد بود
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  ). 34شكل (رود  يبكار م يرستر يها هيمرجع نمودن لا نيا زمين ابزار به منظور ژئورفرنس يا
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نقـاط كنتـرل   . باشـد  ينقطه كنتـرل م ـ  ياز به تعدادين )يرستر يه هايلا(ر يژئورفرنس كردن تصاو يبرا

سـتم  يستم مختصات نقشـه و هـم در س  يها هم در س مناسب هستند كه مختصات آن يبا پراكندگ ينقاط

 ياز بـرا ي ـن نقـاط معـادلات مـورد ن   ي ـابزار ژئورفرنس با استفاده از ا. مشخص باشد يه رستريمختصات لا

سـتم  يس(د ي ـسـتم مختصـات جد  يه را بـه س ير اوليو كل تصوكند  يستم مختصات را حل ميل دو سيتبد

 يعن ـي. كنـد  يز فـراهم م ـ ينقاط كنترل را ن ين بصريين ابزار امكان تعيا. دينما يل ميتبد) مختصات نقشه

ن ي ـا. دي ـنما يو نقشه، نقاط كنتـرل را معرف ـ  يه رستريلا ين مناطق متناظر بر روييتواند با تع يكاربر م

ك از نقاط كنتـرل  يهر  يزان خطا براير ژئورفرنس شده و مياقل نقاط كنترل تصوافت حديابزار پس از در

ر ي ـبشرح ز) 35شكل (ن ابزار يات پنجره مربوط با ايجزئ. دهد يش ميرا نما يكل يزان خطاين ميو همچن

  :است
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ق ي ـا دقي ـو  يب ـي، محل تقرتوان با انتخاب   يسپس م. شود يانتخاب م يتره رسين پنجره ابتدا لايدر ا

ن محل ييپس از تع. ك كردينقشه كل يب بر رويو نقشه را به ترت يه رسترير لايتصو ينقاط متناظر بر رو

از يدر صورت ن. شود يش داده مينقطه كنترل مختصات مبدا و مقصد نقطه كنترل در فهرست مربوطه نما

ر ژئورفرنس شـده  يتوان تصو ينقطه كنترل م 3ن حداقل ييپس از تع. ش نموديراير را وين مقادياتوان  يم

توان دقـت   يشتر ميبا وارد كردن نقاط كنترل ب. درجه اول را مشاهد كرد يل چند جمله ايبر اساس تبد

 يل ـيانچـه بـه دلا  ك از مراحـل چن ي ـهر در . ز استفاده نموديگر نيل دياز انواع تبدش داد و يل را افزايتبد

  . توان آن نقطه را حذف كرد يش از حد مجاز باشد، ميك نقطه كنترل بيمربوط به  يخطا

;�$� 6'+/& " .�/L0� gLM��  

  .ن منو قرار داردير در ايستم تصويستم مختصات و سيل سين و تبديياز به منظور تعيمورد ن يابزارها

;�$��� %&''6 1'+/& gLM��  

ن ي ـن ابـزار ا يتوان توسط ا ين نشده باشد مييتع يا برداري يسترك داده رير يستم تصويكه س يدر صورت

  .باشد يم 36شكل ن ابزار ماننديپنجره مربوط به ا. كار را انجام داد
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ه از ي ـر مربـوط بـه اطلاعـات لا   يسـتم تصـو  يسـپس س . شود يه مورد نظر انتخاب مين پنجره ابتدا لايدر ا

توان با انتخـاب   ير در فهرست موجود نبود ميستم تصويكه س يدر صورت. شود يفهرست مربوط انتخاب م

ن يـي ر تعيستم تصـو ي، س با انتخاب دكمه . ن نموديير را تعيستم تصوي، مشخصات سدكمه 

  .شود يه مورد نظر منتسب ميشده به لا

;�$��� �]&�6 �'+/& gLM��  

پنجـره  . ن ابـزار اسـتفاده نمـود   ي ـتـوان از ا  يم يا برداري يه رستريك لاير يستم تصويل سيتبد به منظور

  .باشد يم 37شكل ن ابزار مانند يمات ايتنظ
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از فهرست موجود انتخـاب   يخروج ريستم تصويسپس س.  شود ين مييتع يه ورودين پنجره ابتدا لايدر ا

، مشخصـات   توان با انتخاب دكمـه   ير در فهرست موجود نبود ميستم تصويكه س يدر صورت. شود يم

ه ي ـ، اطلاعـات لا بـا انتخـاب دكمـه    ير خروجين مسييپس از تع. ن نموديير را تعيستم تصويس

  .شود يد منتقل شده و به نقشه افزوده مير جديستم تصويبه س يورود

  گزارشات -7

طـرح   يگـاه داده مكـان  يخاص سامانه پا يل هاياز تحل ين بعضيو همچن يد گزارش خروجيمربوط به تول يابزار ها

  .گزارشات قرار دارند يتوسعه و عمران در منو يها

@��� �����7'�
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 يه جـار موجـود در نقش ـ  يبـردار  يه هـا يا لايك از جداول و يد گزارش از هر يبه منظور تول) (ن ابزار ياز ا

  .ش داده خواهد شدينما 38شكل مانند  يا نه پنجرهين گزيپس انتخاب ا. شود ياستفاده م
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انتخـاب باشـد بـه صـورت      ArcMapافـزار   نرم يه هايكه در فهرست لا يا جدوليه ين پنجره ابتدا نام لايدر ا

. ا جدول مورد نظر را از فهرست جدول ها انتخاب نموديه يتوان لا ياز ميدر صورت ن. شود يض انتخاب مشفريپ

شفرض فقـط اطلاعـات انتخـاب شـده     يه انتخاب شده باشند به صورت پيا لايدر جدول  يچنانچه قبلاً اطلاعات

جدول  يه مربوطه، تمام ركوردهانير فعال كردن گزيتواند با غ ياز كاربر ميشود كه در صورت ن يش داده مينما

 يش ـينما يلـدها يبا تمام ف(ك جدول  يمربوط به ركوردها به صورت   يفياطلاعات توص. ش دهديه را نمايا لاي

شـكل  ( نـه   يتوان توسط گز ياز در گزارش را ميمورد ن يلدهايفهرست ف.  شود يش داده مينما) شفرضيپ

  .ر دادييتغ) 39
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ش داده شـده را بـه   ينما ي، ركوردهاتوان توسط ابزار انتقال به اكسل ياز ميمورد ن يها ن ستونييپس از تع

  ).40شكل (انتقال داد  Excelافزار  نرم
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د نمـود  ي ـك گـزارش تول يموجود  يتوان از ركورها يم يعموم يريقسمت گزارش در پنجره گزارشگبا انتخاب 

  ). 41شكل (
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د ، گـزارش مـور   حات مربوط را وارد نمود و با انتخاب يتوان عنوان و توض ين قسمت ميدر ا

ش چاپ گزارش را مشـاهده كـرد، توسـط    يشنماي، پ توان توسط ابزار  ياز ميدر صورت ن. جاد كردينظر را ا

  .ره نموديك نسخه از گزارش را ذخي، ا توسط ابزار  ي، گزارش را به چاپگر ارسال كرد و   ابزار 
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 يه بـردار ي ـا لاي ـك جـدول  ي ـلـد از  يا چنـد ف يك ي يا برامختلف ر يآمار يتوان پارامترها ين ابزار ميتوسط ا

لـد  يك چنـد ف ير ياز اطلاعات كه توسط مقاد يمختلف يدسته ها يتوان برا ين پارامترها را ميا. محاسبه نمود

 يه ورودي ـتوان عـوارض لا  ياستفاده شود، م يبعنوان ورو يه برداريك لايچنانچه . شود بدست آورد ين مييتع

ه ي ـعوارض لا يه دوم به منظور دسته بنديلا يفينمود و از اطلاعات توص يگر همپوشانيد يرداره بيك لايرا با 

  .باشد يم 42شكل ن ابزار مانند يات ايپنجره خصوص. اول استفاده كرد
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شـود   يم يز معرفين يه همپوشانياز لايدر صورت ن. شود ين مييتع يه وروديا لاين پنجره ابتدا نام جدول يدر ا

هر  يبرا. د را اضافه نموديموارد جدتوان با استفاده از  يم يآمار يدر قسمت محاسبه پارامترها). 44شكل (

 ياز به دسته بنديدر صورت ن. ن كردييا تعج ريلد، نوع آمار و عنوان پارامتر در جدول نتايتوان نام ف يپارامتر م

ر جـدول  ين نـام و مس ـ يـي پـس از تع .  لـد مشـخص كـرد   ينام ف يز با معرفيمورد نظر را ن يتوان دسته ها يم

  ).43شكل (شود يش داده ميج نمايشود و جدول نتا يمات، محاسبات لازم انجام ميو اعمال تنظ يخروج
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  .دهد يش ميرا نما يك كاربريبتفك يشنهاديپ يه كاربريمساحت عوارض لا يج جمعبنديجدول نتا 43شكل 
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ز بـه  ي ـه ني ـتـوان از اطلاعـات آن لا   يداشته باشند، م ـ يگر همپوشانيه ديك لايبا  يه وروديچنانچه عوارض لا

ن ي ـدر ا. شـود  يم ـ يمعرف ـ يه همپوشانيه دوم بعنوان لايكار نام لا نيا يبرا. استفاده نمود يمنظور دسته بند

م بـه  مـات لاز يتنظ 44شـكل  . ز قابل انتخـاب خواهنـد بـود   يه دوم نيلا يلدهاي، فيبند حالت در قسمت دسته

ش يه را نمـا ي ـك شـماره ناح ي ـبتفك يشـنهاد يپ يه كـاربر يمختلف لا يها يمساحت كاربر يمنظور جمعبند

  .ش داده شده استينما 45شكل ن گزارش نمونه در يج اينتا. دهد يم
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ك مكـان  يمربوط به عوارض مختلف حول ) يفيو توص يمكان( يتوان مشخصات آمار ين ابزار ميبا استفاده از ا

  .شود يش داده مينما 46شكل مانند  يا ن ابزار پنجرهيپس انتخاب ا. مشخص را استخراج نمود
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ن يـي ه تعي ـهر لا ياز برايمورد ن يمورد نظر به منظور جستجو و اطلاعات آمار يها هيد لاين پنجره ابتدا بايدر ا

توان بـا   يم يآمار يشود و در قسمت محاسبه پارامترها يه انتخاب ميه در فهرست لايكار نام لا نيا يبرا. شود

لد، نوع آمار و عنوان پارامتر در جـدول  يتوان نام ف يمتر مهر پارا يبرا. د را اضافه نموديموارد جد استفاده از 

لـد  ينـام ف  يز بـا معرف ـ ي ـمورد نظـر را ن  يتوان دسته ها يم ياز به دسته بنديدر صورت ن. ن كردييج را تعينتا

  .شود يمعرف) 47شكل (د محدوده جستجو يه ها باين لاييپس از تع.  مشخص كرد
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نه مربوط به انتخاب عوارض فعـال شـود و سـپس نـوع رابطـه      يد گزين محدوده جستجوابتدا  باييدر بخش تع

واقـع در   ياز باشـد كـه فقـط قسـمت هـا     يكه ن يدر صورت. ن شوديين عوارض و محدوده جستجو تعيب يمكان

ن محـدوده  يـي تع يبـرا . شـود  ينـه مربـوط بـه آن فعـال م ـ    يدر محاسبات شركت كننـد، گز  محدوده جستجو

محـدوده جسـتجو را   ا يو  ، ، يبا استفاده از ابزارهاتوان  يمجستجو

مختصـات   يبـا معرف ـ  نـه  يتوسـط گز آنـرا  ا ي ـم كـرد و  ينقشه توسط نشانگر ماوس ترس يبر رو

ا ي ـه عـوارض و  ي ـ، كلنـه  يه و انتخـاب گز ي ـك لاين ييتوان با تع ين ميعلاوه بر ا. نمودمشخص 

ك محـدوده  ي ـتـوان   يدر صورت لزوم م. كردن ييه را به عنوان محدوده جستجو تعيعوارض انتخاب شده آن لا

سـت قبـل از   يبا ين كـار م ـ ي ـا يبرا. ن شده را به عنوان محدوده جستجو در نظر گرفتييبافر حول عوارض تع

نه انجـام بـافر را فعـال    ين نمود و گزييه، فاصله بافر را درقسمت مربوطه تعيك لايا انتخاب عوارض يم و يترس

نـه  يانتخـاب گز . ش داده خواهـد شـد  ينقشـه نمـا   ين محـدوده بـر رو  ي ـن محـدوده جسـتجو ا  يـي بـا تع . كرد

ن محـدوده  يـي پـس از تع  .شـود  ين شـده م ـ يـي تع يموجب پاك شدن محدوده جسـتجو  

ش داده خواهد يك گزارش، نمايج به صورت يشود و نتا يز انجام مايجستجو و انجام جستجو، محاسبات مورد ن

  .دهد يك گزارش نمونه را نشان مي 48شكل . شد
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ا ي ـك خـط  ي ـمربوط به عوارض متقاطع با ) يفيو توص يمكان( يخصات آمارتوان مش ين ابزار ميبا استفاده از ا

ش ينمـا  49شكل مانند  يا ن ابزار پنجرهيپس انتخاب ا. از آن خط را استخراج نمود يواقع در محدوده مشخص

  .شود يداده م



 

 

 40                                                                                                عمرانو  طرحهاي توسعه  GISاستفاده از نرم افزارراهنماي 

 

  الدين طوسيدانشگاه صنعتي خواجه نصير                                        1390زمستان    معماري                                    معاونت شهرسازي و -و شهرسازيراه وزارت 

 شركت مهندسين مشاورطرح و معماريو                               

  

 ���$N� ���V .�=> � Z��0L6�
 �-L� E��+= �) U �_J 2  

ن يـي ه تعي ـهر لا ياز برايمورد ن يمورد نظر به منظور جستجو و اطلاعات آمار يها هيد لاين پنجره ابتدا بايدر ا

توان بـا   يم يآمار يشود و در قسمت محاسبه پارامترها يه انتخاب ميه در فهرست لايكار نام لا نيا يبرا. شود

لد، نوع آمار و عنوان پارامتر در جـدول  يتوان نام ف يهر پارامتر م يبرا. د را اضافه نموديموارد جد استفاده از 

لـد  ينـام ف  يز بـا معرف ـ ي ـمورد نظـر را ن  يتوان دسته ها يم ياز به دسته بنديدر صورت ن. ن كردييج را تعينتا

  .  ن شودييتع) 50شكل (د محدوده جستجو يه ها باين لاييپس از تع.  مشخص كرد
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نه مربوط به انتخاب عوارض فعـال شـود و سـپس نـوع رابطـه      يد گزين محدوده جستجوابتدا  باييدر بخش تع

واقـع در   ياز باشـد كـه فقـط قسـمت هـا     يكه ن يدر صورت. ن شوديين عوارض و محدوده جستجو تعيب يمكان

 ن محـدوده جسـتجو  ييتع يبرا. شود ينه مربوط به آن فعال ميحدوده جستجو در محاسبات شركت كنند، گزم

آنـرا  ا ي ـم كـرد و  ينقشه توسط نشانگر ماوس ترس يبر روخط مورد نظر رابا استفاده از ابزارتوان  يم

و  يخط ـه يك لاين ييتوان با تع ين ميعلاوه بر ا. نمودمختصات مشخص  يبا معرف نه يتوسط گز

جسـتجو   عـوارض ه را بـه عنـوان   يا عوارض انتخاب شده آن لايه عوارض و ي، كلنه يانتخاب گز

ن شده را به عنوان محـدوده جسـتجو   ييتع خطوطك محدوده بافر حول يتوان  يدر صورت لزوم م. كردن ييتع

صـله بـافر را درقسـمت    ه، فاي ـك لاي ـ خطوطا انتخاب يم و يست قبل از ترسيبا ين كار ميا يبرا. در نظر گرفت

نقشـه   ين محـدوده بـر رو  ي ـن محدوده جسـتجو ا ييبا تع. نمودنه انجام بافر را فعال يو گز كردن ييمربوطه تع

 يمحـدوده جسـتجو  ا ي ـخطوط موجب پاك شدن  نه يانتخاب گز. ش داده خواهد شدينما

ك گـزارش،  ي ـج به صورت يتاشود و ن ياز انجام ميپس از انجام جستجو، محاسبات مورد ن .شود ين شده مييتع

  . ش داده خواهد شدينما

@�3� �T ��  j�]H	�  

ن ابـزار اسـتفاده   يتوان از ا يمختلف م يه برداريلد از دو لاير متناظردو فيزان انطباق مقاديبه منظور محاسبه م

بـر اسـاس مسـاحت    (زان انطبـاق عـوارض   يدارند م يگر همپوشانيكديكه با  ين ابزار با شكستن عوارضيا. كرد
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. كنـد  يمورد نظـر محاسـبه م ـ   يفيبات مختلف اقلام توصيترك يرا برا) رنديگ يهم قرار م يكه رو ييها سمتق

  .باشد يم 51شكل ن ابزار مانند يمات ايپنجره تنظ

  

 ���3�� � (]6�A�'��  j�]H	� !�� �T  

 يره سـاز ي ـر ذخين مس ـيـي با تع. شوند ين مييتع يمورد بررس يلدهايه هدف و فيه مرجع و لاين پنجه لايدر ا

به نقشـه افـزوده شـده و بـه      يشود و جدول خروج يمات محاسبات لازم انجام ميو اعمال تنظ يجدول خروج

  ).52شكل (شود  يش داده ميك گزارش نمايصورت 
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ن ابـزار  ي ـمات و نحوه اسـتفاده از ا يتنظ. رود يها بكار م يكاربر يريپذ زان تحققين ابزار به منظور محاسبه ميا

 .باشد يم) انطباق طرح ها -5-7( مانند قسمت قبل 

@�@� 6��) k&''(	��6 .�� �)���
  

ا منطقـه  اسـتفاده   ي ـه و ي ـك قطعه در محدوده محله، ناحي يرات سرانه كاربرييتغ ين ابزار بمنظور بررسياز ا

  .باشد يم 53شكل ن ابزار مانند يمات ايپنجره تنظ. شود يم

  

 ���3#� 6��) k&''�)��� (	��6 .��
  

 يفعل ـ يپس از انتخاب قطعه، كـاربر . شود يدا قطعه مورد نظر توسط نشانگر ماوس انتخاب من پنجره ابتيدر ا

 يزان سـرانه مجـاز كـاربر   يهدف و م ين كاربرييبا تع. ش داده خواهد شديموجود نما يقطعه در قسمت كاربر

ر ج محاسـبات د ينتـا . ، انجـام داد  توان محاسـبات را بـا انتخـاب دكمـه      يهدف م يموجود و كاربر

ش يباشـد، نمـا   يكه قطعه مورد نظر در آن واقع م يه و منطقه ايمحله، ناح يمحدوده ها يقسمت مربوطه برا

 .  داده خواهد

@�K� %&''��	 ��"�A� 1�(,-	 <  

پنجره مربـوط بـه    54شكل .خاص نمود يش نقشه را منحصر به محدوده هايتوان نما ين ابزار ميبا استفده از ا

  .دهد يش مين ابزار را نمايا
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را توسـط   نقشـه تـوان محـدوده    يم ـ.م شـود يا ترس ـي ـن ييست محدوده مورد نظر تعيبا ين پنجره ابتدا ميدر ا

ن ي ـعلاوه بر ا .م كردينقشه توسط نشانگر ماوس ترس يبر رو  ا يو  ،  يابزارها

ه را ي ـا عوارض انتخاب شـده آن لا يه عوارض و ي، كلنه يه و انتخاب گزيك لاين ييتع توان با يم

ن شده را بـه  ييك محدوده بافر حول عوارض تعيتوان  يدر صورت لزوم م. نمود ينقشهمعرفبه عنوان محدوده 

ه، فاصله يك لايا انتخاب عوارض يم و يست قبل از ترسيبا ين كار ميا يبرا. در نظر گرفت نقشهعنوان محدوده 

ن محـدوده بـر   يا نقشه،ن محدوده ييبا تع. نه انجام بافر را فعال كردين نمود و گزييبافر را درقسمت مربوطه تع

ن شده ييموجب پاك شدن محدوده تع نه يانتخاب گز. ش داده خواهد شدينقشه نما يرو

از  ييهـا  فقـط قسـمت   نقشه اعمال خواهـد شـد و   ين شده بر رويي، محدوده تعبا انتخاب  .شود يم

اسـت   ين حالت كافيبه منظور لغو ا. ش داده خواهد شدين شده واقع هستند نمايينقشه كه درون محدوده تع

مـات اعمـال   يش نقشه حذف شود و دوباره تنظي، محدوده نمان پنجره با استفاده از يدر ا

  .گردد

@�N� ��	�&��� <'� 2'����+J�) !��
 &���J �����  

متناسـب بـا   . د نمـود ي ـرا تول يمراكـز خـدمات   يزان برخورداريك ميتوان نقشه شمات يابزار من يبا استفاده از ا

بـا  . ش داده خواهـد شـد  يعوارض نمـا  يا رويكنار و  يمختلف يمختلف هر عارضه نمادها يفيات توصيخصوص

  .ش داده خواهد شدينما 55كل شمانند  يا ن ابزار پنجرهيانتخاب ا
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ه انتخـاب  ي ـش عوارض لايشفرض نماياز، نماد پيدر صورت ن. شود يه مورد نظر انتخاب مين پنجره ابتدا لايدر ا

  .باشد يش ميراينماد مربوطه قابل و يك بر رويشده با كل

لـد،  يد نمـاد، ف ي ـهر مـورد با  يبرا. به فهرست نماد ها اضافه نمود يديتوان موارد جد ي، م با انتخاب دكمه 

زان ي ـنه و مين نمادها، نماد زمير مشخصات مانند فاصله بيسا. ن نمودييرا تع يشيمقدار مورد نظر و عنوان نما

 !Errorبـه عنـوان مثـال در    . باشـند  ين م ـيـي ن پنجـره  قابـل تع  ي ـز در اي ـنسبت به محل عارضه ن ييجابجا

Unknown switch argument. دارد"مقـدار   يدار... و  ييدبستان، راهنمـا  يلد هايكه ف يموارد يبرا" 

هـر عارضـه فقـط آن دسـته از      يبـرا ) 56شكل ( يدر نقشه خروج.ن شده استييتع يمتفاوت يباشند، نمادها

  .نماد برابر باشد ين شده برايين ها با مقدار تعلد آيش داده خواهند شد كه مقدار فينما يينمادها

  

 ���3; � ��	�&��� <'� 2'����+J�) !��
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متناسـب بـا   . مودجاد نيرا ا يمراكز خدمات يشنهاديپ يبند ك سطحيتوان نقشه شمات ين ابزار ميبا استفاده از ا

بـا  . ش داديعـوارض نمـا   يا روي ـكنـار و   يمختلف ـ يتوان  نمادهـا  يمختلف هر عارضه م يفيات توصيخصوص

  .ش داده خواهد شدينما57شكل مانند  يا ن ابزار پنجرهيانتخاب ا

  

  

 ���3@� ��	�&��� <'GH6 2 �4)
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ه انتخـاب  ي ـش عوارض لايشفرض نماياز، نماد پيدر صورت ن. شود يه مورد نظر انتخاب مين پنجره ابتدا لايدر ا

  .باشد يش ميراينماد مربوطه قابل و يك بر رويشده با كل

لـد،  يد نمـاد، ف ي ـهر مـورد با  يبرا. به فهرست نماد ها اضافه نمود يديتوان موارد جد ي، م با انتخاب دكمه 

زان ي ـنه و مين نمادها، نماد زمير مشخصات مانند فاصله بيسا. ن نمودييرا تع يشيار مورد نظر و عنوان نمامقد

 يبـرا 57شـكل  بـه عنـوان مثـال در    . باشند ين ميين پنجره  قابل تعيز در اينسبت به محل عارضه ن ييجابجا

ن يـي تع يمتفـاوت  يباشند، نمادها "1"مقدار  يدار... و  ت بانكياولو، نيت پمپ بنزياولو يلد هايكه ف يموارد

ش داده خواهنـد شـد   ينما ييهر عارضه فقط آن دسته از نمادها يبرا) 58شكل ( يدر نقشه خروج .شده است

  .نماد برابر باشد ين شده براييلد آن ها با مقدار تعيكه مقدار ف
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