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  (مختصات کروی) سه گانه انتگرال  -3پاسخ سوال 

Spherical coordinate

( )

( )

( )

( )

x y
tan

z

x y
tan

z

x y z

V dV

x y
z x y tan tan

x y

x y
z x y tan tan

x y

V r drd sin d V r dr






  


  

  







  






       
 


 

       
 

   





2 2

2 2

2 2 2

2 2
2 2

2 2

2 2
2 2

2 2

2 2
4

1 33 31
3

13 633

    ( )

r
d sin d

V r dr d sin d

r
V cos V cos cos V V




 




 

  

  



  
    



 

 

 
       

   
 

 
            
                                        
 
 

  

  

2 23
0 0

6

2 22 3
0 0

6

3 2 2 8 8 3 1 83 2 2 3 10 03 3 3 6 3 2 2 3
6 
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