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 هقذهِ

 ّذف آصهبیش:

 ذبِم ؾبظی اؾتب٘یّیس ٘بذبِم ثٝ ضٚـ تجّٛض.

 : تئَسی آصهبیش

 تصفیِ

ٔی  feedٕ٘ٛزاض ؾبزٜ فیّتطاؾی9ٖٛ شضات ثعضٌتط اظ ا٘ساظٜ زض  

، زض حبِی وٝ  وٙس تٛا٘س اظ عطیك ؾبذتبض قجىٝ اظ فیّتط ػجٛض

عطیك، تجسیُ ثٝ ٔحَّٛ نبف  ایٗ ػجٛض اظ ثب شضات وٛچه ؾیبَ

 . ا٘سقسٜ 

تهفیٝ ٔؼٕٛلا ػّٕیبت ٔىب٘یىی یب فیعیىی اؾت وٝ ثطای  

 ػجٛض زاذّیخساؾبظی خبٔسات اظ ٔبیؼبت )ٔبیؼبت یب ٌبظٞب( ثب 

ثعضٌتط  ٔٛاز ٚ  ٌیطز ٔی لطاض اؾتفبزٜ ٔٛضز تٛا٘ٙس ٔی وٝٔتٛؾظ 

س قس ثب ثطذی اظ ٔبیؼبت ٚ ٔحَّٛ ٙٔٛاز خبٔس ذٛاٞ ثؼضی اظ ا٘ساظٜ خبٔس زض ٔبیغ ثبلی ٔی ٔب٘س، أب خسایی وبُٔ ٘یؿت،

تهفیٝ ثطای تٛنیف ثطذی اظ  اظ.اظ فیّتط ٕ٘یٍصض٘س نبف قسٜ آِٛزٜ ثٝ شضات ضیع )ثب تٛخٝ ثٝ ا٘ساظٜ ٔٙفص ٚ ضربٔت فیّتط(

تٛؾظ یه فیّٓ غّٛة وٝ زض آٖ تطویجبت ٘بٔ فبضلاةٚ  تهفیٝ آة، ثٝ ٚیػٜ زض  اؾتفبزٜ ٔیكٛز فطآیٙسٞبی ثیِٛٛغیىی

 ٔیكٛز.خصة  ثیِٛٛغیىی

 هَاسد ٍ حبلات استفبدُ

   یب یه  ٌبظ،  ٔبیغشضات خساٌب٘ٝ ٚ ٔبیغ اؾتفبزٜ ٔی قٛز، وٝ زض آٖ ؾیبَ ٔی تٛا٘س  ثطایتهفیٝ زض یه تؼّیك ٚ

 ثبقس.اظ اخعا ٕٔىٗ اؾت خسا قسٜ ثرف  ثؿتٝ ثٝ ٘ٛع وبضثطز، یىی یب ٞط زٚ  .  ثبقس ؾیبَ فٛق ثحطا٘ی

  تهفیٝ، ثٝ ػٙٛاٖ یه ػُٕ فیعیىی ثؿیبض ٟٔٓ اؾت زض قیٕی ثطای خساؾبظی ٔٛاز اظ تطویجبت قیٕیبیی ٔرتّف 

، زض حبِی زٞٙسٜ ضا زاضاؾت  حُ یىی اظ اخعای تكىیُ لبثّیت ا٘تربة قسٜ اؾت وٝ حلاَ اؾت.  ٔٛضز اؾتفبزٜ

  اظحُ  لبثُا٘تربة قسٜ، یىی اظ اخعای  لاَثب حُ وطزٖ ٔرّٛط زض ح اؾت.  ٔبزٜ ی زیٍط زض آٖ وٓ ٔحَّٛوٝ 

ایٗ یىی اظ ٟٔٓ تطیٗ تىٙیه ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ  ثبلی ذٛاٞس ٔب٘س.  ی، زض حبِی وٝ زیٍطػجٛض ٔیىٙس فیّتط

 ت اؾت. تٛؾظ زاضٚذب٘ٝ ٞب ثطای پبن وطزٖ تطویجب

  ایٗ ٕٔىٗ  ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز .  ٟٔٙسؾی قیٕیثٝ عٛض ٌؿتطزٜ ای ثٝ ػٙٛاٖ یىی اظ ػّٕیبت ٚاحس  یٝ تهف

 .اؾت 
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   ؾغح اثطات ٔیكٛز وٝ زض آٖ ، وٝ زض آٖ ا٘ساظٜ فیعیىی شضات اؾت وٝ ثبػث خسایی خصةتهفیٝ ٔتفبٚت اظ 

، اؾت  ٘بْ فیّتط تدبضی ثٝ ضظیٗ تجبزَ یٛ٘یٚ  ظغبَ فؼبَخصة حبٚی  ٞبی ثطذی اظ زؾتٍبٜاؾت.  ٔؿئَٛ 

 اٌطچٝ تهفیٝ تبثغ انّی آٟ٘ب ٘یؿت. 

   ضٚغٗ ، ؾطزوٙٙسٜ ٚ  ضٚغٙىبضی)ٔؼٕٛلا ضٚغٗ  آٞٗ ضثباظ ٔبیؼبت ثب  ٔغٙبعیؿیتهفیٝ اظ حصف آلایٙسٜ ٞبی

 "ٔغٙبعیؿی ی فیّتطٞب "زؾتٍبٜ ٞبی تدبضی ثٝ ٘بْ . ٘ساضز(، ٔتفبٚت اؾت ظیطا ٞیچ ٚؾیّٝ فیّتط ٚخٛز  ؾٛذت

  .ثٝ فطٚـ ٔی ضؾس

 هَاد ٍ سٍش ّب 

تؼبُٔ  ثؼضی ٔٛالغ  خسایی  ٔٛاز اؾت.  خساؾبظیثؿیبضی اظ ضٚـ ٞبی ٔرتّف تهفیٝ ٚخٛز زاضز ٚ ٕٞٝ ثطای ضؾیسٖ ثٝ 

ضٚـ ثبقس. ٔبیغثبیس  ٔیىٙس ٔبزٜ ای وٝ اظ عطیك فیّتط ػجٛض . زؾت ٔیأیسحصف ٚ فیّتط ثٝ ٛؾیّٝ ی ثیٗ ٔبزٜ ٚ یب اقیبء ث

زض فبظ ٔبیغ حُ قسٜ ٚ یب ثٝ ػٙٛاٖ یه  وٝ ٔبزٜ یؼٙی اػٓ اظ آٖ اؾت، اؾت  ٞبی تهفیٝ ثؿتٝ ثٝ ٔحُ اظ ٔٛاز ٞسفٕٙس

 خبٔس ٔؼّك اؾت. 

 سسبًِ ّب دس فیلتش 

ؾغح فیّتط ثٝ وبض ٌطفتٝ قسٜ اؾت، یه غطثبَ خبٔس وٝ  ثؿتٝ ثٝقیٕی  زٚ ٘ٛع انّی اظ ضؾب٘ٝ ٞبی فیّتط زض آظٔبیكٍبٜ 

ػجٛض ،  ذلاء ضٚتبضی زضاْ فیّتط،  وٕطثٙس فیّتط،  لیف ثٛذٙط)ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ  وبغص فیّتطتّٝ شضات خبٔس ثب یب ثسٖٚ وٕه 

ػجٛض اظ آٖ )ثٝ ػٙٛاٖ  ثطای، ٚ یه فیّتط ػٕك ثؿتط ٔٛاز ٌطاَ٘ٛ وٝ حفظ شضات خبٔس اؾت( فیّتط نفحٝ ٕ٘بیف،  فیّتطٞب

خٕغ زؾت ٘رٛضزٜ  نٛضت ٘ٛع اَٚ اخبظٜ ٔی زٞس تب شضات خبٔس، یؼٙی ثبلی ٔب٘سٜ، ثٝ ( اؾت.  فیّتط قٗ ٚ ٔبؾٝٔثبَ 

٘ٛع زْٚ ایٗ اؾت وٝ وٕتط زض ٔؼطو ٌطفتٍی ثٝ زِیُ  ذهٛنیتثب ایٗ حبَ، ٘ٛع زْٚ ایٗ اخبظٜ ضا ٕ٘ی زٞس.  قٛ٘س آٚضی

ضؾب٘ٝ ٞبی فیّتط اظ عطیك قؿتكٛ ثب حلاَ ٞب ٚ یب ٔٛاز  ا٘س لطاض ٔیٍط٘س. ٔؿبحت ثعضٌتط وٝ زض آٖ شضات ثٝ زاْ افتبزٜ

فطآیٙس آة تهفیٝ، آٟ٘ب ٕٔىٗ اؾت تٛؾظ  اؾترطٔتٙبٚثب، زض وبضثطزٞبی ٟٔٙسؾی، اظ لجیُ  قٛیٙسٜ تٕیع ٔی قٛز. 

 .  ٔیكٛ٘س تٕیع ؼىٛؼٔ

   Achieving flow through the filter     سسیذى بِ جشیبى اص طشیك فیلتش 

خطیبٖ ؾیبَ اظ ؾٕت فكبض ثبلا ثٝ ؾٕت وٓ فكبض اظ  -اظ عطیك یه فیّتط ثٝ زِیُ تفبٚت زض فكبض ٔٙس ؾیبلات خطیبٖ  

 coffeemakerضا ٔی تٛاٖ زض  اؾت وٝ آٌٖطا٘ف  ایدبز  ثطای ضؾیسٖ ثٝ ایٗ ٞسف ؾبزٜ تطیٗ ضٚـ . خسا ٔیكٛ٘سفیّتط، 

)یب ذلاء زض ؾٕت ٔحَّٛ نبف قسٜ( ٕٔىٗ  feedزض آظٔبیكٍبٜ، فكبض زض فطْ ٞٛای فكطزٜ زض وٙبض  ػٙٛاٖ ٔثبَ زیس. 

ػجٛض شضات  ٍٞٙبْ ٌطفتٍی خٌّٛیطی اظ زِیُ اػٕبَ ایٗ فطآیٙسٕٔىٗ اؾت اؾت اػٕبَ قٛز وٝ فطآیٙس تهفیٝ ؾطیؼتط، 

  ضیع اؾت.

 Filter aid     کوک فیلتش 

تطاوٓ ٘بپصیط ، ٚ  زاضای خساض ؾیّیؿی ایٟٙب اغّت  س. ٘ثیٕبضی ایسظ ٕٔىٗ اؾت ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیط ٞب  زضفیّتط ثطذی اظ

چٛة ٚ ؾبیط ٔٛاز خبٔس ثی  ؾِّٛعٕٞچٙیٗ ثب اؾتفبزٜ  تكىیُ قسٜ اؾت.  ؾیّیؽ، وٝ ػٕستب اظ ٞؿتٙس kieselguhrیب 

 .  ٘ساضظاٖ تط ٚ أٗ تط قسٜ ا پطِیتاثط ٔترّرُ ٔب٘ٙس 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Adsorption&usg=ALkJrhgJawEr6F1HAtcJ9P41UQj0MGD04Q
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Surface_charge&usg=ALkJrhiHAST9HHikeP7FOvqaqwAfYboixw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Surface_charge&usg=ALkJrhiHAST9HHikeP7FOvqaqwAfYboixw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Activated_charcoal&usg=ALkJrhi_HqDoF7dZwa2vk4QnDs24qYl3GA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Ion_exchange_resin&usg=ALkJrhh-SEDZ4lGIWAKeIA8TU4nE6-6Suw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Magnetic&usg=ALkJrhjzz0w7Dp-0Bnwmfh6EAplliBFuhA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Magnet&usg=ALkJrhhcZyfiLQVie0WMCkOjNhci3m4nMQ#Common_uses_of_magnets
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Lubrication&usg=ALkJrhhgAfqcbGLKEJvkd0jRsROH5SfCqA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Fuel_oils&usg=ALkJrhjfuHs8Jhsh1781xlLYPn7J681L4Q
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Fuel_oils&usg=ALkJrhjfuHs8Jhsh1781xlLYPn7J681L4Q
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Fuel_oils&usg=ALkJrhjfuHs8Jhsh1781xlLYPn7J681L4Q
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Separation_of_mixtures&usg=ALkJrhibzmDdx1T0IZTMW_xSDdh8oAFAUg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Fluid&usg=ALkJrhizzZieoVN9n7D16MsYd0-6opvzHA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Filter_paper&usg=ALkJrhhD1NycOoa_NObdqk6yBLMtPlTR7g
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/B%25C3%25BCchner_funnel&usg=ALkJrhjW5lu6vQrUgOiAszG7wn7XEtB8hQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Belt_filter&usg=ALkJrhgbuqlp1-Pe7wmGCp2sh5mMDGwQhA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Rotary_vacuum-drum_filter&usg=ALkJrhgEDhRUaKeIKFPSW2dYouRnB_8o6A
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Cross-flow_filtration&usg=ALkJrhhT63ViPtcX_Mdz72CA5Bg27qmVgw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Cross-flow_filtration&usg=ALkJrhhT63ViPtcX_Mdz72CA5Bg27qmVgw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Cross-flow_filtration&usg=ALkJrhhT63ViPtcX_Mdz72CA5Bg27qmVgw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Screen_filter&usg=ALkJrhiSdmzhvOyhqzaMv5D85-Kufqb1BQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Sand_filter&usg=ALkJrhivBWTJmw7-UFcjOvuk41FGrctW2g
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Swimming_pool&usg=ALkJrhjZ2EwrlqCGxvwgRIOLl70qjYdBwA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Backwashing_%28water_treatment%29&usg=ALkJrhge09DPpDoJWuWqVRLBEi7xFIg86A
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Coffee_filter&usg=ALkJrhitbLmihhqa9KV7--gne2Au2qP2kA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Diatomaceous_earth&usg=ALkJrhhFKpTztxTDsPUgcxB_-P34lzT0fg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Silica&usg=ALkJrhg-qtsupC9Uil0c_R5w-QdOF7uiVA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Cellulose&usg=ALkJrhgYaQ-i43MaERcz_ZYc-C1rSyREGw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Perlite&usg=ALkJrhjDzJlIXY3BzNoQIBqN7dNHktmHhA
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 . ایٗ ایسظ فیّتط ثٝ زٚ ضٚـ ٔرتّف اؾتفبزٜ ٔی قٛز.  

Alternatives       بیگضیي ج 

 . . ٔیجبقس، أب ثؿیبض ٚلت ٌیط اؾت decantationاظ  خسایی ٔرّٛطثٝ ٘ؿجت  یفیّتطاؾیٖٛ ضٚـ وبضآٔس تط

ثٝ خبی فیّتط وطزٖ ٔرّٛط اظ شضات خبٔس ٚ  - ؾب٘تطیفٛغخبیٍعیٙی ثطای تهفیٝ  

، وٝ زض ُٞ ٔیسٞس ثٝ پبییٗ ضا لا(ٔبیغ، ٔرّٛط ؾب٘تطیفٛغ ثٝ ظٚض چٍبَ خبٔس )ٔؼٕٛ

ؾپؽ ٔبیغ فٛق ٔی تٛا٘س . زض ٔی آیس آٖ اغّت ثٝ قىُ یه ویه ٔحىٓ

decanted  .لبثُ ایٗ ضٚـ ثؿیبض ٔفیس اؾت ثطای خسا وطزٖ ٔٛاز خبٔس وٝ قٛز 

 ٘یؿت، ٔب٘ٙس شضات غلاتیٙی. وطزٖ فیّتط

Examples            بِ عٌَاى هثبل 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی اظ تهفیٝ ػجبضتٙس اظ  

  زاقتٗ لٟٜٛ اظ ظٔیٙٝ.خسا  ثب یّتطلٟٜٛ ف ٍٝ٘ 

 HEPA  ثٝ ٔٙظٛض حصف شضات اظ ٞٛا.  تٟٛیٝ ٔغجٛعفیّتط زض 

  ِٝٔؼسٖفیّتطزض  فّعات ٌطا٘جٟبثطای اؾترطاج  تؿٕٝ ٘مب  . 

   ٖفیّتط قسٜ قٙبذتٝ قسٜ  خطلٟعٖفیّتط نفحٝ افمی، ٕٞچٙیٗ ثٝ ػٙٛا

 اؾت. 

  ػٙبنط وٛضٜ ضؾٛة شضات خٌّٛیطی اظ  ثٝ ٔٙظٛضتهفیٝ ثطای  اؾتفبزٜ ٔٛضز وٛضٜ ٞبی . 

   اؾت وٝ ثٝ حُٕ پٙٛٔبتیه ؾیؿتٓ ٞبی ا٘تمبَ اغّت اظ تهفیٝ ثطای ٔتٛلف وطزٖ یب وبٞف ؾطػت خطیبٖ ٔٛاز

 . اذتهبل زاضز  baghouseٚ ٘مُ، اظ عطیك اؾتفبزٜ اظ یه 

  ،ٜػٙٛاٖ ٔب٘غ ٔترّرُ اؾت. ثٝ وبغص نبفی اؾت وٝ اغّت ثب اؾتفبزٜ اظ یه لیف ثٛذٙطزض آظٔبیكٍب 

  

 تصفیِ 

زٚ  . اؾتفبزٜ ٔی قٛزآِی ٚ یب ثطای ٔٙعٚی خبٔس آِی  حلاَ ٞبیاظ فیّتطاؾیٖٛ ثطای حصف ٘بذبِهی ٞبی خبٔس  ضٚـ ایٗ 

 ذلاء یب ٔىف فیّتطاؾیٖٛ اؾت.  ٘ٛع اظ تهفیٝ ثٝ عٛض ٔؼَٕٛ زض آظٔبیكٍبٜ قیٕی آِی اؾتفبزٜ ٔی قٛز تهفیٝ ثمُ ٚ

Gravity Filtration           ِتصفیِ جبرب 

٘بذبِهی ٞب ٔی  ا٘تربثی ثطای حصف ٘بذبِهی ٞبی خبٔس اظ یه ٔبیغ آِی اؾت.  یاؾتفبزٜ اظ ضٚق ثٛؾیّٝ یتهفیٝ ٌطا٘ف  

. تكىیُ ٔیكٛز  ذكه قسٖ ٚ یب یه ٔحهَٛ خب٘جی ٘بذٛاؾتٝ ٚ یب اظ ٚاوٙف زٞٙسٜ ٞب ثبلی ٔب٘سٜ اؾتثٛؾیّٝ ی تٛا٘س 

ثٝ ، اٌط چٝ ثٝ عٛض وّی تهفیٝ ذلاء ثطای ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌیطز  ثطای خٕغ آٚضی ٔحهَٛ خبٔس ستهفیٝ ٌطا٘ف ٔی تٛا٘

 .ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز  وٝ ؾطیؼتط اؾت زِیُ آٖ

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Separation_of_mixtures&usg=ALkJrhibzmDdx1T0IZTMW_xSDdh8oAFAUg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Decantation&usg=ALkJrhgnv9MFvpshCrsnLsvkKy2T4yb2og
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Centrifugation&usg=ALkJrhjnr0FXcdQhRXuu8N6dYQ7kNF56uQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Coffee_filter&usg=ALkJrhitbLmihhqa9KV7--gne2Au2qP2kA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/HEPA&usg=ALkJrhhEUOcMBXG9jFtcWxYVBl61FcMKag
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/HEPA&usg=ALkJrhhEUOcMBXG9jFtcWxYVBl61FcMKag
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/HEPA&usg=ALkJrhhEUOcMBXG9jFtcWxYVBl61FcMKag
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Air_conditioning&usg=ALkJrhgpk6CHsd6lnz5jh2dXGYaPwN6hiQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Belt_filter&usg=ALkJrhgbuqlp1-Pe7wmGCp2sh5mMDGwQhA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Belt_filter&usg=ALkJrhgbuqlp1-Pe7wmGCp2sh5mMDGwQhA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Precious_metals&usg=ALkJrhgjh61asqmvYT3cm_6J6POb-xYu_w
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Belt_filter&usg=ALkJrhgbuqlp1-Pe7wmGCp2sh5mMDGwQhA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Belt_filter&usg=ALkJrhgbuqlp1-Pe7wmGCp2sh5mMDGwQhA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Belt_filter&usg=ALkJrhgbuqlp1-Pe7wmGCp2sh5mMDGwQhA
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/w/index.php%3Ftitle%3DSparkler_Filters%26action%3Dedit%26redlink%3D1&usg=ALkJrhh8eAJ0Eagq5z1AlxZq2lo2il-kPw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Dust_collector&usg=ALkJrhhgWA1I92Gh-sIKqSHKstz3eDdVpw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/B%25C3%25BCchner_funnel&usg=ALkJrhjW5lu6vQrUgOiAszG7wn7XEtB8hQ
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/Filter_paper&usg=ALkJrhhD1NycOoa_NObdqk6yBLMtPlTR7g
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en|fa&rurl=translate.google.com&u=http://en.wikipedia.org/wiki/File:FilterFunnelApparatus.png&usg=ALkJrhgmBa89XrNwg27HOqljkDvH1u9Lxw


 

 

5 

 . ٔیكٛز اؾتفبزٜ ثطای خسا وطزٖ ٘بذبِهی ٞبی ٘بٔحَّٛ اظ یه ضاٜ حُ زاؽ "تهفیٝ ٌطا٘ف ٌطْ"یه ضٚـ تهفیٝ ثٝ ٘بْ  

filtrations ثٝ ٌطْ ٘یبظ fluted ٜوبغص نبفی ٚ تٛخٝ زلیك ثٝ ایٗ ضٚـ ثطای ٍ٘ٝ زاقتٗ زؾتٍبٜ ٌطْ أب پٛقف زازٜ قس 

  . تجریط ٘یؿت.  لبثُ ثٝ عٛضی وٝ حلاَاؾت. 

ٕٞب٘غٛض وٝ زض زض ٘یٕی زٚثبضٜ،  طاآ٘ پؽ ؾ، ٚ  ب ٔیىٙیٓتزض ٘یٕی )فِٛس( وبغص ضا ثٝ یه ٔرطٚط ثطای اِٚیٗ ثبض آٖ ضا  

 . تب ٔیع٘یٓ قسٜ اؾتٜ قىُ ٘كبٖ زاز

 

وبغص نبفی ثب  وطزٖ ذیؽ. ٔحُ آٖ زض ٌطزٖ اضِٗ اؾت وٝیه حّمٝ  ثٛؾیّٝ یزض ٔطحّٝ ثؼس، حٕبیت اظ لیف قیكٝ ای  

زض خبی ذٛز ٍ٘ٝ ٔی  ذیؽ وطزٖ وبغص آٖ ضا زض ثطاثط لیف قیكٝ ای . ا٘دبْ ٔیكٛزچٙس ٔیّی ِیتط اظ حلاَ ثٝ ضٚـ ظیط 

  . زاضز

 
ٕ٘ٛزاض چٍٛ٘ٝ زؾت ضا ثطیعیس  ثطای تهفیٝ ٌطا٘ف ثب حلاَ ٞبی آِی اؾت.  یٗ ٌعیٙٝاغّت ثٟتط Flutedوبغص فیّتط  

fluted  .وبغص نبفی زض ظیط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 
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Vacuum Filtration           فیلتشاسیَى خلاء 

خٕغ آٚضی خبٔس ٔٛضز ٘ظط، ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ، ٔدٕٛػٝ ای اظ وطیؿتبَ ٞب زض ضٚـ تجّٛض  ثطایفیّتطاؾیٖٛ ذلاء زض زضخٝ اَٚ 

فیّتطاؾیٖٛ ذلاء اظ . ا٘دبْ ٔیكٛز اضِٗ ترّیٝٚ  لیف ثٛذٙطفیّتطاؾیٖٛ ذلاء ثب اؾتفبزٜ اظ  . اؾتفبزٜ ٔی قٛز ٔدسز

فكبض اخجبضی بٞف وحلاَ یب ٔحَّٛ ٚ ٞٛا ضا اظ عطیك وبغص نبفی ثب اؾتفبزٜ اظ  ػجٛض تهفیٝ ٌطا٘ف ؾطیؼتط اؾت، ظیطا

 .  وطزٜ ایٓ

 هشاحل

 

 

 لیف. ثٝ لاؾتیه  اضبفٝ وطزٖ یه لیف ثٛذٙط ثب یه  

 

 یتىٝ ای اظ وبغص نبفی لیف وٛچه ثٝ ا٘ساظٜ وبفی ثطای نبف ثطزاقتٗ

ثبلی ٔی ٔب٘س، أب ثٝ ا٘ساظٜ وبفی ثعضي ثطای پٛقف زازٖ ٕٞٝ ؾٛضاخ 

اٌط لاظْ ثبقس، قٕب ٔی تٛا٘یس یه لغؼٝ ثعضٌتط اظ وبغص . اؾت زض فیّتط

 س. یوبٞف زٞٔٛضز ٘ظط نبفی ضا ثٝ ا٘ساظٜ 

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://orgchem.colorado.edu/Technique/Equipment/Benchglass/Buchnerfun.html&usg=ALkJrhjZXDtgxnigLlWnM9dZ7bIGhtZ_eA
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 زض لیف.  وبغصٔحُ  

 

ِِٛٝ ٞبی ثب ٕٞیكٝ اؾتفبزٜ اظ .  ٔٙجغ ذلااتهبَ ؾٕت فلاؾه ثٝ یه  

 تٛنیٝ ٔیكٛز.،  زیٛاضٜ ضریٓ

 

زض فیّتطاؾیٖٛ اؾتفبزٜ  وٝ ثب ٔمساض وٕی اظ حلاَوبغص  وطزٖ ذیؽ   

ضٚقٗ  اظ.ثبقسٔی قٛز وٝ وبغص ثٝ ثكمبة پبیجٙس  ایٗ ثبػث ٔی قٛز. 

 . اعٕیٙبٖ حبنُ وٙیس ٔٙجغ ذلاء.  ثٛزٖ

 

ثٝ ؾطػت ٔبیغ ضا ذلاء ثبیس  . وٙیس  ٔرّٛط ضا ثط ضٚی وبغص فیّتط فیّتط 

  س.اظ عطیك لیف ثىك

http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://orgchem.colorado.edu/Technique/Procedures/Vacuum/Vacuum.html&usg=ALkJrhhgBQIyHlpaZfkYSHXYFE1k9tlzWg
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://orgchem.colorado.edu/Technique/Equipment/Communityequip/Tubing.html&usg=ALkJrhi8I4QlCG8SXGpoQfFMKfOIQDuQLw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://orgchem.colorado.edu/Technique/Equipment/Communityequip/Tubing.html&usg=ALkJrhi8I4QlCG8SXGpoQfFMKfOIQDuQLw
http://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=fa&langpair=en%7Cfa&rurl=translate.google.com&u=http://orgchem.colorado.edu/Technique/Equipment/Communityequip/Tubing.html&usg=ALkJrhi8I4QlCG8SXGpoQfFMKfOIQDuQLw
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تبظٜ، ثطای وٕه ثٝ حصف حلاَ ؾطز  قؿتكٛ ویه ثب ٔمساض وٕی اظ  

 ٘بذبِهی اؾت وٝ زض آة تهفیٝ قسٜ حُ قس. 

 

 ثب زلت ِِٛٝ ٞبی لاؾتیىی ضا لغغ وٙیس.  

 

 ثط ضٚی آٖ.  نبفی ٚ خبٔس خٕغ آٚضی قسٜ اؾت  حصف وبغص 

 

زض ٞٛای ٔحهَٛ ضا زض یه قیكٝ ؾبػت ضا تٙظیٓ وٙیس ٚ اخبظٜ زٞیس  

 . آظاز ذكه قٛز
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  فرایٌد تبلَر

 
  

 

  تبسیخچِ بلَسشٌبسی 

ثّٛضٞب ٚ قىُ ظبٞطی ٚ ؾبذتٕبٖ زاذّی آٟ٘ب ٚ ٘یع  زضثبضٜ ٘حٜٛ تكىیُ ٚ ضقس وطیؿتبٌِٛطافی یب ػّٓ ثّٛضقٙبؾی

وٝ اظ زٚ وّٕٝ  انُ یٛ٘ب٘ی زاضز (Crystal) وطیؿتبَ ٕ٘بیس. وّٕٝ ٔٛاز ٔتجّٛض ثحث ٔی ذهٛنیبت فیعیىی ٚ قیٕیبیی

 .زٞس ضا ٔی ؾرت قسٖ زض اثط ؾطٔب ٔؼٙی تكىیُ قسٜ وٝ ٔدٕٛػب (Stellesual =ٚ )ؾرت قسٖ (Kryos =)ؾطز

 

زض عَٛ ٔست  زا٘ؿتٙس وٝ ثط اثط تحُٕ ؾطٔبی ثؿیبض قسیس ثّٛضٞبی یه ؾًٙ ضا ثّٛضٞبی ید ٔی فلاؾفٝ لسیٓ ٘یع ٔٙكبء

،  0581اظ نفط ضا ٞٓ تحُٕ ٕ٘بیس. زض ؾبَ  تٛا٘س حطاضتٟبی ثبلاتط ٚ ٔمبْٚ قسٜ اؾت وٝ ٔیٔسیس ، عٛضی ؾرت 

"Huyghens" ٝ0801ا٘س ٚ زض ؾبَ  ثّٛضٞب اظ اختٕبع شضات وٛچىتط ثٛخٛز آٔسٜ زضیبفت و  ،"M.V.Laue"  تٛا٘ؿت

  .ثٝ اثجبت ثطؾب٘س اقؼٝ ایىؽ ای زض ثّٛضٞب ضا ثب اؾتفبزٜ اظ تئٛضی ؾبذتٕبٖ قجىٝ

 تبلَس ٍ ًوَ بلَسّب

ٕ٘ٛ ثطای ایٙىٝ یه ثّٛض ثتٛا٘س تكىیُ ٌطزز، ثبیس زض ٚحّٝ اَٚ ٘غفٝ آٖ ثؿتٝ قٛز، پؽ اظ تكىیُ ، ٘غفٝ قطٚع ثٝ 

لغط  ٞبی ثّٛض ػجبضتٙس اظ ثّٛضٞبی ضیعی ثب ؾغٛح احبعٝ قسٜ اؾت، ثٛخٛز آیس. ٘غفٝ وٙس تب ثبلاذطٜ ثّٛضی وٝ ثٛؾیّٝ ٔی

قٛ٘س.  قسٜ ٚ یب ٔٛاز ٔصاة ؾطز قسٜ تكىیُ ٔی آٍ٘ؿتطْٚ وٝ ثغٛض ٘بٌٟب٘ی زض ثربضات ٚ ٔبیؼبت اقجبع 071تب  31تمطیجی 

یب  وٙس، ٔثلا تكىیُ ثّٛض وٝ زض اثط فؼُ ٚ ا٘فؼبلات قیٕیبیی ٕی ضا ثبظی ٔیزض اخؿبْ خبٔس تكىیُ ثّٛض ، ٘مف ٟٔ

 .قیكٝ ذٛاٞس قس ثیٗ ضفتٗ قفبفیتٌطزز، ثبػث اظ  ایدبز ٔی قیكٝ ٞبی حطاضتی زض ٘بضؾبئی

ُ ثٝ ؾٝ نٛضت ظیط ٌیطز. ایٗ تجسی ثٝ حبِت فیعیىی زیٍط نٛضت ٔی حبِت فیعیىی تجّٛض ٔؼٕٛلا زض ٔٛلغ تجسیُ یه

 :قٛز ا٘دبْ ٔی

  تجّٛض زض ٍٞٙبْ تجسیُ حبِت ٔبیغ ثٝ خبٔس

 :ٌیطز یٔ ٚ تجّٛض ٔٛاز ٔحَّٛ ا٘دبْ ا٘دٕبز ٔٛاز ٔصاة ایٗ ٘ٛع تجّٛض ثٝ زٚ نٛضت

 اًجوبد هَاد هزاة  

قٛ٘س ٚ ٔبزٜ ٔٙدٕس  حطوت ٔی ثی ثب ٞط ٔٛلؼیتی وٝ زاض٘س، ٔتطاوٓ ٚ ِٔٛىِٟٛب یب اتٕٟب قٛز، اٌط ٔبزٜ ٔصاة ثٝ ؾطػت ؾطز 

قٛز. اٌط ؾطز قسٖ ثب آضأی ٚ وٙس  یای تكىیُ ٔ ثسٖٚ زاقتٗ ٘ظٓ شضٜ ٌطزز. زض ایٗ نٛضت خؿٕی خبٔس ٚ ایعٚتٛح ٔی

وٙبض ٞٓ چیسٜ قسٜ ٚ ٘غفٝ ثّٛض ضا  قٛز، اتٕٟب ٚ ِٔٛىِٟٛب ثب تٛخٝ ثٝ ٘یطٚی خبشثٝ ذٛز ٚ اعبػت اظ قجىٝ تجّٛض ا٘دبْ

ِٔٛىِٟٛبی ٔٙعٚی ٚ ٔؼّك زض ٔبزٜ ٔصاة ثٝ ٘غفٝ ثّٛض ، حدٓ آٖ افعایف  زٞٙس. ؾپؽ زض ٘تیدٝ اتهبَ ؾبیط تكىیُ ٔی

 .ٌطزز ب ایٙىٝ ثٝ ثّٛضی زضقت تجسیُ ٔییبثس ت ٔی

 تبلَس هَاد هحلَل  

 .آضایف ِٔٛىِٛی ٚ تثجیت ایٗ ٘ظٓ زض فضبی ٔبزٜ ای ٚ خٟت یبفتٍی شضٜتجّٛض یه ٔبزٜ ، ػجبضتؿت اظ 

http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%B4%D8%B9%D9%87+%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%B3
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%B4%D8%B9%D9%87+%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D8%B3
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C+%D8%B4%DB%8C%D8%B4%D9%87
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C+%D8%B4%DB%8C%D8%B4%D9%87
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA+%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%87
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%AA+%D9%85%D8%A7%D8%AF%D9%87
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%86%D8%AC%D9%85%D8%A7%D8%AF
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%86%D8%AC%D9%85%D8%A7%D8%AF
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%AA%D9%85
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%AA%D9%85
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84
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قٛ٘س. ایٗ ثّٛضٞب  ٔی ٘كیٗ ثٝ حبَ فٛق اقجبع ثبقس. زض چٙیٗ ٔحِّٟٛبیی ثّٛضٞب تكىیُ ٚ تٝ ٔحَّٛ زض ایٗ ٘ٛع تجّٛض ثبیس

آٟ٘ب اؾت. زض ثبقٙس، ػّت تحطن آٟ٘ب حطوبت لجّی یٟٛ٘ب ٚ ِٔٛىِٟٛبی ؾبظ٘سٜ  ٞبی ٔتحطن ٔی اثتسا ثٝ نٛضت ٘غفٝ

ِٔٛىِٟٛبی ٔؼّك زض ٔحَّٛ ثٝ  ا٘دٕبز ٔٛاز ٔصاة ، ضقس ثّٛضٞب اظ عطیك اتهبَ ٔٙظٓ یٟٛ٘ب ، اتٕٟب ٚ ٔحِّٟٛب ٘یع ٔب٘ٙس

  .ٌیطز ٞبی ثّٛض نٛضت ٔی ٘غفٝ

 تبلَس دس ٌّگبم تبذیل حبلت بخبس بِ جبهذ سَبلیوبسیَى

قٛ٘س. ایٗ ثّٛضٞب ٔؼٕٛلا وٛچه ٚ زاضای عطح اِٚیٝ  ٔی خبٔس حبنُزض ایٗ حبِت تجّٛض ، ثّٛضٞب ٔؿتمیٕب اظ تجسیُ ثربض ثٝ 

قٛز.  زیسٜ ٔی قٛز. زض عجیؼت ، ؾٛثّیٕبؾیٖٛ زض ٌبظٞبی ذكه آتكفكب٘ی ٌفتٝ ٔی اؾىّت ثّٛض ثبقٙس وٝ انغلاحب ٔی

بض ضٚقٗ ثطای ٌطز٘س. ٔثبَ ثؿی ٔؿتمیٕب ثٝ ثّٛض تجسیُ ٔی زض ایٗ حبِت ٔٛاز ٌبظی آتكفكب٘ی زض قىبفٟبی تٛزٜ آشضیٗ

ٞب زض  پٙدطٜ پسیسٜ ؾٛثّیٕب٘ؿیٖٛ ، تكىیُ لكطٞبی ثّٛض ید ٘بقی اظ ا٘دٕبز ٔؿتمیٓ ثربض آة اعبلٟب ثط ضٚی قیكٝ

  .ثبقس ؾطٔبی ظٔؿتبٖ ٔی

  تبلَس هَاد جبهذ

 تجّٛض زض ٔحیظ خبٔس اؾت. زض ایٗ حبِت قٛز، حبِت ؾْٛ تجّٛض وٝ ذٛة قٙبذتٝ ٘كسٜ ٚ زض عجیؼت فطاٚاٖ زیسٜ ٔی

ٌیطز. ثطای ٔثبَ  ضقس ثّٛضٞب ثرطج ثّٛضٞبی وٛچىتط ٚ تحت تبثیط فكبض ٚ حطاضت ٚ زض ٔست ظٔبٖ عٛلا٘ی نٛضت ٔی

قٛز وٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ ؾٍٟٙب ثٝ  ٔی ثیٙیٓ. ثٙبثطایٗ ٔؼّْٛ ای آتكفكب٘ی ذیّی لسیٕی ضا ٔتجّٛض ٔی ؾٍٟٙبی قیكٝ أطٚظٜ

ا٘س، تحت  تكىیُ قسٜ وطثٙبت وّؿیٓ ٝ ضیع وٝ اظ ثّٛضٞبی ضیعآٞىی زا٘ ا٘س. ؾٍٟٙبی تسضیح زض عَٛ ظٔبٖ ٔتجّٛض قسٜ

 .ٌطزز اؾت، تجسیُ ٔی وّؿیت زاضای ثّٛضٞبی زا٘ٝ زضقتوٝ  ٔطٔط زٌطٌٛ٘ی )فكبض ٚ حطاضت( ثٝ تبثیط ػٛأُ

  تبثیش عَاهل خبسجی دس ًوَ بلَسّب

 :ٌطزز قطایظ ظیط ؾجت ثٛخٛز آٔسٖ اذتلاف زض ا٘ساظٜ ثّٛضٞب ٔی

  اًجوبدسشعت  .1

ؾبظز.  ٔصاة أىبٖ تغصیٝ قیٕیبیی ثیكتط ثّٛضٞب اظ ٔبزٜ ٔصاة ضا فطاٞٓ ٔی افعایف عَٛ ٔست ا٘دٕبز یه ٔبزٜ

ؾجت تكىیُ ثّٛضٞبی  ثٙبثطایٗ وٓ قسٖ ؾطػت ا٘دٕبز ، ٔٛخت تكىیُ ثّٛضٞبی زضقت ٚ تؿطیغ زض ا٘دٕبز

 .ٌطزز وٛچه ٚ ضیع ٔی

 ٍجَد هَاد فشاس .2

ؾبظز. ثٙبثطایٗ  ٔصاة ، ٘مغٝ ا٘دٕبز ضا پبییٗ آٚضزٜ ٚ ؾطػت ا٘دٕبز ضا وٙس ٔی یه ٔبزٜ ٚخٛز ثربض آة ٚ ٌبظٞب زض 

ثٝ ػّت ٚخٛز ثربض آة ٚ  ٞبی پٍٕبتیت ضٌٝ قٛز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ زض ثبػث افعایف ضقس ثّٛضٞبی آٖ ٔبزٜ ٔی

آشضیٗ انّی اؾت، حبَ  تط اظ ثّٛضٞبی تٛزٜ فطاٚاٖ زض ٔبزٜ ٔصاة پٍٕبتیتی ، ثّٛضٞب ثٝ ٔطاتت زضقت ٌبظٞبی

 .تٛزٜ آشضیٗ انّی ثیكتط ثٛزٜ اؾت ٞبی پٍٕبتیت اظ ؾطػت ا٘دٕبز آ٘ىٝ ؾطػت ا٘دٕبز زض ضٌٝ

  تشاکن هحلَل .3

http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%AA+%DA%A9%D9%84%D8%B3%DB%8C%D9%85
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86%D8%A7%D8%AA+%DA%A9%D9%84%D8%B3%DB%8C%D9%85
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D9%84%D8%B3%DB%8C%D8%AA
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D9%84%D8%B3%DB%8C%D8%AA
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%DA%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C%D8%AA
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%DA%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C%D8%AA
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زضخٝ اقجبع قسٌی آٖ ٔحَّٛ زاضز. زض ٔحِّٟٛبی فٛق اقجبع تؼساز  یه ٔحَّٛ ثؿتٍی ثٝ ا٘ساظٜ ثّٛضٞب زض 

ٔحِّٟٛبئی ثب زضخٝ اقجبع  ثبقس ٚ زض ٘تیدٝ ا٘ساظٜ ثّٛضٞب وٛچه ذٛاٞس قس. ثطػىؽ زض فطاٚاٖ ٔی ٔطاوع تجّٛض

  .تط ذٛاٞس ثٛز ا٘ساظٜ ثّٛضٞب زضقت قسٌی وٕتط تؼساز ٔطاوع تجّٛض وٓ ثٛزٜ ٚ ثٙبثطایٗ

  هیبًببس یب ادخبل دس بلَسّب

قٛز  ثّٛض ثچؿجس. ازأٝ ضقس ثّٛض ثبػث ٔی زض حیٗ ضقس ثّٛض ٕٔىٗ اؾت ٔٛازی ثٝ نٛضت خبٔس ، ٔبیغ ٚ یب ٌبظ ثٝ ؾغح

 ٌبظ وطثٙیه ٌطفتٝ، ٔٛخت تكىیُ ازذبَ زض زاذُ ثّٛض ٌطزز، حجبثٟبیی ذیّی وٛچه وٝ ایٗ ٔٛاز زض زضٖٚ ثّٛض لطاض

ٕ٘ه عؼبْ ٚ ٘یع لغطات ٔٛاز ٔصاة غیط ٔتجّٛض  ٚ یب لغطات ذیّی وٛچه آة زض ثّٛضٞبی ثّٛض وٛاضتع زاذُٕٞطاٜ ثب آة زض 

  .ٌیط٘س ثبقٙس وٝ ٕٞعٔبٖ ثب تجّٛض ثّٛض زض زاذُ آٖ لطاض ٔی ازذبِٟبئی ٔی ثّٛضٞبی فّسؾپبت )قیكٝ( زض زضٖٚ

  اجتوبع بلَسّب

 :قٛز اختٕبع ثّٛضٞب ثٝ زٚ نٛضت اختٕبع ٔٙظٓ ٚ ٘بٔٙظٓ ٔكبٞسٜ ٔی

 اجتوبع ًبهٌظن : 

ٌیطز. ٔثلا زض یه تٛزٜ ٘جبت  خٟبت ٔرتّف ثسٖٚ ضػبیت ٘ظٓ ٚ تطتیت نٛضت ٔی زض ایٗ ٘ٛع ، اختٕبع ثّٛضٞب زض

 ٔبزٜ ثٝ ػّت تجّٛض ٔدسز ثٙسز. ؾرت ٚ یىپبضچٝ قسٖ ایٗ ثیٙیٓ وٝ ٌچ ٔی زض اذتلاط ٌچ ظ٘سٜ ثب آة ٔی یب

 .ٌیطز ٔی ٚ چؿجیسٖ آٟ٘ب ثٝ یىسیٍط نٛضت ثّٛضٞبی غیپؽ

 اجتوبع هٌظن : 

ٌیط٘س،  ٞبی ثّٛض ثغٛض اتفبلی زض وٙبض ٞٓ ٕ٘ی قطایظ ٔٙبؾت ثبقس، ٘غفٝ ٞطٌبٜ زض ظٔبٖ تكىیُ ٚ ٕ٘ٛ ثّٛضٞب ،

یت ذبنی ثب یىسیٍط ، ضقس ٚ ٕ٘ٛ ذٛاٞٙس ٕ٘ٛز. نٛضتٟبی ٔرتّف اختٕبع عجك لٛاػس ٔؼیٗ ثب ٘ظٓ ٚ تطت ثّىٝ

 :ٔٙظٓ ثّٛضٞب ػجبضتٙس اظ

o (:اجتواع کرٍی )اسفرٍلیتی 

ثٝ نٛضت  اٌط تجّٛض ٔبزٜ ٔصاة ؾطیغ نٛضت ثٍیطز ٚ تؼساز ٔطاوع تجّٛض وٓ ثبقس، ثّٛضٞب ثٝ قىُ ؾٛظٟ٘بی ثبضیه ٚ

ؾیؿتٓ  وٝ زض وّطٚض پتبؾیٓ علا ٚ ٔب٘ٙس ثّٛضٞبی ؾٛظ٘ی قىُقٛ٘س،  زؾتدبت وطٚی ٚ خسا اظ ٞٓ تكىیُ ٔی

 .قٛ٘س ٔتجّٛض ٔی وٛپیه

o اجتواع هَازی : 

ٌیط٘س ٚ  ٔٛاظی زض وٙبض یىسیٍط لطاض ٔی زض ایٗ ٌٛ٘ٝ تدٕغ ، ثّٛضٞب ثغٛض

اختٕبع ٔٛاظی ثّٛضٞب ٔؼٕٛلا ثّٛضٞبی  ثبقٙس. زض زاضای ؾغٛح ٔكتطوی ٔی

 .وٛاضتعخٙؽ قطوت زاض٘س، ٔب٘ٙس ثّٛض  ٞٓ

o جٌس اجتواع بلَرّای غیرّن : 

http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%B2
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D9%88%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%B2
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%81%D9%84%D8%AF%D8%B3%D9%BE%D8%A7%D8%AA
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%81%D9%84%D8%AF%D8%B3%D9%BE%D8%A7%D8%AA
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%98%DB%8C%D9%BE%D8%B3
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%98%DB%8C%D9%BE%D8%B3
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زٞٙس. ایٗ  ٔی زاض خٙؽ ٘یع ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز تكىیُ اختٕبع ٔٙظٓ ٚ یب خٟت خٙؽ ، ثّٛضٞبی غیطٞٓ ػلاٜٚ ثط ثّٛض ٞٓ

لطاض زاضز، ثٝ ٘حٛی وٝ ؾغح ٔكتطن ثیٗ زٚ ثّٛض  ٘ٛع اختٕبػبت ثط پبیٝ تكىیُ ٘غفٝ ثّٛضی ثط ضٚی ثّٛض زیٍطی

ثّٛضٞبی ؾٛظ٘ی  ای ٕٞبتیت ٚضلٝ ثّٛضٞبی ای ٔكبثٝ ثبقٙس. ثطای ٔثبَ ، اغّت ثط ضٚی اظ ٘ظط ؾبذتٕبٖ قجىٝ

 پٍٕبتیتٟب ثّٛضٞبی وٛاضتع زض زاذُ ثّٛض اضتٛظ ثٝ نٛضت اختٕبع ٔٛاظی زیسٜ ا٘س ٚ زض قىُ ضٚتیُ ٕ٘ٛ ٕ٘ٛزٜ

  .قٛز ٔی

  اختصبصبت هَاد هتبلَس

ٔمبٚٔت ٔحسٚز زض ٔمبثُ حطاضت ٚ فكبض ٚ  ذبنیت اضتدبػی ،اخؿبْ ٔتجّٛض ثٝ ذبعط زاقتٗ قىُ ٔرهٛل ، ؾرتی ، 

 ْ ٞؿتٙس ٚ اخؿبٔی ٔب٘ٙس قیكٝ ٚ٘ط پبضافیٗ قٛ٘س. ثؼضی اظ ٔٛاز ٔتجّٛض ٔب٘ٙس ٔی ٘مغٝ شٚة اظ ٔبیؼبت ٚ ٌبظٞب ٔتٕبیع

ثّٛض ثٝ ایعٚتٛح ثٛزٖ  ایعٚتٛح ٞؿتٙس. اٖ ثبقٙس. ثّٛضٞب اخؿبٔی ٍٕٞٗ ٚ اٖ ٞطچٙس وٝ خبٔس٘س، ِٚی ٔتجّٛض ٕ٘ی پلاؾتیه

اؾت وٝ اذتهبنبت فیعیىی ٔب٘ٙس ؾطػت ا٘تكبض حطاضت ٚ ٘ٛض یب زضخٝ ؾرتی ٚ غیطٜ زض خٟبت ٔٛاظی آٟ٘ب ثطاثط  ایٗ ػّت

 .ثبقس ثبقس ٚ زض خٟبت ٔرتّف ٘بثطاثط ٔی ٔی

  سًگ بلَسّب

ٚ چٙب٘چٝ ٔمساض ٘ٛض  قٛز زیسٜ ٔی قفبف ٞطٌبٜ ثرف اػظٓ ٘ٛض اظ ثّٛض ػجٛض وٙس ٚ فمظ ٔمساض وٕی اظ آٖ خصة ٌطزز، ثّٛض

ضؾس. زض نٛضتی وٝ اٌط تٕبْ ٘ٛض  ٔی ثٝ ٘ظط ٘یٕٝ قفبف وٙس، تمطیجب ثطاثط ثبقس، ثّٛض ثّٛض ػجٛض ٔی خصة قسٜ ٚ ٘ٛضی وٝ اظ

ثٙظط  ضٍ٘ی ٔتفبٚت ثبقس، ثّٛض عَٛ ٔٛخٟبی ٔرتّف قٛز. ٞطٌبٜ خصة ٘ٛض ثطای ٔی زیسٜ تیطٜ ٚاضزٜ خصة ٌطزز، ثّٛض

 .ضؾس ٔی

ثبقس.  ٔی آثی آؾٕب٘ی ضً٘ زاضای اظٚضیت ٚ ؾجع زاضای ضً٘ ٔبلاویت ثؼضی اظ ثّٛضٞب زاضای ضٍٟ٘بی ٔكرم ٞؿتٙس، ٔثلا

 .قٛ٘س ضٍٟ٘بی ٔرتّفی زیسٜ ٔی ثبقٙس، ِٚی زض اثط ٚخٛز ٘بذبِهی ٚ یب پیٍٕبٖ ثٝ ضً٘ ٔی تؼسازی اظ ثّٛضٞب زض انُ ثی

ثبقس ٚ یب  زاضای ضٍٟ٘بی ؾفیس ، ثٙفف ، زٚزی ، ظضز ، نٛضتی ٚ ؾیبٜ ٔی ضً٘ ثٛزٜ، ِٚی زض اثط ٘بذبِم ٔثلا وٛاضتع ثی

  .قٛز لطٔع آٖ ٔی ثبػث ضً٘ وطٚ٘سْٚ ثٝ نٛضت پیٍٕبٖ زض وطْٚ ٚخٛز

 بشخی اص کبسبشدّبی بلَسّب

 ضٚ٘س ٘ظبیط آٟ٘ب زض ؾبذتٗ ٚؾبیُ ٘ٛضی ثىبض ٔی ٚ ثّٛضٞبی. 

 نٙؼت اِىتطٚ٘یه وبضثطز زاض٘س زض ٔثُ پیطٚاِىتطیؿتٝذبنیت  ثّٛضٞبئی ثب. 

 ثّٛضٞبی SiC ٌیط٘س ٔی زض تٟیٝ اقؼٝ ِیعض ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض یبلٛت زض تٟیٝ تطا٘عیؿتٛض ٚ ضٚثیٗ یب. 

 

 ، ِٔٛىِٛی ، ثّٛضٞبی یٛ٘ی ایٗ شضات ثٝ چٟبض ٘ٛع ثّٛضٞب ثطحؿت ٘ٛع شضات تكىیُ زٞٙسٜ ٚ ٘یطٚٞبی ٍ٘ٝ زاض٘سٜ

  .قٛ٘س ٌطٜٚ ثٙسی ٔی فّعی ، (ٔكجه)وٛٚالا٘ؿی

 اتفبق هی افتذ دس طی تبلَس آًچِ  

حطوت آظازا٘ٝ زض ٔیبٖ  -ٞط زٚ تطویت ٔٛضز ٘ظط ٚ ٘بذبِهی  -ظطف حبٚی ٔحَّٛ زاؽ اؾت، وٝ زض آٖ ِٔٛىِٟٛبی ألاح  

ثٙبثطایٗ، ٞط یه وطیؿتبَ زض حبَ  وطزٖ پیكٟٙبز ٔیكٛز. ثٝ ػٙٛاٖ ضاٜ حُ ؾطز. ضا زاضا ٞؿتٙس ِٔٛىَٛ ٞبی حلاَ زاؽ

http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D9%86
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7%D9%81%DB%8C%D9%86
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%DB%8C%DA%A9
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%BE%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%DB%8C%DA%A9
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B7%D9%88%D9%84+%D9%85%D9%88%D8%AC
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B7%D9%88%D9%84+%D9%85%D9%88%D8%AC
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D9%88%D9%85
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DA%A9%D8%B1%D9%88%D9%85
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DB%8C%D8%A7%D9%82%D9%88%D8%AA
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%DB%8C%D8%A7%D9%82%D9%88%D8%AA
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%AF+%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84%DB%8C
http://danesh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AC%D8%A7%D9%85%D8%AF+%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84%DB%8C
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، حٕبْ ید ثطای تىٕیُ فطآیٙس  طؾسثٝ زٔبی اتبق ٔی آ٘ىٝ حلاَپؽ اظ  ضقس قبُٔ فمظ یه ٘ٛع ِٔٛىَٛ، ألاح اؾت. 

ضٞبی ذبِم ٚ ثّٛضٞب ثب حلاَ ؾطز اؾت ٚ ؾپؽ فیّتط ثطای ٔٙعٚی وطزٖ ثّٛ وطزٖ ضاٜ حُ ؾطز پؽاؾت. لاظْ تجّٛض

 قؿتٝ قسٜ اؾت. 

9 ثطای اِٚیٗ ثبض ثب ظطف زض زٔبی اتبق زؾت یبثس اٌط قٕب اخبظٜ زٞیس یه تجّٛض ثٝ آضأی ازأٝػٝ ٘كبٖ ٔی زٞس ایٗ ٔدٕٛ 

ع ضً٘ ثٝ ؾٕت ضاؾت اظ ٞط تهٛیط یه ٘ٛاض لطٔ چٝ اتفبلی ٔی افتس.  ؾطز قٛز ٘رٛضزٜ ، ٚ ؾپؽ ثٝ زلت ثط ضٚی ید

 اؾت.  ی ضً٘ٔثّث ظضز، ٘بذبِهی زض ٔحَّٛ زاؽ اظ قف ٌٛـ پطتمبِزٔبؾٙح اؾت، ثٝ ٔٙظٛض ٘كبٖ زازٖ زضخٝ حطاضت.

تهُ ثٝ قجىٝ وطیؿتبَ زض حبَ ضقس ، ٘بذبِهی ٞب ثٝ عٛض ذلانٝ ٕٔىٗ اؾت ٔقٛز اٌط ضاٜ حُ ٔدبظ ثٝ آضأی ؾطز

خبی  ثٝ آؾب٘ی زض قجىٝ زض حبَ ضقسٞب قف ٌٛـ  . سٙٔی آی زض یه تطویت ثب ٞٙسؾٝ ٔٙبؾت تط ثٝ نٛضت آٟ٘ب ثبقٙس

 . ٔیٍیط٘س
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٘بذبِهی ٔثّث ظضز . ا٘دبْ زٞیس ذیّی ظٚز وطزٖ ضا ؾطی زْٚ ٘كبٖ ٔی زٞس چٝ اتفبلی ٔی افتس اٌط ضاٜ حُ قٕب ؾطز 

ضً٘ زض زاذُ وطیؿتبَ ٞبی قف ٌٛـ ٘بض٘دی تكىیُ قسٜ ثٝ زاْ افتبزٜ اؾت، ثٝ ایٗ تطتیت، ثّٛضٞبی خسا ٘بذبِم 

  . ٔٙدط ٔیكٛز  تٛخٝ زاقتٝ ثبقیس وٝ تجّٛض آٞؿتٝ ثٝ وطیؿتبَ ٞبی ثعضٌتط اظ تجّٛض ؾطیغ ٞؿتٙس. 
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  سا اًجبم دّین ن یک تبلَسیهی تَاًچگًَِ  

 

  

 

 . اضبفٝ وٙیس ٔمساض وٕی اظ حلاَ زاؽ ثٝ ظطف حبٚی خبٔس 

 

 چطذف ظطف ثطای ا٘حلاَ خبٔس اؾت. 

 

 . حلاَ ٔیٍصاضیٓ ظطف ضا ضٚی حٕبْ ثربض ثطای ٌطْ ٍ٘ٝ زاقتٗ 
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اضبفٝ وطزٖ ٔمساض ثؿیبض  ثبكسٜ،٘ؿت وٝ ٞٙٛظ ٞٓ حُ ی ٞاٌط خبٔس 

 . آٖ ضا حُ ٔیىٙیٓ وٕی حلاَ ٚ چطذف زٚثبضٜ

 

 ٘كٛیس! آٖ ٔعاحٓ  . حٕبْ ثربض ٌصاقتیٓ آٖ ضا ثط ضٚی ثبلای وٍٝٞٙبٔی  

 

 پؽ اظ ٔستی، وطیؿتبَ ثبیس زض ظطف ظبٞط ٔی قٛز.  

 

فطایٙس تجّٛض ضا ثٝ  تب قٕب ٞٓ اوٖٙٛ ٔی تٛا٘یس ظطف ضا زض حٕبْ ید لطاض 

 س. یپبیبٖ ثطؾب٘
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  زض قیكٝ ؾبػت ٔیٍصاضیٓ. پؽ اظ وطیؿتبَ ٞبی ذٛز ضا ؾ

 

 ٛز.وطیؿتبَ ضٚی قیكٝ ؾبػت ذكه ق اخبظٜ زٞیس 

  

 هَسد ًیبصٍسبیل 

 پٛزض اؾتب٘یّیس ثب ٘بذبِهی، اضِٗ، چطاؽ ثٛ٘عٖ، ٕٞعٖ، لیف ثٛذٙط،آة ٔمغط، وبغص نبفی.

 سٍش اًجبم آصهبیش

اظ اؾتب٘یّیس ٘بذبِم ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ زض تٝ اضِٗ ضیرتٝ قس. ثؼس اظ آٖ ثبیس ٔحِّٛی ثٝ آٖ اضبفٝ ٌطزز وٝ   1grاثتسا ٔمساض 

 عجك تئٛضی فمظ ٔبزٜ ٔٛضز ٘ظط ٔب یؼٙی اؾتب٘یّیس ذبِم فمظ حُ ٌطزز ٚ ٘بذبِهی ٞب ثٝ نٛضت ٘بٔحَّٛ ثبلی ثٕب٘س.
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ٚ  ب افعایف زٔب اؾتب٘یّیس ثیكتطی ثٝ نٛضت ٔحَّٛ زض ٔی آیسزض ایٙدب حلاَ ٔٛضز ٘ظط آة لطاض زازٜ قس ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ ث

حبَ زٔبی ٔحَّٛ افعٚزٜ قس تب ثٝ خٛـ آٔس. ثطای  ٘بذبِهی ثٝ نٛضت چطثی ٚ ٔبزٜ ٘ب ٔحَّٛ ضٚی ٔحَّٛ لطاض ٔی ٌیطز.

 ایٙىٝ ٍٞٙبْ ػجٛض اظ نبفی چطثی ٘یع ػجٛض ٘ىٙس ا٘سوی شغبَ ثٝ آٖ افعٚزٜ قس تب چطثی ٞب خصة ٌطزز.

ٕٞیٗ ٍٞٙبْ زض اضِٙی زیٍط ٘یع ا٘سوی آة ٔمغط ضیرتٝ قس ٚ ثٝ ضٚی آٖ لیف ثٝ ٕٞطاٜ نبفی ٘هت ٌطزیس. ایٗ اضِٗ ٘یع  زض

 ضٚی حطاضت لطاض زازٜ قس تب وبغص نبفی ٌطْ ٌطزز ٚ ثب ضیرتٗ ٔحَّٛ زٔبی آٖ وبٞف ٘یبثس.

 ثط ضٚی وبغص نبفی ثبلی ٔب٘س.ثؼس اظ ثٝ خٛـ آٔسٖ ٔحَّٛ ، اظ نبفی ػجٛض زازٜ قسٜ، آٍ٘بٜ ٘بذبِهی ٞب 

حبَ ٔحَّٛ ظیط وبغص ثٝ زٚ لؿٕت تمؿیٓ قس) اِجتٝ ایٗ وبض فمظ ثطای یىی اظ ٌطٜٚ ٞب ا٘دبْ ٌطزیس(. ؾپؽ یىی اظ 

 لؿٕتٟب زض ثكطی زض آة ٚ ید لطاض ٌطفت ٚ زیٍطی زض ٞٛای آظاز تب ا٘سن ا٘سن ؾطز ٌطزز.

ؾطز لطاض زاقت ثّٛضٞبیی ؾطیغ تكىیُ قس ِٚی ثّٛضٞبیی ثؿیبض  پؽ اظ ٔستی ٔكبٞسٜ ٌطزیس زض ثكطی وٝ زض حٕبْ آة

ضیع ٚ وٛچه. ٚ زض ثكط زیٍط تب ظٔب٘ی وٝ ثٝ زٔبی ٔحیظ ثطؾس ، ثّٛضی تكىیُ ٘كس. زض ایٗ حبِت ٔی تٛاٖ ثب ایدبز 

سوی اظ خبٔس ذطاـ ثط خساضٜ ظطف یب افعٚزٖ ا٘سوی اظ ثّٛض اِٚیٝ ثبػث تكىیُ ٞؿتٝ قس. وٝ ٔب زض ایٙدب ثب افعٚزٖ ا٘

 ضؾٛة ٌطزا٘سٜ قس.اِٚیٝ، ثبػث تكىیُ 

 زض آذط ٘یع ثطای ٔستی زض حٕبْ آة ؾطز لطاض زازٜ قس تب تكىیُ ضؾٛة ثٝ ثیكتطیٗ حبِت ٕٔىٗ ثطؾس.

ٚ زض آذط ثب آة ٔمغط ؾطز قؿت ٚ قٛ زازٜ پؽ اظ آٖ نبفی ثٛذٙط ثؿتٝ قس ٚ ٔحَّٛ حبٚی ضؾٛة ضٚی آٖ ضیرتٝ قس. 

پؽ اظ  ؾٛة ، وبغص نبفی قبُٔ ضؾٛة خسا ٌطزیس ٚ ثطای ذكه قسٖ زض ٔحیظ لطاض زازٜ قس.پؽ اظ خساؾبظی ضقس.

 ذكه قسٖ ٚظٖ ضؾٛة ا٘ساظٜ ٌیطی قس.

 هحبسببت

 gr 91.11 )ٕٞطاٜ ثب ٘بذبِهی(ٚظٖ اثتسایی ثطزاقتٝ قسٜ

 0.51ٚظٖ ا٘تٟبیی)ذبِم  ؾبظی قسٜ(9 

 1.3ٔمساض ٘بذبِهی9

                      11زضنس ٘بذبِهی     

 خطبعَاهل 

 حُ ٘كسٖ وبُٔ اؾتب٘یّیس زض ٔحَّٛ آة زاؽ. (0

 خسا ٘كسٖ وبُٔ چطثی ٞب تٛؾظ شغبَ. (1

 

 بپشسشْ
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 ٞسف اظ ضٚـ تجّٛض ٔدسز ثسؾت آٚضزٖ ٔبزٜ ذبِم قسٜ ثب حساوثط ثبظ زٞی اؾت. (0

 تٛضیح زٞیس وٝ چطا ٞط یه اظ ٔٛاضز ظیط زض ضؾیسٖ ثٝ ایٗ ٞسف اثط ٔؼىٛؼ زاضز؟

چَى هادُ ی ًا هحلَل را اًدکی در خَد حل  ٔهطف حدٓ ظیبز غیط ضطٚضی اظ حلاَ زض ٔطحّٝ ا٘حلاَ؟ اِف(

 هیکٌد.

 ة( ػسْ قؿت ٚ قٛی ثّٛض ٞبیی وٝ اظ نبفی ٔىٙسٜ ثسؾت ٔی آیس ثب حلاَ ؾطز تبظٜ لجُ اظ ذكه وطزٖ؟

 شستي ًاخالصی ّا.

 ذغال داخل هیشَد.در کریستال ّا ّن  ج( ٔهطف شغبَ فؼبَ ثٝ ٔمساض ظیبز؟

 ًا خالصی درٍى بلَر بِ دام هی افتد. ز( تؿطیغ تجّٛض ثب لطاض زازٖ فٛضی ظطف ٔحَّٛ زاؽ زض آة ید؟

چَى  تٛضیح زٞیس چطا ؾطػت ا٘حلاَ خؿٓ ٔتجّٛض ٕٔىٗ اؾت ثٝ ا٘ساظٜ ثّٛضٞبی آٖ ثؿتٍی زاقتٝ ثبقس؟ (1

 فرصت بیشتری برای تشکیل هی یابٌد.

ذهٛنی تٟٙب زٚ حلاَ لبثُ لجَٛ ثبقس، ثٝ ػٙٛاٖ حلاَ تجّٛض اتیُ اِىُ چٝ ٔعایبیی ثط ثب فطو ایٙىٝ زض ٔٛضز ثٝ  (2

 ٘طٔبَ اوتیٛ اِىُ زاضز؟

 ٍٞعاٖ پطپٙتبٖ چٝ عٛض؟ آة ثطٔتیُ اِىُ چٝ عٛض؟

 ثب ٔطاخؼٝ ثٝ وتبة ذب٘ٝ چٙس تطویت ٔٙبؾت ثطای حُ چٙس تطویت زِرٛاٜ ا٘تربة وٙیس؟ (3

 BASE زیٛاضٜ ظطف ٔحتٛی ؾجت قطٚع ػُٕ وطیؿتبِٝ قسٖ ذٛاٞس قس؟چطا وكیسٖ ٔیّٝ قیكٝ ای ثٝ وف یب  (5

 اٍلیِ برای تشکیل بلَر هیدّد.

 چطا ثبیس اظ لیف ؾبق وٛتبٜ اؾتفبزٜ وطز؟ (5

چَى ًاخالصی ّا فرصت بیشتری  چطا زض وطیؿتبَ ٞبی زضقت أىبٖ ٕٞطاٜ قسٖ ثب ٘بذبِهی ثیكتط اؾت؟ (6

 برای ًفَذ دارًد.

 ظیط ٞٛاوف ثبیس ا٘دبْ قٛز؟ چطا ٔؼٕٛلا وطیؿتبِٝ وطزٖ (7

کاّش سرعت  چٝ ػٛأّی ؾجت تغییط ا٘ساظٜ ٌیطی وطیؿتبَ ٞب زض وطیؿتبِٝ وطزٖ ؾطیغ یب آٞؿتٝ ٔی قٛز؟ (8

 .دهای هحلَل، حرکت دادى هحلَل ٍ استفادُ بیش از حد حلال

صَرت ٍجَد چَى در  چطا قؿت ٚقٛ وطیؿتبَ ٞب ضٚی وبغص نبفی زض ضا٘سٔبٖ وطیؿتبِٝ وطزٖ ٔٛثط ٘یؿت؟ (01

 ًاخالصی ّواى جا ٍ در کٌار بلَرّا قرار هیگیرًد.

 (بِ هحاسبات هراجعِ شَد)زض نس ٘بذبِهی ٔٛخٛز زض ٕ٘ٛ٘ٝ ذٛز ضا ٔحبؾجٝ وٙیس.  (00

 


