
 

 آيا جزوه را از سايت ما دانلود كرده ايد؟

 PNUEB كتابخانه الكترونيكي

 پيام نوري ها بشتابيد

:  PNUEB مزاياي عضويت در كتابخانه

 خلاصه درس و جزوه رايگان و نامحدوددانلود 

 حل المسائل و راهنما رايگان و نامحدوددانلود 

 جواب با  دروس مختلف پيام نوركتابچه نمونه سوالاتدانلود 

www.PNUEB.com



 

 كتابچه نمونه سوالات چيست:

 دارد براي اولين بار در ايران توانسته است كتابچه نمونه سوالات تمام دروس پيام نور افتخارسايت ما 

حتي الامكان با  كه هر يك حاوي تمامي آزمون هاي برگزار شده پيام نور (تمامي نيمسالهاي موجود

 ) را در يك فايل به نام كتابچه جمع آوري كند و هر ترم نيز آن را آپديت نمايد.جواب

 مراحل ساخت يك كتابچه نمونه سوال
 (براي آشنايي با زحمت بسيار زياد توليد آن در هر ترم) :

 چسباندن نيمسالهاي – پيدا كردن يك درس در نيمسالهاي مختلف و چسباندن به كتابچه همان درس – چسباندن سوال و جواب – سرچ بر اساس كد درس –دسته بندي فايلها 

  وارد كردن اطلاعات تك تك نيمسالها در سايت - آپلود كتابچه و خيلي موارد ديگر..–مختلف يك درس به يكديگر 

   با توجه به تغييرات كدهاي درسي دانشگاه استثنائات زيادي در ساخت كتابچه بوجود مي آيد كه كار ساخت كتابچه را بسيار پيچيده مي كند .������

www.PNUEB.com 





درس خوان:نام نقشه نقشه خواني:نام درس
عملي -نظري:واحد درسي2:تعداد واحد يو ر يرو
نقشه و نقشه خواني در جغرافيا: منبع درس

دكتر جمشيد جداري عيوضي:مولف
دانشگاه پيام نور: انتشارات و چاپ 

كننده powerتهيه point power  pointتهيه كننده
جمعلي طهماسبي پاشا

يعضو هيات علمي دانشگاه
www*pnueb*com
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:اهداف درس رس
دانشجويان پس از مطالعه مباحث اين درس 

ضمن آشنايي با ارتباط شكل زمين و عوارض  
د تصوي تمهاي س ،انواع نقشه يق ط از آن از طريق نقشه ،انواع سيستمهاي تصوير در آن

تهيه نقشه ،محتواي جغرافيايي و كاربرد نقشه 
،طبقه بندي نقشه ها بر اساس مقياس ،علائم 
اندازه ن ز هاي ي ا ناه ش ا ن دادي ا قراردادي ،نمايش ناهمواري هاي زمين ،اندازه ق
... گيري فاصله طول و مساحت از روي نقشه و 

.را ياد خواهند گرفت 
www*pnueb*com



فهرست مطالب
مقدمات و كليات نقشه خواني) فصل اول-      
مقياس وانواع نقشه)فصل دوم-     

سوم نقشه)فصل تصوي تمهاي س سيستمهاي تصوير نقشه)فصل سوم-     
علائم قراردادي وراهنماي نقشه ) فصل چهارم-      مم
  نمايش ناهمواري هاي زمين) فصل پنجم-      

www*pnueb*com



انواع نقشه وكاربرد آنها ) فصل ششم -     
اندازه گيري فاصله ،مساحت،و ) فصل هفتم -       

نقشه روي از حجم از روي نقشهحج
اندازه گيري زوايا و تعيين ) فصل هشتم-      ي)م

جهت امتدادها 
ن ل از)ف نقاط ت ق ت تعيين موقعيت نقاط از روي )فصل نهم-     

نقشه
استفاده از نقشه هاي تو پو ) فصل دهم -       

ز ك اف گرافيك در روي زمينگ
www*pnueb*com
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ياستفاده از نقشه سابقه طولاني داشته -       و ز
،قديمي ترين مدرك شناخته شده لوحه 
ات ف د كه د گل از ك كوچكي از گل رس بوده كه در حفريات ك

وباستانشناسي درشمال بين النهرين و در حدود  ر و ن هر ن ل ر ي
.سال پيش مربوط مي شود 4500

نقشه هاي امروزي نتيجه يك دوره تكامل -     
بوده نقشه تهيه و برداري نقشه فن در طولاني در فن نقشه برداري و تهيه نقشه بوده طولان

.و كاربرد آن نيز زمينه بيشتري يافته است  www*pnueb*com



نقشه در تحقيقات جغرافيايي ،هم منبع -      
اطلاعات است و هم ابزار مشاهده ،هم وسيله 
و ل تحل و تجزيه له وس ه و مشاهدات ت ثبت مشاهدات و هم وسيله تجزيه و تحليل و ث

.غيره
نقشه بهترين وسيله براي تشريح و توضيح   -      

ا اف پديده هاي جغرافيايي بوده و به همين سبب  ا
را جغرافيا«نقشه فني زبان از آنرا»قسمتي و و آنرا  قسمتي از زبان فني جغرافيانقشه را

.نشان ويژه شغل جغرافيا بيان مي كنند www*pnueb*com



:تعريف نقشه  -     
نقشه تصويري از تمامي با قسمتي از كره زمين روي 

ييك سطح مستوي است كه به نسبت معيني  ي ب ب وي ح ي
كوچك شده و عوارض و پديده هاي مختلف بطور 
ش ا نشا آ خا لائ ا انتخابي و با علائمي خاص روي آن نشان داده شده انتخا

.است
نقشه ها از نظر موضوع ،اندازه،محتوي وروشي  -      

ا ال ق ف فت كا ا آن ت ت كه درتهيه و ترسيم آنها بكار رفته فوق العاده ك
www*pnueb*com.متنوع هستند
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سه موضوع اساسي براي 
نقشه ه از تفاد استفاده از هر نقشها

موضوع نقشه  سيستم هاي تصوير مقياس نقشه

موضوع و مفهوم علائم 

نقشه و نشانه ها و نمادهاي
آ فت كا

ويژيگيهاي سيستم هاي تصويري
كه در ساختن آن نقشه بكار

رفت

نسبت موجود بين اندازه 
نقشه و ابعاد زمين مورد

بكار رفته در آن نمايش ر يش

www*pnueb*com



) كره غير هندسي(زمين سياره اي به شكل كره -      
ا ض ئ ا ا شكل و شلجمي شكل يا اييپسوئيد و بين بيضوي ودايره شل

،پرتقال كوفته ،كلابي ،تخم مرغي و غيره مي باشد 
.

بار- اولين را زمين بودن كروي واقعيت واقعيت كروي بودن زمين را اولين بار      
قبل ميلاد اظهار داشته و  500فيثاغورس در سال 

ندان دانش از گ د ض ط ا د ال صد سال بعد ارسطو و بعضي ديگر از دانشمندان د
يونان قديم كه كرويت زمين را قبول داشتند، 

ط ا قا ا ك ا ا ا درباره ابعاد اين كره زمين ارقاص را بطور تخميني ا
.بيان داشته اند ن

www*pnueb*com



اولين اندازه گيري با روش علمي از طول پيرامون كره زمين  -      
د لاد2د از ش ش2225(ال ط)ال ت توسط  ) سال پيش2225(سال پيش از ميلاد200حدود

دانشمنداي از شهر اسكندريه مصر  ) eratosten(اراتوستن 
ت ا فته گ .صورت گرفته استت

  16ميزان محاسبات انجام گرفته توسط اين دانشمند حدود  -      
ك ا لاف ا ا ك اق ل ط درصد با طول واقعي كنوني پيرامون زمين اختلاف داشته كه  ا

اين اختلاف مربوط به نقص ابزار اندازه گيري فاصله و دشواري  
آ .آن با امكانات آن بوده استآ

www*pnueb*com



اولين اندازه گيري دقيق در زمينه پيرامون كره زمين -     
ميلادي توسط دانشمند فرانسوي بنام  1525در سال

بعمل آمد كه محيط كره زمين را »fernel-فرنل« ل رر ين ز ر ي ل ب
.كيلومتر محاسبه كرده است  40044

ل كا ك ك ا ت ن ا تا تازمان نيوتون زمين را يك كره كامل مي  -      
ميلادي  1700دانستند،ولي نيوتون و همكارانش درسال 

زمين و  ) نيروي ثقل(با درنظر گرفتن نيروي گرانش
) حركت وضعي(نيروي گريز از مركز كه از چرخش زمين

حاصل مي شود ،زمين در منطق قطبي فشرده تر و در 
است متورم كمي استوايي .منطقه استوايي كمي متورم است.منطقه

www*pnueb*com



» بيضوي هايفورد«درنقشه هاي جديد كشور ايران از  -      
استفاده مي شود كه در كنگره بين المللي ژنودزي در 

يبعنوان بيضوي بين المللي انتخاب شده است 1924سال
.

حدود ن زم ه ك متوسط بوده650/367/6شعاع مت متر بوده  650/367/6شعاع متوسط كره زمين حدود-     
واختلاف بين شعاع قطبي و شعاع استوايي دراين بيضوي 

اش19ك ل ك .كيلومتر مي باشد19نزديك به
يعني طول (شكل و ابعاد geodesy–علم ژئودزي-     زي و ژ gم yب و ولل ي ي

www*pnueb*com.زمين را بررسي مي كند) و عرض وارتفاع 



مناطق جغرافيايي 
 سطح كره زمين

مناطق قطبي  مناطق استوايي مناطق مداري 

)مدار قطبي شمال(قطب شمال  مدار قطبي ( قطب جنوب 
)جنوب

نيمكره شمالي
)مدار راس السرطان(

    
نيمكره جنوبي 

)مدار راس الجدي( ي( ج س ر )ر

www*pnueb*com
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مختصات جغرافيايي سطح كره زمين 
لشامل

)بزرگترين مدار(خط استوا  رسم مدارات و (شبكه جغرافيايي 
النهارات )نصف )نصف النهارات

..)دايره وكمربندي فرضي و(مدارات و(رطول جغرافيايي ،عرض جغرافيايي ي ر ي ر و )ير يي ي ر رض يي ي ر و

النهارات نيمروز(نصف )يا )يا نيمروز(نصف النهارات 

www*pnueb*com



ء- استوا =دايره دايره استوا ء     
دايره وكمربند فرضي روي كره زمين كه تمام نقاط آن از دوقطب به   

باشد ن ز طح ي دا ين گت بز ده ب فاصله يك فاصله بوده و بزرگترين مدار روي سطح زمين مي باشد و يك
ديگر مدارات به موازات خو استوا وبسوي قطبين كشيده شده و  

ند ش چكت ك ز ن انها ل .طول انها نيز كوچكتر مي شوندط
  =مدارات -      

روي كره زمين بموازات استوا دايره ها و كمر بندها ي فرضي بي  
شماري را مي توان تجسم كرد كه هر يك از اين دايره ها را  

www*pnueb*com.مدارميگويند



درجه سياره نسبت به خورشيد   27/23بدليل مايل بودن  -      
،چهار مدار مشخصه برروي شيكه بندي كره زمين به نامهاي  
مدار راس السرطان ،مدار راس الجدي ،مدار قطبي شمالي و  

.مدار قطبي جنوبي مي باشند
 =نصف النهارات-     

شمالي  (دايره وكمر بند فرضي روي كره زمين كه از قطبين 
جغرافيايي عبور كرده و همديگر را در قطبين قطع  )وجنوبي وبي ع)وج بين ر ر ر ي و ر بور يي ي ر ج

.مي گويند ) يا نيمروز (بكنند را نصف النهارات 

www*pnueb*com



برروي مدلي از كره جغرافيايي زمين مي توان به تعداد بي  -     
ك ا ا اا ك ا ا ا ا ا آ آن تعداد ازدايره هايي را كه از  .نهايت دايره هايي رسم كرد

هردوقطب جغرافيايي عبور كند و جهت شمالي و جنوبي در هر  
ا ا ا آ ا ا ال ف ا اش اش نقطه داشته باشد را نصف النهارات وهمچنين آن تعداد از دايره  قط
هايي را كه عمود بر نصف النهارات و به موازات خط استوا و  

گش ا ا ا ك غ .غرب عبور كند را مدارات مي گويند -جهت شرق

هر نقطه  » جهات اصلي«مدارات و نصف النهارات علاوه بر-      
رحرا نشان مي دهند، بعنوان خطوط شبكه جغرافيايي در طرح يك   ر ي ر ن ي ن ر

www*pnueb*com.سيستم مختصات از آنها استفاده مي شود 



مدارات و نصف النهارات با فاصله  (درشبكه جغرافيايي-    
دايره و خط استوا كه كره زمين را به دو نميكره  )مساوي

شمالي و جنوبي تقسيم كرده است ،محور افقي اصلي سيستم  
در ميان بي  ) محور قائم(مختصات و محور اصلي ديگر سيستم

نهايت نصف النهارات ،نصف النهار مبدا يا گرينويچ در حوضه  
.لندن بعنوان مبدا شناخته مي شوند

ميلادي و بخاطر كاربرد بهتر و موفقيت آميز  1884از سال-      
تربودن و بخصوص براي دريانوردان ،گرينويچ بعنوان صفر در  

.جه و نصف النهار مبدا قرار گرفت
www*pnueb*com



دايره استوا و نصف النهار گرينويچ در خليج گينه  -     
ا زنصف النهار . همديگر را قطع مي كنند )غرب افريقا(

رق 180درجه و بسوي غرب 180مبدا بسوي شرق  وي ب ربب وي ب و رج
وهمچنين از خط استوا بسوي ) درجه 360كلا(درجه

شمال جنوب90قطب قطب و تقسيم90درجه درجه درجه تقسيم  9درجه و قطب جنوب 9قطب شمال
.مي شوند 

موقعيت هر نقطه و مكان در شبكه جغرافيايي با -     
مشخص كردن فاصله آن از دايره استوا و نصف النهار 

www*pnueb*com.گرينويچ بدست مي آيد



مختصات جغرافيايي

عرض جغرافيايي طول جغرافيايي

فاصله هرنقطه از دايره 
استوا كره زمين

فاصله هر نقطه سطح زمين
از نصف النهار مبدا

ا اف غ ض ل ط گ از ان واحد اندازه گير ي طول وعرض جغرافياييا
.درجه و دقيقه و ثانيه  مي باشد 

www*pnueb*com



كيلومتر مي باشد و در  111معادل خطي يك درجه جغرافيايي درحدود-       و ر يي ي ر ج رج ي ي رل و ب ي ر و ي
.روي خط استوا نيز يك درجه طول جغرافيايي به همان اندازه است 

طول كره زمين    / كل درجه دايره= معادل خط يك درجه                          ر رل ر نل ز ر ول
                          

kmKM 11136096039 /

دايره مدارات بسوي قطبين كره زمين كوچكتر شده و در نقطه قطب به -      
.صفر درجه مي رسد ر ي رج ر

www*pnueb*com



ژئو ئيد -       
علم اندازه گيري طول و عرض جغرافيايي و ارتفاع آن نقطه يا  - 

.مكان مي باشد
امتدادهاي مبدا طول جغرافيايي نصف النهارگرينويچ و عرض                

عجغرافيايي خط استوا بوده و براي مشخص كردن ارتفاع نقاط   ر ن ر ص ر و و و ي ر
نياز به سطح مبدا كه همان سطح متوسط اقيانوسهاي آزاد  

.اندازه گيري مي شوند  و ي ر ز
آب اقيانوسها ودرياها بيش از دو سوم كره زمين را در بر مي   -      

زيرگيرند ،هنگامي كه سطح آبهاي اقيانوسها و درياهاي آزاد در زير   ر آزا ي ري و ه و ي ا ي آبه ح ي ير
خشكي ها امتداد يافته و آنرا قطع كند شكل سطح ژئوئيد  

شد خواهد .حاصل خواهد شد.حاصل
www*pnueb*com



جغرافياي هاي نقشه هاي جغرافيايينقشه

)يا مسطحه(پلاني متريک  )ناهمواريها(توپوگرافيك 

مختصات جغرافيايي يك نقطه
طول با فقط كه زمين سطح از از سطح زمين كه فقط با طولبه نقشه هايي كه علاوه بر طول
و عرض جغرافيايي بيان

شود

و عرض جغرافيايي ارتفاع
www*pnueb*com.نيز در آن نشان داده شوند
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برينگ و :آزيموت :آزيموت و برينگ
زاويه اي را كه آن  = يك امتداد) يا گراي يا گرايش(آزيموت -      

تداد كندABا ت د ال ش تدادها ا از ك ه ت ن نسبت به يكي از امتدادهاي شمال درست مي كند BوAامتداد
و مقدار آن هميشه در جهت گردش عقربه هاي ساعت اندازه  

تا صف ن ب ت آزي يه زا قدا ند ش ي جه360گ د درجه   360گيري مي شوند و مقدار زاويه آزيموت بين صفر تا 
.گرا خواهد بود  400يا 

ا ا ك اگ ا ك ك ا ا ك گ برينگ يك امتداد كوچكترين زاويه اي  =برينگ يك امتداد -     
نسبت به امتداد شمال يا جنوب دارد و   Bو Aرا كه آن امتداد 

ا ف آ ا9ا www*pnueb*com.درجه مي باشد90مقدار آن بين صفر تا 



تفاوت بين امتداد آزيموت و برينگ  
زاويه آزيموت فقط از امتداد شما ل و درجهت -     

شوند م ي گ اندازه ساعت اي به عق دش .گردش عقربه اي ساعت اندازه گيري مي شوند گ
زاويه برينگ با هر امتداد شمال و جنوب -     

نزديكتر باشد اندازه گيري شده و جهت آن هر 
ال ش ه كه ف ب)N(ط جن كت)S(ا نزد نزديكتر ) S(يا جنوب)N(طرف كه به شمال 

و فقط جهت گردش عقربه .باشد محاسبه مي گردد 
هاي ساعت نيست ،بلكه در جهت خلاف آن نيز آ

ميكند .حركت ميكند.حركت
www*pnueb*com
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ساعت هاي عقربه حركت جهت حركت عقربه هاي ساعت جهت

شمال 
جغرافيايي

يا 
شمال 

مغناطيسي
شمال 
شبكه 

حقيقي

www*pnueb*com



Bو Aآزيموت يا گراي امتداد حركت (شكل اسلايد قبلي -     

يا شمال  (اين زاوبه چنانچه نسبت به امتداد شمال جغرافيايي-1 ي ر ل چ چ و ز لن
اندازه گيري شود آنرا  )حقيقي يا امتداد نصف النهاري

.مي گويند* آزيموت حقيقي يا«

اندازه گيري شود  (     )اگر نسبت به شمال مغناطيسي-2 ي ل ور ر ز
.آزيموت مغناطيسي گويند«

آزيموت  «محاسبه گردد (       ) اگر نسبت به شمال شبكه  -3
.مي گويند»شبكه ويب ي

www*pnueb*com



:مقياس نقشه 
نسبت كوچكتر شدن هريك از ابعاد وسعتي = تعريق مقياس نقشه  -     

رامقياس نقشه مي ) طول وعرض جغرافيايي (از سطح زمين يعني 
:بعبارتي.گويندگ

فاصله مستقيم دونقطه معين د رروي نقشه                 d
مقياس نقشه=                                                                 

فاصله مستقيم و افقي همان دونقطه در روي زمين                   



D
de 

                www*pnueb*com



سچند نكته مهم و مورد توجه در مورد مقياس نقشه  ي ور ر وج ور و هم چ
مقياس نقشه نسبت كوتاه شدن فاصله ها يا خطوط  -1

ا ش ك ك ن ن ك ا رابيان مي كند ، نه نسبت كوچك شدن مساحت پهنه  ا
مورد نمايش نقشه  

طول خطوط يا فاصله نقاط درروي نقشه طول يا فاصله  -2
است افقي صفحه يك روي آنها تصوير شده .كوتاه شده تصوير آنها روي يك صفحه افقي است .كوتاه

.اندازه گيري طول خط مستقيمي است نه ناهمواري ها -3 www*pnueb*com



انواع مقياس نقشه 

مقياس عددي يا كسري  مقياس خطي ياترسيمي  مقياس لفظي يا جملاتي يا حرفي
يا گفتاري در نقشه هاي قديمي

مقياس خطي متغير مقياس خطي معمولي

اصل مقياس 

پاشنه مقياس

www*pnueb*com
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:رابطه بين مقياس نقشه و مساحت سطوح عوارض زمين 
ط ك ا ا قطاگ ك اا را  ) مساحت يك قطعه زمين (اگر از روي نقشه مساحت  يك سطح-      

تخمين يا محاسبه نماييم ، با استفاده از دوبعد طول وعرض هر سطح از 
دوم توان با اس مق بحث د شدن نقشه)مجذو(كوچك اس مق مقياس نقشه )مجذور(كوچك شدن در بحث مقياس با توان دوم

.   محاسبه مي كنيم 
2)(

D
dE      

نسبت تغيير مساحت يك پهنه معين در دونقطه اي كه مقياس   -      
بود خواهد آنها مقياس نسبت دوم توان نسبت به دارند .متفاوت

D

.  متفاوت دارند به نسبت توان دوم نسبت مقياس آنها خواهد بود 

www*pnueb*com



طبقه بندي نقشه ها
ا ق ا بر اساس مقياسا

بسيار كوچك مقياس متوسط مقياس كوچك مقياس بزرگ مقياس 
بسيار بزرگ مقياس  
يا ثبت املاكي يا

كاداستر 

100000000
1

1000000
1

250000
1

10000
1

1000
1

رهاي* كش بين نابع در يها قيا اع ان تغييرات

250000

تغييرات انواع مقياسيها در منابع بين كشورهاي 
مختلف متفاوت مي باشد

www*pnueb*com
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بوده و آن  » شبكه جغرافيايي«پايه واساس تهيه يك نقشه-       ي هي س و ي ييپ ي ر ج نب و بو
شبكه اي متشكل از دايره هاي مدارات و نصف النهارات درروي  

وكره زمين يا كره جغرافيايي و يك شبكه كروي است و  روي ب ي و يي ي ر ج ر ي ين ز ر
درمباحث سيستم هاي تصوير ،نحوه انتقال شبكه جغرافيايي از  

.مي باشد »سطح مستوي«به روي»كروي آن«شكل نل رويروي ويب بح ي
هنگام تبديل يك سطح كروي به يك سطح مستوي   -       

تغيير شكلها حالت نيز و همديگر به نسبت نقاط ،موقعيت نقاط نسبت به همديگر و نيز حالت شكلها تغيير  ،موقعيت
خواهد كرد، راه حل تغييرات اند ك آن استفاده از كره  

باشد م .جغرافيايي مي باشدجغرافياي
www*pnueb*com
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تصوير سيستمهاي تمام در ويردوصفت ي  ه ي م  ر  و 
  مورد بحث وبررسي است

نسبت و اندازه مساحت ها  =معادل 
شوند حفظ ها نقشه يعني.در

CM1
CM2

و ي .ر     ي
مساحت كشورها ثابت ولي شكل 

.آنها تغيير مي يابد 
نسبت زوايا و شكل در =مشابه

CM1 CM5/0

رب و ي زو ب
يعني شكل . نقشه ها حفظ شوند 

و زواياي كشورهاي ثابت و 
يابد مي تغييير بمساحت ي ي ييير   .                                                           

www*pnueb*com



طبقه بندي سيستم هاي تصوير
)با محاسبات هندسي و رياضي( 

منفرد يا مستقل يا 
individual

استوانه اي يا 
cylindrical

مخروطي يا
conical

مستوي يا مسطحه يا
azimutaly

سه حالت قطبي 
استوايي ،معتدله 
بصورت مايل 

مناطق مختلف قطبي ،
استوايي ،روي مدارات 
مختلف سطح زمين

داشتن شبكه متعامد 
نصف النهارات عمود بر (

در حالت استوايي) مدارات 

از تلفيق و تركيب ساير
سيستمهاي تصوير 

www*pnueb*com
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سيستمهاي مهم انواع مهم سيستمهايانواع
تصويري مستوي 

)يا مسطحه(

معادل لامبرت  مستوي هم فاصله گنو مونيك  استريو گرافيك  اورتو گرافيك 

سال سط1772در ت به نقشه ب چ چهار
تصوير دريافتي بزرگتر

، جغرافياي توسط  1772در سال كره
لامبرت طرح ريزي
شد ،بر اساس فرمول 

متعدد ساخته شد 

استفاده زياد در 
هوانوردي

چهار چوب نقشه  به
شكل مستطيل

هر خط مستقيم بر 
روي دايره عظيميه

كره جغرافيايي ،
نشان دادن بيشتر 

نيمكره 
كاربرد مناطق 

قطبي

حالت قطبي و استوايي
نه معادل و نه مشابه 
www*pnueb*comكاربرد نظامي دارد 



هاي سيست مه انواع مهم سيستم هايانواع
 تصوير مخروطي

ط خ ند لا شا چند مخروطيكت مشابه لامبرت پرسپكتيو

يا تصوير كثير المخروطي
بوده و نه معادل و نه مشابه
ت ا ناطق ا

تصوير مخروطي با دومدار
استاندارد ساخته مي شود
كاربرد هوايي درناوبري

سطح مخروط مماس بر
سطح كره جغرافيايي و مدار
استاندارد حاصل مي شود

و براي مناطق با وسعت
متوسط مناسب  

مي باشد 

ربر وبري هوايي  ر
داشته و نقشه هاي 

توپوگرافي 
ايران شناسي زمين

براي قاره ها وكشورهاي
كشيدگي عرضي 

مناسب) شرقي و غربي(
نا ير ي  ين  ز است

www*pnueb*com



انواع مهم سيستم 
تصوير استوانه اي

u.t.m مركاتور  معكوس گرارديوس معادل اي استوانه
استريو گرافيك 

كال مركزي پرسپكتيو
مركاتور

استوانه اي معادل كال زي ر يو  پ پر

مركاتور معكوسيا 
درجه به 180و 
ا6قا60 ه د

سيستم تصويريا 
مشابه گوس ،

نصف النهار مركزي
استوا دايره و

جهت ساختن يك
نقشه جهاني يكپارچه

م 1569در سال 

مدارات بسوي قطبين
فشرده تر، تغييرات
عرض شكلهاي در

در طول مدار جغرافيايي
درجه شمالي 45

قطع ب جن

جهت ساختن جهان نما
مناسب ،كشورهاي 

خط درجه اي  6قاچ  60اطراف
تقسيم مي شود

و  ير  و 
خطوط مستقيم
عمود بر هم بوده

بوسيله مركاتور
هلندي طرح
.ريزي شد

رض ي  ه ر 
جغرافيايي بالا و قطبين

مشاهده 

و جنوبي قطع
مي شود 

اطراف خط
www*pnueb*comاستوا 



انواع مهم سيستم منفرد
)يا مستقل( 

4اكرت  همو لو ساين  سينو زو ئيدال همولو گرافيك مولويد

سيستم معادل بوده 
و استفاده بين 
ا ا ا ا اف

توسط 1923سال 
شد اختراع گود

–يا نقشه سانسون 
كاربرد و ، مستيد فلا

يا همان مساحت معادل
جغرافيدانان اروپايي

.متداول است 
جهت نمايش 
قطبها مناسب

ع  ر و 
نقشه شكافته 5از 

شده جهان تهيه 
شد 

فلا مستيد ، و كاربرد
ـن در نمايش يكپارچه

و مجمع الجزائر 
مناسب است 

بود ه
ساخته 1805سال 

شد
ب به

www*pnueb*com
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قبل از هرچيز نشانه در روي نقشه بوسيله علائم قراردادي بستگي  
:دارد بها

موقعيت دقيق پديده يا عارضه مورد نمايش   -1
شكل هر نشانه معرف ماهيت پديده ها است-2
ابعاد متفاوت از يك علامت واحد در يك نقشه و اهميت نسبي  -3

آنها كه ممكن است از نظر مقدار و يا از نظر كيفيت داراي  
اهميت باشد 

شهرهايي كه توسط دايره ها مشخص مي  =بعنوان نمونه
شوند،دايره هاي بزرگتر داراي اهميت بيشتر ، يا رسم جاده ها با  

ا ا ف ك ا ط خط ضخا ك فا ضخامت متفاوت كه ضخامت خطوط با كيفيت جاده ها  ضخا
www*pnueb*comمتناسب است  



علل استاندارد نبودن علائم قراردادي 
نقشه ها در تمامي كشورهاي دنيا

عدم استفاده نقشه هاي رنگي در علائم نقشه هاي 
سياه و سفيد  تعداد عوارض و پديده هاي روي زمين

خيلي زياد هستند

سليقه هاي متفاوت طراح كارتو گرافي 
ها نقشه كردن سمبليزه يا علائم در

متفاوت بودن تهيه نقشه ها با مقياسهاي 
متعدد و ن  مختلف ر يز  ب م ي  ر   و 

دخالتهاي مسائل اقتصادي و سياسي و علمي
و تكنو لوژي و فرهنگي كشورها در تهيه

نقشه اع ان

تهيه نقشه با هدفهاي متفاوت و در نتيجه
انواع نقشه بعضي از پديده ها با علائم مشخص تر  م پ ي

www*pnueb*com.نمايش داده مي شوند 
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دقت در مهمترين انتخاب
براي يك پديده معين جغرافيايي

در نقشه ها

شباهت و تناسب با اشياد
از گرفتن الها و طبيع

علائم قراردادي و علامتها 
علائ اين و بوده كننده تداع هاشورها رس يا و رنگها طبيعي و الهام گرفتن از رعايت

طبيعت و شباهت عارضه
:طبيعي مورد نمايش مثل 

جنگل و مرتع با رسم در ختان
و غيره 

تداعي كننده بوده و اين علائم
براي استفاده همگان يكنواخت
و قابل فهم باشد مثل گلدسته
مسجد، صليب براي كليسا

و غيره 

رعايت رنگها و يا رسم هاشورها
و غيره كه ارزش عددي و 
يا تعداد مورد بيان و تناسب

مستقيم دارند

رعايت نسبي مقياس
علائم قراردادي با عارضه
www*pnueb*comطبيعت و زمين و غيره
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طبقه بندي نشانه ها و علائم قرار دادي روي نقشه ها

نشانه هاي مجازي زينشانه هاي حقيقي ج ي  ي  ي ي   

علائم پوشش گياهي 

علائمي را كه 
موضوع 

مورد نمايش 

علائم فرهنگي 

علائم هيپسو متريك 

آنها وجود خارجي
نداشته باشد 

:نظير
پيشنهادي محل

هيدرو گرافيك 

محل پيشنهادي 
احداث مدرسه ،

مدارات و 
نصف النهارات 

با رنگ آبي مثل رودخانه و درياچه

با رنگ قهوه اي  مثل منحني تراز

با رنگ قرمز يا مشكي نشان
مي دهند 

با رنگ سبز مثل جنگل و مرتع و 
ا باغاتا

www*pnueb*com



طبقه بندي تمام علائم قراردادي
در روي نقشه ها بر اساس 

كيف و كمي و كيفيكم

ك ها نشانه ف ك ها نشانه هاي كمي نشانه نشانه هاي كيفي

ا ا ل ش ا ثل ك نمايش به صورت ميله اي يالا
مقدار توليد:ستوني مثل 

برنج وگندم ،صنايع و معدن

:علائم كيفي مثل
تقسيمات اداري و قومي،

با تلاقي ،كوير 

مرزها: علائم خطي مثل 
رودخانه ها ، خيابانها

مسجد: علائم موقع مثل 
آسياب ،كليسا 

نمايش طول و سطح و حجم
نمايش : متناسب مثل 

تعداد و توريع جمعيت 

:نمايش مقدار مثل
استفاده از اشكال هندسي 

ا ونقطه مي باشدقط

www*pnueb*com



علائم نقشه ها از
نظر شكل و حروف

حروف واختصارات  علائم تصويري  علائم هندسي 

همان علائم منابع معدني،
بيمارستان، پاركينگ 

همان نقشه هاي آموزشي 
و نقشه هاي استفاده

عام

همان اشكال هندسي و دايره
ومثلث و مربع و اشكال

مديگر

www*pnueb*com



بنمايش ناهمواري ها ي زمين با ين ز ي ري و يش
شيوه هاي متعدد در روي نقشه 

روش استفاده از رنگهاي هيپسومتريك  روش سايه زدن يا استمپاژ

برجسته كردن نقشه هاي پلاستيكي توسط
خمير كاغذ  روش استفاده از هاشور

روش تركيبي  روش منحني تراز يا خطوط ميزان منحني 

www*pnueb*com
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نمايش سطوح ارتفاعي در روي خشكي ها و (رنگهاي هيپسومتريك 
اعماق آبها

متر به رنگ سبز  200صفر تا    
متر به رنگ زرد روشن تا قهوه 1000تا  200از  -    

اي روشن 
متر به رنگ قهوه اي  2000تا  1000از  -    
يمتري و بيشتر به رنگهاي تيره تر3000از-    ي
ارتفاع با برفهاي دائمي به رنگ سفيد -    
زدشت هاي پست و كف دره ها به رنگ سبز-    ر ر و پ ي
مناطق پست و خشك و بياباني به رنگهاي خاكستري  -    

آبي- رنگ به دائمي رودهاي و آبها و ها دريا اعماق بي     ي ب ر  ي  به و رو ري  و  ق 
www*pnueb*com



)يا خطوط ميزان منحني يا ايزوهيپس(منحني هاي تراز
خط خميده و بسته  ISohipsهر منحني تراز يا-      

اي است كه از بهم پيوستن نقاط داراي ارتفاع مساوي از 
اط ا ا ط ط ا ا عموما از سطح متوسط اقيانوسها و  (يك سطح معين
.بدست مي آيد )درياها 

بعبارتي منحني هاي تراز منحني هاي بسته اي است -     
كه نقاط هم ارتفاع را به همديگر پيوند مي دهند و  
ا افق خ ن ك اق ا همچنين هر منحني تراز در واقع يك نيمرخ افقي از ت

سطح زمين در يك ارتفاع معين مي باشد كه در روي آن 
ها ي ناهموا جزئيات تفاع(تمام ا آن شده)د منعكس منعكس شده ) در آن ارتفاع(تمام جزئيات ناهمواري ها

www*pnueb*com  است
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يعلل بهترين روش شناخته شده منحني تراز نسبت به ساير 
روشها 

كرد-1 بررسي توان مي را ها ناهمواري .جزئيات ر 1 ي  ن برر و ي  ري  ر  و ي  .جز
.ارتفاع هر نقطه از زمين با دقت زياد بدست مي آيد  -2
د3 ك ه ا ان ت ا نه دا ه ش .شيب هر دامنه را ميتوان محاسبه كرد-3
.محاسبه حجم برآمدگيها و فرو رفتگيها را بررسي مي كند -4
شكل ناهمواري هاي زمين بوسيله خطوط هم ارتفاع نمايش  -5

.داد مي شوند ي
www*pnueb*com



=فاصله منحني تراز  -      
اختلاف ارتفاع بين دو منحني متوالي يا متساوي البعد را 

يگويند و اين فاصله براي يك نقشه ثابت ولي از نقشه اي  ز ي و ب ي ي بر ين و وي
.به نقشه ديگر فرق مي كند 

ا ا(ا ط ق)خط در نقشه  ) خطوط ميزان منحني (منحني هاي تراز -     
ها با نازكترين خط و اكثرا به رنگ قهوه اي رسم مي  

روي منحني  (ارتفاع منحني ها از هر پنج منحني .شوند
يكي را كمي ضخيم تر رسم كرده و در جاي )اصلي ري و ر م ر ر م ي ر ي

www*pnueb*com.مناسبي ارتفاع آن را يادداشت مي كنند 



يمنحني هاي ضخيم با رنگ قهوه اي در نقشه هاي رنگي كه  -      ر ي ر ي هو ر ب يم ي ي
منحني تراز اصلي  «ارتفاع آنها هم روي آن نوشته شده است را 

و ديگر  » منحني تراز واسطه «و منحني هاي نازك را» ر ز ي ي وو ز ر ري ي و
منحني را كه نازك بوده و با خط بريده رسم شده باشد را  

.مي گويند»منحني تراز فرعي يا كمكي« ي ي ي ر ز ر ويي ي
يعني داراي  (ارتفاع نقاط در روي نقشه هاي تو پوگرافي  -       

باشد تراز عمومي)منحني اساسي سطح به نسبت يعني(عموما يعني  (عموما نسبت به سطح اساسي عمومي )منحني تراز باشد
  مشخص شده است) آبهاي آزاد جهان 
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:مفهوم شيب و روش محاسبه آن از روي نقشه تو پوگرافي  ي پ ي م
نشيب و فراز را شيب گويند ،بعبارتي ،اختلاف ارتفاع كه با  -       

جهت شيب از نقطه . خطي بهم وصل شده باشد را شيب گويند 
مرتفع بسوي نقطه پست تر مي باشد 

جهت بدست آوردن شيب درصد كافي است كه  -  
www*pnueb*com.ضرب كنيم  100شيب نسبي را به عدد 



زاويه شيب زاويه اي است كه از تقاطع سطح   - 
ش ا ا افق ه ف ك ا دا ش خط يا خط شيبدار با يك صفحه افقي ايجاد شود ا

در » ميزان شيب «در روي يك خط يا سطح ح ي ي روي يبر ن ريز
به » فاصله قائم «فاصله دو نقطه معين نسبت 

ا قط آ ا افق ل .    فاصله افقي مابين آن دو نقطه است فا
ب( )شكل بالا( )ل

www*pnueb*com



:بعضي از ويژگيهاي اساسي در تفسير منحني هاي ميزان 
هر منحني ميزان خط بسته اي است كه نيمرخ افقي زمين را  -1

.در ارتفاع معيني نشان مي دهد
جهت شيب در دامنه ها و سطوح از منحني داراي عدد بزرگتر   -2

.بسوي منحني داراي رقم كوچكتر است ر وچ م ر ر ي و
فاصله منحتي تراز روي نقشه ، جايي كه شيب سطح يا دامنه   -3

و شده نزديكتر همديگر به تراز هاي منحني يابد مي افزايش مي يابد منحني هاي تراز به همديگر نزديكتر شده و افزايش
.بلعكس 

افق4 فاصله باشد اخت يكن دامنه يك ل ط ش جه د در جه شسب طول يك دامنه يكنواخت باشد ، فاصله افقي  -4
www*pnueb*com.منحني ها نيز يكسان خواهد بود 



منحني هاي تراز در يك نقطه فشرده شوند ، وجود بريدگي و   -5
ا خ قط آ .گردنه در آن نقطه خواهد بودگ

تو  ) رودخانه(منحني تراز به طرف داخل دره ها و آبراهه ها -6
.رفتگي رسم مي شوند 

روبرگشت منحني هاي تراز در خط القعر و كف دره ها و رود  -7 و ر و ر ر ز ر ي ر
خط تقسيم  ( خانه ها و نيز در خط الراس ستيغ هاي كوهستان 

ديده   8بطور ناگهاني و زاويه دار و بصورت عدد )آبهاي ارتفاعات ر وره و ر و ز و ي ه ور
.مي شوند

و فرو رفتگي ها  )تپه يا قله(منحني هاي تراز برآمدگي ها-8 ي8 برآ راز ي ي(ي ي)پ ر رو و
را به يك شكل نشان مي دهند ، براي تشخيص آنها  ) چاله ها(

نمود توجه تراز هاي منحني ارتفاع و ارقام به .بايد به ارقام و ارتفاع منحني هاي تراز توجه نمود .بايد
www*pnueb*com
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همان فصل مشترك  ) يا رسم پروفيل(نيمرخ تو پوگرافيك -     
قا ط ا آ ك ا ف ف ك ا ا ا سطح ناهمواري با يك صفحه فرضي است كه آنرا بطور قائم  ط

كاربرد علمي آن در تحقيقات جغرافيايي  . قطع كرده است 
ا ا ا ك ا اخ ا آ ك ش ،تنظيم شبكه آبياري ،ساختن سد و جاده در كوهستانها و دامنه  ظ
هاي كوه ، ايجاد پل و احداث ريل راه آهن و ساير طرحهاي  

اا ا ا ف ا .بسيار فراوان است...عمراني و
در تهيه رسم پروفيل در نقشه هاي تو پو گرافي مقياس  -      

.كوچك معمولا درتهيه مقياس ارتفاع مبالغه مي گيرد 
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عومل موثر در نوع و كيفيت و تقسيم بندي
يك نقشه 

روشهاي مختلف تهيه نقشه كه زميني با فتو گرامتري
و غيره 

ميزان دقت در تهيه كه دقيق ،نيمه دقيق، 
تقريبي دقيق 

موضوع يا محتوي نقشه كه عمومي و كاربردي
غيره و خصوصي و آموزشي

نوع علائم كه تصويري يا قراردادي
غيره ير و ي و  و ي و  وز ير و 

سيستم هاي تصوير كه شامل مشابه
معادل ،مستوي ، قطبي ، استوانه اي  نوع چاپ كه تك رنگ باشد يا 

غيره و سفيد و سياه و رنگ و غيره چند چند رنگ و سياه و سفيد و غيره 

مقياس نقشه و انواع آن 
سبزرگ مقياس ، متوسط وكوچك مقياس ي وچ و و س ي زر

و غيره 
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طبقه بندي نقشه ها بر اساس موضوع 
و نوع محتوي 

نقشه هاي ويژه يا موضوعي  نقشه هاي عمومي 

جهت استفاده در يك زمينه خاص 
و ويژه

پديدههاي فيزيكي ثابت طبيعي 
مثل كوه ها

از تصاوير اصلي نقشه هاي عمومي 
اخذ مي شوند 

پديده هاي انساني مثل شهرها و 
جاده ها 

جغرافيايي، شبكه مثل )چارتهاي هوايي(ناوبري هوايي علائمي

)چارتهاي دريايي(ناوبري در يايي 

علائمي مثل شبكه جغرافيايي،
نوع مرزها

نقشه هاي تو پو گرافيك ،: انواع آن 
كشوري 

نقشه هاي ثبت املاكي 
)كاداستر(

ا ا ت ت ا نقشه

تمام علائم آن از نوع حقيقي 
.است 

نقشه هاي توريستي و راهها
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هاي نقشه يويژگيهاي ي   يه ويژ
 تو پو گرافيك

اطلاعات حاشيه اي  اطلاعات اصلي 

نام نقشه ،شماره نقشه ، شماره سري :شامل -
علائم، راهنماي چاپ، نوبت و سال

مادرتمام نقشه هاي ديگر است - 
محل يك زمين چهره سازنده فيزيك سال و نوبت چاپ، راهنماي علائم،عناصر

سيستم تصوير ،فاصله منحني تراز
مقياس خطي و كسري، نمودار شمالها 

و غيره 

عناصر فيزيكي سازنده چهره زمين يك محل-
محتواي عناصر طبيعي و انساني و ناهمواريها --

تهيه شده از نقشه برداري زميني و عكسهاي -
يهوايي-

www*pnueb*com
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انواع نقشه هاي پراكندگي 
)كمي يا كيفي (

گ اكن ا نقش ا الگ ا اشن(نقشه ف ك ساير نقشه هاي پراكندگي )شت )بيشتر كيفي مي باشند(نقشه هاي الگو

تصويري مثل
آدمكها

دياگرامهاي ستوني
و دايره هاي 

طرحي از پراكندگي عناصر و پديده هاي جغرافياييالگو يا 
نقشه ها ي زهكشي : مثل 

نقشه هاي ديناميك و در حال حركت 
عناصر مكاني توزيع مقدار و

پراكندگي مكاني عناصر و مقادير و روش 
اطلاعات ر نمايش ي  وزيع  ر  و  نمايش اطلاعات 

نشان را مقدار و حركت مقصد و مبدا ا قش ها نقشه ا نقش ار را  ر و  ا و   ب
مثل نقشه هاي مهاجرت و. مي دهد

مسير بادها وجريانهاي دريايي

نقشه هاي
كروكروماتيك 

نقشه هاي
كرو پلت 

نقشه هاي
آيزوپلت  نقشه هاي نقطه
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  =نقشه هاي كروكروماتيك  -       
به معني محل يا پهنه رنگ آميزي شده بوده و اين نقشه ها  

نشان  » غير كمي «پراكندگي كلي عناصر يا پديده ها را بصورت
پراكندگي خاكها ، پوشش گياهي ،زمين هاي  :مي دهند نظير

.كشاورزي ، پراكندگي نژادهاو غيره مي باشد
=نقشه هاي كروپلت  -        

مي گفته هايي نقشه به و بوده محل يك كميت و اندازه معني به معني اندازه و كميت يك محل بوده و به نقشه هايي گفته مي  به
شوند كه پراكندگي مقادير متوسط با نسبت هاي محاسبه شده 

يبر حسب واحدهاي اداري ،سياسي ،آماري را نشان مي دهند   ن را ري آ ي ي اري ا ي وا ب بر
نقشه هاي تراكم جمعيت يا جمعيت نسبي و غيره مي  : نظير
.باشد .باشد
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نقشه هاي آيزوپلت   -      
نشان داده مي  »خطوط هم ارزش«پراكندگي مقادير توسط -

ودرنقشه هاي تو پو گرافي همان منحني هاي تراز و  .شوند
در تهيه  : نقاط داراي ارتفاع برابر مشابهت دارند ،بعنوان نمونه 

)  همدما، هم فشارو هم باران (نقشه هاي آب و هواشناسي
درجه شوري و درجه حرارت در آب درياها و اقيانوسها ،خطوط  

.در اعماق اقيانوسها و غيره ) يا ايزوبات(هم ژرفا
علاوه بر اينها نمايش نسبت ها و ارزش ميانگين نيز جزو قلمرو  

.نقشه هاي آيزوپلت مي باشند ب ي يزوپ ي
www*pnueb*com
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عواملي كه در دقت اندازه گيري
روي نقشه ها دخالت دارند

درجه دقت و صحيح تر بودن -2
مقياس نقشه 

ميزان دقت و وضع-1
جسماني سالم نقشه خوان 

ماهيت زمين و شرايط توپو -4
گرافي و پستي و بلندي ها

نقشه روي

ابعاد و ميزان موضوع  -3
روي نقشه اندازه گيري

دسترسي به وسايل وابزار  - 6
مالي وامكانات تر دقيق

در بين روشهاي مختلف و بهترين -5
ت گ ا ا يش ر و  يق 

و كارگاهها و آزمايشگاههاي مجهز 
اندازه گيري

روش اندازه گيري و دسترسي
آسان به وسايل اندازه گيري
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روشهاي مختلف اندازه گيري 
قاصله و طول خطوط بر روي

نقشه

اندازه گيري طول خطوط منحني
يا خميده اندازه گيري طول خطوط مستقيم

بوسيله پرگار  )عددي(از طريق مقياس كسري 

بوسيله نخ  )ترسيمي(از طريق مقياس خطي 

بوسيله لبه كاغذ

يمتر كورو بوسيله

)ديا گونال( از طريق مقياس قطري 

بوسيله كورو يمتر 
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روشهاي مختلف اندازه گيري مساحت
متفاوت بر روي نقشه ) سطح (

سطو ح داراي شكل هندسي منظم  سطوح داراي شكل غير هندسي 
)نامنظم(

دايره و مربع و مستطيل )مساحت سنج(با دستگاه پلاني متر 

ذونقه و مثلث بوسيله كاغذ ميليمتري 

احت م ل فرم از تفاده ا با بروثي نواز و شبكه نقطه دار

توزين عمل قديم(توسط )در

با استفاده از فرمول و مساحت 
آن  اشكال هندسي

)در قديم(توسط عمل توزين
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:و تشكيلات آن )يا مساحت سنج(دستگاه پلانيمتر
بهترين و دقيق ترين وسيله جهت اندازه گيري  -      

هندس غير مختلف هاي پهنه روي)نامنظم(مساحت بر بر روي )نامنظم(مساحت پهنه هاي مختلف غير هندسي
-نقشه استفاده از دستگاه پلاني متر 

planimeterا ك كا گا ا planimeter  بوده و اين دستگاه مكانيكي و يا
.ديجيتالي مي باشند 

بنامهاي (دوباز :ساختمان دستگاه پلاني متر شامل-      
و رينه  )بازوي قلم غلتك يا چرخ ، صفحه ،استوانه  و چرخ ي م زوي ري)ب و

www*pnueb*com. تشكيل شده اند



:محاسبه حجم بر آمدگي ها و گودالها بر روي نقشه تو پو گرافي 
براي محاسبه ارتفاع متوسط و يا عمق متوسط يك -     

ودرياچه ،اول بايد حجم تمام آن عارضه را محاسبه كرد و  ر ب ر ر ن م جم ي ب ول چ ري
تمام اين محاسبات متكي برا ندازه گيري سطح در روي 

. نقشه هاي تو پو گرافي است ي ر پو و ي
شكل شبيه  (در مورد تپه ها يا گودالها ي كوچك  -       

يعن)مخروط مخروط حجم محاسبه فرمول سطح(از سطح (از فرمول محاسبه حجم مخروط يعني )مخروطي
استفاده نمود و اينگونه عوارض در ) قاعده       ارتفاع 

هاي منحن ت بصو ها نقشه متحد«وي دواي شبيه


3
1

شبيه دواير متحد  «روي نقشه ها بصورت منحني هاي
www*pnueb*com.ديده مي شوند» المركز



:تبديل مساحت روي نقشه به مساحت واقعي در روي زمين  ين ز روي ر ي و ب روي يل ب
با دادن ارقام  )جديد(دستگاه پلاني مترمكانيكي ) روش اول  -      

تو نقشه سطوح گيري واندازه هكتار يا و مربع كيلومتر به زمين به كيلومتر مربع و يا هكتار واندازه گيري سطوح نقشه تو  زمين
از طريق مقدار  (پو گرافي ،مساحت واقعي را به ما اعلام مي كند 

كسري )مقياس ) مقياس كسري
روي نقشه با  ) سطوح معين (از طريق مساحت ) روش دوم  -      

د ان ي)جذ(ت ك ا ق عددي(خ ض)ا ضرب  ) يا عددي (مخرج مقياس كسري)مجذور(توان دوم
.كرده ومساحت معادل آن در روي زمين معلوم مي شود 
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:تعيين جهت امتدادها 
يا  « امتداد يك خط با تعيين يك امتداد ديگر -      

نقطه «مشخص شده و آن خطي است كه »امتداد مبنا يب ن و ص
را به يك نقطه ثالت و معلوم ديگر مستقيما وصل » مبدا 
ناكند م امتداد متداول هاي وه ش ام ت امتداد«د امتداد «در تمام شيوه هاي متداول امتداد مبنا .كند

. مي باشد »  Nشمال يا 
نصف النهارات امتداد شمال و جنوب ،مدارات امتداد  -      

نشرق و غرب سطح شبكه جغرافيايي كره زمين را نشان  ر ن ز ر ي ر ح ر و رق
www*pnueb*com.مي دهند 
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:تبديل آزيموت به برينگ و بالعكس 
ا1) ك ا ا ك آ ا ا9اگ ا آ ا درجه باشد ، آن امتداد در ربع 90اگر زاويه آزيموت يك امتداد كمتر از1)

قراردارد و  ) E(ومشرق )  N(اول دايره ،بعبارت ديگر بين امتداد شمال 
زي شكل است اب ب آزيموت بازاويه ينگ ب زاويه با ينگ ب :زاويه برينگ با زاويه برينگ بازاويه آزيموت برابر است شكل زير :زاويه

ا ا گ آ ا ا ل www*pnueb*com.در ربع اول دايره زاويه آزيموت برينگ برابر استا



درجه باشد امتداد در ربع دوم دايره   180و  90اگر زاويه آزيموت بين ) 2
ا گSEا ا ف گ ا ق قرارگرفته و زاويه برينگ )E(و مشرق)S(، يعني بين امتداد جنوب 

درجه كم كنيم   180زاويه آزيموت را از . مكمل زاويه آزيموت است 
از را برينگ زاويه اگر و برينگ زاويه180زاويه كنيم كم درجه درجه كم كنيم زاويه  18زاويه برينگ و اگر زاويه برينگ را از

:شكل زير . آزيموت بدست مي آيد 
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درجه باشد امتداد مورد بحث در ربع  270و  180اگر مقدار آزيموت بين ) 3
قرار دارد و مقدار آزيموت  )w(و مغرب)s(سوم دايره يعني بين جنوب  وب ج بين ي ي ير رب)(وم و)(و زي ر و ر ر ر

درجه از مقدار  180بنابراين اگر . درجه بيشتر از مقدار برينگ است  180
آزيموت كم كنيم برينگ بدست مي آيد و اگر بخواهيم زاويه برينگ را به 

:شكل زير . درجه به آن اضافه كنيم 180آزيموت تبديل كنيم بايد 
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درجه باشد امتداد در ربع چهارم   360و  270اگر مقدار آزيموت بين ) 4
دايره بوده و در اين حالت مجموع  )w(و مغرب)n(يعني بين شمال ل بين ي رب)(ي وع)(و ج ين ر و بو ير
آزيموت راكم   360از اينرو اگر از . درجه مي باشد  360آزيموت و بريگ 

.  كم كنيم آزيموت بدست مي آيد 360كنيم برينگ و اگر برينگ از
:شكل زير
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:محاسبه آزيموت معكوس 
اگرآزيموت يك امتداد را درمبدا اندازه بگيريم آنرا -     
چنانچه . يا آزيموت رفت مي گويند » آزيموت مستقيم« م و وز ي ر و چز چ

آزيموت همان امتداد در انتهاي خط يا مقصد اندازه گيري 
معكوس«شود امتداد»آزيموت همان برگشتي آزيموت يا يا آزيموت برگشتي همان امتداد »آزيموت معكوس«شود

درجه با   180آزيموت معكوس يك امتداد . مي باشد 
از اشند ت تفا ه ا تداد ا ان ه تق ت آزيموت مستقيم همان امتداد با هم متفاوت مي باشند ، از آز

اينرو اگر آزيموت مستقيم معلوم باشد اندازه گيري 
www*pnueb*com.آزيموت معكوس لازم نيستآ



آزيموت معكوس يا برگشتي  اگر آزيموت مستقيم  «براي محاسبه  -      
درجه به آن اضافه كرد ،بلعكس 180درجه باشد بايد180كمتر از ز ير ب ب سرج ب ر ن ب رج

درجه از   180درجه بود بايد  180،چنانچه آزيموت مستقيم بيشتر از 
:شكل زير.آن كم كرد
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و مغناطيسي و شبكه  )ياحقيقي(تبديل آزيموت جغرافيايي
:به همديگر

مغناط- اف انح جهت و مقدا و)MN(اگ و ) MN(اگر مقدار و جهت انحراف مغناطيسي -      
معلوم باشد به آساني مي توان ) G.N(انحراف شبكه 

ك ل ت گ ا ا .آنها را به همديگر تبديل كردآن
زاويه بين امتداد شمال حقيقي =انحراف مغناطيسي-      

.يا جغرافيايي با شمال مغناطيسي كره زمين مي باشد 
كه- ش اف يا=انح اي اف جغ شمال امتداد ن ب زاويه زاويه بين امتداد شمال جغرافيايي يا   =انحراف شبكه-     

w.حقيقي باشمال شبكه كره زمين مي باشد 
ww*pnueb*com
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جهت مختصات م  جهسيستم ي
مشخص كردن موقعيت 
 نقاط در روي كره زمين

مختصات قائم الزاويه  مختصات جغرافيايي مختصات قطبي 

شبكه محلي و ملي و منطقه اي
استفاده ، بوده جهاني و

تعيين طول جغرافيايي نسبت
عرض بدا النهار ف ن به و جهاني بوده ، استفاده براي نقاط Pنقطه مبدا 

 U.T.Mمتداول شبكه 
در سطح  U.P.S،شبكه 

.جهان و ايران است 

به نصف النهارمبدا و عرض
جغرافيايي نسبت به خط استوا
براي يك نقطه را مختصات

جغرافيايي 

ديگر بطرف منطقه قطب
مي باشد و آنرا مختصات 

.قطبي گويند 
www*pnueb*com
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يك جغزافيايي يي  يمختصات ي ز  ج
مكان در روي نقشه نيازمند

به 

ارتفاع مكان از سطح
ا ا اق ط جغرافيايي عرض جغرافيايي متوسط اقيانوسها طول يي ي را رض ج يي ي را ول ج

تعيين هر نقطه از سطح 
زمين نسبت به آبهاي درياها

اقيانوسها و

فاصله زاويه اي هر نقطه 
از نصف النهار گرينويچ 

فاصله زاويه اي هر نقطه 
و اقيانوسها از خط استوا كره زمين 
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موقعيت نقاط در سيستم شبكه جهاني جئورف  -       
ف( ط)ا ك ق كل ف ك كه جهت رفع مشكل موقعيت يك نقطه  )ياژئورف(

بوسيله چند كلمه عرض و طول وشمال و جنوب و نيز 
اعداد زيادي بر حسب درجه و دقيقه و ثانيه و غيره و  

وهمچنين كاربرد ويژه آن درمسائل هوانوردي و  ي ور و ل ر ن ويژ ربر ين چ
.دريانوردي ساخته شده است 

ف ن ات دا ا ن ز ك ت ن ا د در اين سيستم كره زمين با رسم مدارات و نصف -      
) ZONE(درجه به دوازده زون  15النهارات به فاصله 

ط اا ا ا قاچ يا ستون تقسيم شده كه مجموعا  24يا منطقه و
1515  چهار گوش                        بدست مي آيد228 
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تيپ تعديل شده U.T.Mزير بناي شبكه-       ب ي ب يلزير يپ
بوده و تمــامي » تصوير مركاتورمعكوس«سيستم 

ا دا ز ن8ك ال ش ه د درجه شمالي و جنوبي 80كره زمين بين مدارهاي
شروع .درجه اي تقسيم شده است 6به شصت قاچ
)  E(درجه بوده وبسوي شرق 180تقسيم از مدار
يابد م قاچادامه هر يكبار6براي اي درجه درجه اي يكبار 6براي هر قاچ.ادامه مي يابد

تصوير گرفته شده كه در آنها نصف النهارمركزي و 
ط ا ا دايره استوا بصورت دوخط مستقيم عمود بر هم ا

.ظاهر مي شود و ي ر
www*pnueb*com



بوده و براي   U.T.Mدرواقع مكمل شبكهU.P.Sشبكه-      بب ل ع يرو بر و بو
درجه عرض شمالي و جنوبي و   80مناطق جغرافيايي بين 

يعني آن قسمت از منطقه كره زمين كه شبكه  (قطبها ببه ين ز ر ز ن ي ي
U.T.M زير  . از اين شبكه استفاده مي شود ) آنرا نمي پوشاند

»  استرئوگرافيك تعديل شده قطبي «بناي آن سيستم تصوير  وير م ي ن ي بيب يل ي ر و ر
.  مي باشد 

اصلي- النهار)محورقائم(محورهاي نصف صفر180شبكه و و صفر   18شبكه نصف النهار )محورقائم(محورهاي اصلي       
درجه شرقي و غربي بوده و   90درجه و همچنين نصف النهار 

شوند م ظاهر برهم عمود و مستقيم دوخط .بصورت دوخط مستقيم و عمود برهم ظاهر مي شوند بصورت
www*pnueb*com



N)امداد شمال يا (ابزار لازم جهت تشخيص امتداد مبداً 

هنگام شب از ستاره ها هنگام روز از سايه  استفاده از قطب نما 

ستاره قطبي از طريق صورت 
شمال، براي اكبر دب فلك

يعني موقعيت خورشيد در
درختان سايه امتداد و افق

هرقطب نما يك عقربه مغناطيسي
آزا ت فلكي دب اكبر براي شمال،اشته

ستاره صورت فلكي صليب 
 جنوبي براي نيمكره جنوبي

افق و امتداد سايه درختان
يا چوب درروز آفتابي و
عقربه هاي ساعت و غيره

داشته و درصورت آزاد
جنوب مغناطيسي– امتداد شمال 

را نشان مي دهد
www*pnueb*com



نقشه =توجيه =توجيه نقشه
براي استفاده از نقشه در روي طمين بايد آن را به حالت 

افقي و طوري قرار دهيم كه امتداد شمال نقشه با امتداد 
شمال در روي زمين بهمديگر منطبق شوند و اين عمل 

اگر امتداد نصف النهار .مي گويند» توجيه نقشه«را
ونقشه را با امتداد شمال منطبق كنيم نقشه توجيه شده و   وجي يم بق ل ب ر

ساير امتدادها و عوارض در نقشه را مي توانيم بررسي  
اي www*pnueb*com.نماييمن
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دوم گاه=بخش كا و عمل :كا :كار عملي و كارگاهي =بخش دوم
:كار عملي اين درس در كلاس بشرح زير مي باشد 

حضور مرتب در كلاي و ديده انواع مختلف نقشه در كارگاه جغرافيا  -1
زرانجام كار با قلم را پيدو كاغذ كالك روي نقشه تو پوگرافي بزرگ -2 ي ر پو و رو و پ ر م ر م

.مقياس ايران
هتهيه نقشه هاي موضوعي از كشور ايران به تفكيك استانها ، استانها  -3 ه ي ب ن ير ور ز ي و و ي هي

.به تفكيك شهرستان 
خطوط ميزان  (پاسخ سوالات در رابطه با نقشه هاي منحني ميزان -4 ن يز ي ي ب ب ر ر و خ ن(پ يز و

www*pnueb*com.و غيره ) منحني 
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