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 فصل اول
 افزار فلوگوریتمها و نرمفلوچارت   

 

 هدف کلی 

 درک عمیق مسئله  و رسم فلوچارت به صورت کاملا بصری   

 های رفتاری هدف

 انتظار می رود پس از مطالعه این فصل بتوانید:   

 افزار فلوگوریتم را شرح دهید.های نرمویژگی ▪
 آشنا باشید.  ها در فلوگوریتمبا انواع داده ▪
 ها را بدانید.نحوه تعریف شناسه ▪
 انواع عملگرها را بشناسید.  ▪
 افزار فلوگوریتم را بشناسید. اشکال هندسی نرم  ▪
 افزار فلوگوریتم را داشته باشید. توانایی رسم و اجرای فلوچارت در نرم ▪
 توانایی تبدیل فلوچارت به کد برنامه را داشته باشید.  ▪
های تکرار را داشته  انواع ساختارهای شرطی و حلقهسازی توانایی پیاده ▪

 باشید.
 سازی انواع توابع فرعی را داشته باشید. توانایی تعریف و پیاده ▪
 های مختلف آشنا باشید.  های تبدیل فلوچارت به تصاویر با فرمتبا روش ▪
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 ای راجع به فلوگوریتم. مقدمه1-1

خواهند برنامه نویسی با کامپیوتر را یاد  یک ابزار کمک آموزشی برای کسانی است که می 1فلوگوریتم
 افزار رایگان و مبتنی بر نمودارهای گرافیکی یعنی همان فلوچارت است.  بگیرند. فلوگوریتم یک نرم

( و الگوریتم  Flowchart( از ترکیب دو واژه فلوچارت )Flowgorithmواژه فلوگوریتم )
(Algorithmتشکیل شده است. در واقع این نرم )کند تا با استفاده از فلوچارت  افزار به ما کمک می

 و تاکیدی که روی الگوریتم دارد، به حل مسئله بپردازیم. 

افزار قابلیت اجرای فلوچارتی که توسط کاربر کشیده شده است را دارد و همچنین قابلیت  این نرم 
افزار  و ...  را دارد. این نرم  #C++  ،Java  ،Cنویسی سطح بالا مثل  مههای برناتبدیل فلوچارت به زبان

 طراحی شده است.   3در کالج ساکرومنتواستیت 2توسط آقای دیون کوک   2014کاربردی در سال 

ها  های آنافزارهای دیگری هم در این زمینه وجود دارند که تعدادی از بهترینلازم به ذکر است، نرم
   عبارتند از :

• Algobuild 

• LARP 

• PSeInt - Spanish 

• Raptor 

• Visual Logic 

 

 افزار فلوگوریتم . خصوصیات نرم1-1-1

ها، سیاه و سفید نیست و کاربر با یک محیط    IDEمحیط کنسولی آن برخلاف محیط کنسولی   ❖
 ساده و کلاسیک سرو کار ندارد.

دانیم وقتی  ر حین اجرای برنامه، می توان متغیرها را مشاهده نمود. )همانطور که مید ❖
کنیم نیازی به تعریف نوع  های گرافیکی دیگر رسم میفلوچارت را روی کاغذ یا در محیط

 افزار باید نوع متغیرها را مشخص نماییم. متغیرها نداریم. اما در این نرم

 Booleanو  Integer ،Real  ،String فلوگوریتم داریم عبارتند از :نوع متغیرهایی که در 

 
1 .Flowgorithm 
2 .Devin Cook 
3 .Sacramento State 

https://algobuild.com/en/index.html
http://www.marcolavoie.ca/larp/en/default.htm
http://pseint.sourceforge.net/
http://raptor.martincarlisle.com/
http://www.visuallogic.org/
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 نویسی تبدیل کند.زبان برنامه  21تواند، فلوچارت شما را به بیش از فلوگوریتم می ❖

 

 

 ها بسیار متنوع است.های رنگی فلوچارت طرح ❖

 بعدی را دارد.های تک امکان تعریف آرایه ❖

 را دارد. Do_Whileو  For ،Whileحلقه معروف  3امکان استفاده از  ❖

 از پشته سیستم عامل استفاده نمیکند.  ❖

 نماید. ، همزمان پشتیبانی می Basicو خانواده  Cاز اپراتورهای خانواده  ❖

 امکان تعریف تابع توسط کاربر وجود دارد.  ❖

 تابع داخلی نیز وجود دارد. 20 ❖

 و ...  IBM ،SDL ،Classicکند. مثل ها را پشتیبانی میتلف فلوچارتهای مخسبک ❖

 )برداری( خروجی گرفت. SVGو یا  PNGها می توان، به صورت فایل از فلوچارت ❖

 در فلوگوریتم نویسیهای برنامه: زبان1-1شکل 
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 کند. ذخیره می fprg.*ها را با فرمت افزار هم فلوچارتخود نرم ❖

 )چند زبانه( است و از زبان فارسی نیز پشتیبانی می کند. Multi Languageافزار این نرم ❖

 

 

 

 افزار فلوگوریتم . نصب نرم2-1-1

مراجعه   http://flowgorithm.org/downloadست به سایت  افزار فلوگوریتم، کافیبرای نصب نرم
 کرده و بر اساس نسخه ویندوزتان، لینک مربوطه را دانلود و سپس آن را نصب نمایید.

 

 

 

 

 

 

 افزار فلوگویتم: تغییر زبان نرم2-1شکل 

http://flowgorithm.org/download/index.html
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 سازی با فلوگوریتم. برنامه2-1

 اصولی وجود دارد که ابتدا باید آنها را فرا بگیریم.نویسی با فلوگوریتم یکسری قواعد و برای برنامه

 

 در فلوگوریتم 4ها  . انواع داده1-2-1

نویسی را داشته  افزار فلوگوریتم قرار است تبدیل از فلوچارت به یک زبان برنامهاز آنجایی که در نرم
 باشیم، لذا باید نوع متغیرها مشخص باشند.  

 

 ها: انواع داده1-1جدول 

 

 

 

 

   

  5ها . شناسه 1-2-2

یابد. ها و ... اختصاص میست که به عناصر مختلف برنامه مثل متغیرها، توابع، آرایهشناسه اسمی
 برای تعریف این اسامی باید از قوانینی پیروی کرد. 

 ها( گذاریها )قوانین نام قوانین تعریف شناسه

 باید با یک حرف شروع شود. ❖

 توانیم فقط حروف یا اعداد را داشته باشیم.در ادامه می ❖

   استفاده از کلمات کلیدی مجاز نیست.  ❖

 

 

 
4 . Data Types 
5 . Identifiers 

 نوع داده   توضیحات 
 Stores either Boolean true or false Boolean (Falseیا     Trueمنطقی )

 Stores a real number. Real اعداد اعشاری
 Stores an integer number. Integer اعداد صحیح

 Stores textual data. String ای یا متنیرشته

 نکته: فلوگوریتم نسبت به بزرگ و کوچک بودن حروف حساسیتی ندارد.          
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 6. عملگرها  1-2-3

ای طراحی شده که هم از  آموزشی است بنابراین به گونهاز آنجایی که فلوگوریتم یک ابزار کمک 
 کند.پشتیبانی می Basicو هم از عملگرهای مشتق شده از زبان  Cعملگرهای مشتق شده از زبان 

 د:ندهول زیر لیست عملگرها را نشان میاجد

 

 : عملگرهای فلوگوریتم2-1جدول 

 
6 . Operators 

Operator                           
 (عملگر)

C Family 
 (خانواده سی)

BASIC Family 
 (خانواده بیسیک)

 توضیحات

Equality == = تساوی 

Inequality != <>  )عدم تساوی )نامساوی 

Less Than or Equal <= <= تر از یا مساویکوچک  

Greater Than Or Equal >= >= بزرگتر از یا مساوی 

Logical Not ! not Not    منطقی 

Logical And && and And  منطقی 

Logical Or || or Or  منطقی 

Multiply * * ضرب 

Divide / / تقسیم 

Modulo % mod مانده باقی  
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 : ادامه عملگرها3-1جدول 

Operator                           
 (عملگر)

BASIC Family 
 (خانواده بیسیک)

 توضیحات

String Concatenation &  رشته به یکدیگرالحاق دو یا چند  

Exponent ^ توان 

 

 باشد:اولویت عملگرها به شرح زیر می

 :اولویت عملگرها 4-1جدول 

 

Level                           
 (سطح )

 عملگر نام

8 Unary -  !  not  ¬ 

7 Exponent ^  ↑ 

6 Multiply *  ×  /  ÷  %  mod 

5 Addition +  -  

4 Concatenate & 

3 Relational >  <  >=  ≥  <=  ≤  ==  =  !=  <>  ≠ 

2 Logical And and  &&  ∧ 

1 Logical Or or  ||  ∨ 
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 ( Shapes. معرفی اشکال هندسی در فلوگوریتم )4-2-1

 

 : معرفی اشکال هندسی5-1جدول 

 نام شکل  شکل موردنظر توضیحات 

 Assignment  عملیات محاسباتی، مقداردهی به یک متغیر

 Declare  تعریف نوع متغیر

 Input  دریافت ورودی

 Output  چاپ خروجی

 Ifدستور شرطی 
 

If 

 While  Whileحلقه 

 For  Forحلقه 

 Do-While  Doحلقه 

 Call  فراخوانی تابع 

 Comment  درج توضیحات در برنامه

 Breakpoint  شود( نقطه انفصال)برنامه تا این نقطه اجرا می
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 افزار فلوگوریتم. رسم فلوچارت در نرم3-1

 شویم.کنیم با پنجره زیر مواجه میوقتی برنامه فلوگوریتم را اجرا می
 

 

 افزار فلوگوریتم: صفحه آغازین نرم3-1شکل 

 

این پنجره به ترتیب از نوار عنوان، نوار منو، نوار ابزار و محیطی برای رسم فلوچارت تشکیل شده  
 است.  

(  End( و پایان )Mainدر محیط رسم فلوچارت، به طور پیش فرض، اشکال مربوط به شروع )
 اند، وجود دارند.  فلوچارت که با یک فلش به هم متصل شده

 دهیم.هایی ارائه میسایر توضیحات را در قالب مثال
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   :1- 1مثال  

 " را نمایش دهد. Hello Worldخواهیم فلوچارتی رسم نماییم که عبارت " می

 روش کار: 

ست روی فلش موردنظر کلیک کنیم، با این  برای اضافه کردن شکل جدید به فلوچارت، کافی - 1
آن موجود است فقط باید روی شکل  شود که همه اشکال هندسی موردنیاز ما در  ای باز میکار پنجره

 دلخواه کلیک کرده تا به فلوچارت اضافه شود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : اضافه کردن شکل جدید به فلوچارت1-4شکل 
 

 

کنیم تا در  کلیک می Outputحال روی شکل مربوط به  - 2
 . قرار بگیردفلوچارت ما 

 

 
 : نمای اولیه از فلوچارت5-1شکل 
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( آن  Output propertiesکنیم تا پنجره خصوصیات )دابل کلیک می Outputسپس روی شکل  -3
 باز شود. 

 

 

متنی که عینا قرار است چاپ شود را داخل   :Enter an expression belowدر این پنجره در قسمت 
 دهیم.  گیومه )دابل کوتیشن( قرار می

 شود.گر ماوس به ابتدای خط بعدی منتقل میفعال باشد، اشاره New Lineاگر گزینه 

ست از عملگر  که بخواهیم متنی به همراه مقدار متغیری در خروجی نمایش داده شود، کافیدر صورتی
 ( استفاده نماییم. Concat) جهت اتصال آنها  &

 

 در نهایت فلوچارت زیر را داریم.

 

 

 

 

 : پنجره خصوصیات دستور خروجی6-1شکل 

 1: فلوچارت کامل شده مثال 7-1شکل 
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    Runگزینه  Programمنوی  ▪

      F5کلید  ▪

     موجود در نوار ابزار Runگزینه  ▪

 

 . اجرای فلوچارت 1-3-1

 روش زیر استفاده کرد:  3توان از برای اجرای فلوچارت می

 

 

 

 

 

 

باز و    ( Consoleشود و پنجره خروجی )درصورتیکه برنامه خطا نداشته باشد، با موفقیت اجرا می
 شود.خروجی نمایش داده می

 

 

 

 

 1مثال  : پنجره خروجی8-1شکل 



 
افزار فلوگوریتمها و نرمفلوچارت 12  

 

 

 

و    Programتوانیم از منوی  اگر بخواهیم روند اجرای برنامه را به صورت کندتر مشاهده نماییم، می
 ، سرعت اجرای برنامه را تنظیم نماییم.  Run Speedگزینه 

 Run Speed  شود:حالت زیر تنظیم می 3روی   

❖ Fast     سریع(  - )تند 
❖ Medium   )متوسط( 
❖ Slow    آرام(  - )کند 

 

 وار ابزار برنامه نیز وجود دارد. گزینه فوق در ن

  

 

 

های زیر استفاده  توان از روشبخواهیم اجرای برنامه، مرحله به مرحله صورت پذیرد، میکه  درصورتی
 کرد: 

 Stepگزینه   Programمنوی  ▪
 F6کلید  ▪
      موجود در نوار ابزار Stepگزینه  ▪

 
 

 و کد برنامه   (Variablesتوانیم به هنگام اجرای برنامه، به جز پنجره کنسول به پنجره متغیرها )ما می

(Codeهم دسترسی داشته باشیم. برای مشاهده این پنجره ها می )  روش زیر استفاده کرد:   3توان از 

 

 Layout windowsگزینه   Toolsاز منوی   ▪
     موجود در نوار ابزار   Layout windowsگزینه  ▪
 Ctrl+Lکلیدهای میانبر  ▪
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های مختلف کنار  شود. در این پنجره حالتزیر باز می پنجرهنماییم، وقتی روی گزینه فوق کلیک می
های مربوط به فلوچارت، کنسول، متغیرها و کد برنامه به نمایش گذاشته شده  هم قرار گرفتن پنجره

 توان هر یک را انتخاب نمود. است. که می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مربوط به فلوچارت، کنسول، متغیرها و کد برنامههای های مختلف کنار هم قرار گرفتن پنجرهحالت: 9-1شکل 
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 . تبدیل فلوچارت به سورس کد 2-3-1

های ذکر  شویم )از روشمی Source Code Viewerبرای مشاهده کد برنامه، ابتدا وارد پنجره 
موجود در نوار ابزار( . سپس با کلیک روی   Source Code Viewerشده در صفحه قبل یا گزینه 

نویسی مورد نظرمان را انتخاب  توانیم زبان برنامهموجود در نوار ابزار این پنجره می  Languageگزینه  
توان این برنامه را ذخیره کرده و  نماییم تا فلوچارت ما تبدیل به کد زبان موردنظر شود. در ادامه می

 ( مشاهده نمود و خروجی گرفت. IDEهای توسعه دیگر )در محیط

 

 

 : تبدیل فلوچارت به کد برنامه10-1شکل 
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 : 2- 1مثال  

ای را رسم نمایید که عددی را از کاربر دریافت نموده، تشخیص دهد عدد  فلوچارت برنامهعنوان : 
 ورودی زوج است یا فرد. 

 Ifاستفاده از ساختار شرطی  هدف:

 روش کار: 

کنیم و با دابل کلیک روی هر شکل به پنجره  اشکال مورد نظرمان را اضافه میمانند مثال قبل، 
را مورد   Inputو  If ،Declareشویم. در این فلوچارت پنجره تنظیمات تنظیمات آن هدایت می

 دهیم.بررسی قرار می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نام متغیرها   :Variable Namesکنیم. در کادر مربوط به در این پنجره نوع متغیرها را تعریف می
 کنیم.  نوع آنها را مشخص می Typeکنیم و از بخش را وارد می

نماییم. با فعال  را فعال می  Arrayاگر بخواهیم متغیرمان را به صورت آرایه تعریف کنیم، تیک گزینه  
 شود. کردن این گزینه، سایز آرایه نیز از ما پرسیده می

   

 

 Declareپنجره تنظیمات 

 

 Declare: پنجره تنظیمات 11-1شکل 
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خواهیم از ورودی دریافت  نام متغیری که می  :Enter a variable name belowدر کادر مربوط به  
 کنیم. کنیم را وارد می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عبارت شرطی مورد نظر را    :Enter a conditional expression belowدر کادر مربوط به 
 نماییم.وارد می

 پنجره تنظیمات ورودی 

 Ifپنجره تنظیمات 

 : پنجره تنظیمات ورودی12-1شکل 

 If: پنجره تنظیمات 13-1شکل 
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کنیم، دو  باشد، استفاده میمی Ifلازم به ذکر است وقتی از شکل لوزی که مربوط به ساختار شرطی 
( شرط است و دیگری به  Trueشود که یکی از آنها به معنی درست بودن )فلش از آن خارج می

 شرط است.( Falseمعنای نادرست بودن )

 آید:برنامه به شکل زیر درمی و خروجی  در نهایت فلوچارت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 2: فلوچارت و خروجی مثال 14-1شکل 
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 : 2-1نمونه هایی از کدهای برنامه نویسی مثال  

 ++Cزبان  ▪

 

 زبان جاوا  ▪
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 :  1-1تمرین  

ورودی دریافت نموده، سپس ماکزیمم مقدار  عدد از    3ای را رسم نمایید که  فلوچارت برنامهعنوان :  
 آنها را چاپ نماید 

 استفاده از ساختار شرطی تو در تو  هدف:

 

 : 3- 1مثال  

 را در خروجی چاپ نماید. 10تا   1ای را رسم نمایید که اعداد زوج بین فلوچارت برنامهعنوان : 

 ها استفاده از حلقه هدف:

 روش کار: 

را مورد    Forهای قبل عمل کرده، مضاف بر اینکه در این فلوچارت پنجره تنظیمات حلقه  مانند مثال
 دهیم.بررسی قرار می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پنجره تنظیمات  
 Forحلقه 

 For: پنجره تنظیمات حلقه 15-1شکل 
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 مواردی که باید در این پنجره مشخص شوند، عبارتند از:

❖ Variable  کنیم. مثل عنوان اندیس حلقه )شمارنده حلقه( انتخاب می: متغیری را بهi،j ، k 
❖ Start Valueمقدار اولیه برای اندیس حلقه : 
❖ End Value مقدار نهایی برای اندیس حلقه : 
❖ Step Byمقدار افزاینده یا کاهنده برای اندیس حلقه : 
❖ Direction.شمارنده حلقه افزایشی یا کاهشی باشد : 

 

 آید:فلوچارت برنامه به شکل زیر درمیدر نهایت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 3: فلوچارت و خروجی مثال 16-1شکل 
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 : 2-1تمرین   

ای که شرط  سازی نمایید. به گونهپیاده Ifو ساختار شرطی  Forرا این بار با حلقه  3مثال عنوان : 
 بررسی شود. Ifزوج بودن در دستور 

 استفاده از ساختار شرطی و حلقه در کنار هم  هدف:

 

 : 4- 1مثال  

عدد از ورودی دریافت کرده سپس ب.م.م آنها را   2ای را رسم نمایید که فلوچارت برنامهعنوان : 
 محاسبه و چاپ نماید.

   While  استفاده از حلقه هدف:

 روش کار: 

و   Whileهای قبل عمل کرده، مضاف بر اینکه در این فلوچارت پنجره تنظیمات حلقه مانند مثال
Assign دهیم.را مورد بررسی قرار می 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پنجره تنظیمات  
 Whileحلقه 

 While: پنجره تنظیمات حلقه 17-1شکل 
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عبارت شرطی مورد نظر را وارد    :Enter a conditional expression belowدر کادر مربوط به  
یابد و به محض نادرست شدن  تا زمانی که شرط درست باشد ادامه می Whileنماییم. حلقه می

 رود. شود و به سراغ اولین دستور بعد از حلقه میشرط، از حلقه خارج می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

خواهیم مقدار یا عبارتی را به آن نسبت  نام متغیری که می  :Variableدر این پنجره در کادر مربوط به  
آن مقدار یا عبارت مورد نظر را وارد   :Expressionکنیم و در کادر مربوط به دهیم،  وارد می

 کنیم. می

 

 آید:زیر درمیدر نهایت فلوچارت و خروجی برنامه به شکل 

 

پنجره تنظیمات انتساب  
(Assign ) 

 تنظیمات دستور انتساب: پنجره 18-1شکل 
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 4: فلوچارت و خروجی مثال 19-1شکل 
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 :  3-1تمرین   

 سازی نمایید.  پیاده do_Whileرا این بار با حلقه  4مثال  عنوان : 

 do_Whileاستفاده از حلقه  هدف:

 

 : 5- 1مثال  

 را به صورت زیر نمایش دهد. 5تا 1اعداد  ای را رسم نمایید کهچارت برنامهفلوعنوان : 

 های تو در تو استفاده از حلقه هدف:

 

 روش کار: 

 دهیم.تو در تو، این کار را انجام می Forبا استفاده از دو حلقه 

 آید:فلوچارت و خروجی برنامه به شکل زیر درمی
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 خودآزمایی : 

( قرار بگیرد،  outputدر دستور خروجی )  j، متغیر  i، به جای چاپ متغیر 5درصورتی که در مثال 
 اعداد در خروجی به چه صورت چاپ خواهند شد. 

 

  

 5: فلوچارت و خروجی مثال 20-1شکل 
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 : 6- 1مثال  

را   pow ، baای را رسم نمایید که با استفاده از یک تابع فرعی به نام . فلوچارت برنامهعنوان :
 محاسبه نماید.  

 استفاده از توابع فرعی در فلوچارت هدف:

 

 روش کار: 

های زیر استفاده  توان از یکی از روشابتدا باید تابع مورد نظرمان را تعریف کنیم. برای این کار می
 کرد: 

 
 …Add Functionگزینه   Programمنوی  ▪
در نوار    Mainموجود در زیرمجموعه   …Add Functionگزینه  ▪

 ابزار برنامه   

 

 

 دهیم. سپس در پنجره باز شده، تنظیمات مربوط به تعریف تابع را انجام می

 

 

 

 

 

 

 

 

 : تنظیمات تابع21-1شکل  
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❖ Function Nameکنیم.: نامی برای تابع انتخاب می 
❖ Parameters  با استفاده از کلید :Add  کنیم.، اسامی پارامترهای موجود در تابع را وارد می 
❖ Return Typeنماییم. : نوع بازگشتی تابع را انتخاب می 
❖ Return Variable  نام متغیری که قرار است به تابع اصلی یا تابع فراخوانده شده، بازگشت :

 کنیم.داده شود را وارد می

از نوع صحیح تعریف   bو  aهای گذاریم و دو پارامتر به ناممی  powل، نام تابع را در این مثا 
، مقداری را به تابع اصلی بازگشت دهد باید نام متغیر و نوع  powکنیم. حال اگر بخواهیم تابع می

و درغیراینصورت نوع بازگشتی را  )روش اول(  از نوع صحیح  cمثلا متغیر  ییم آن را مشخص نما
 )روش دوم(  دهیم.قرار می Noneروی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و فلوچارت اولیه آن )روش اول( 6: تنظیمات تابع در  مثال 22-1شکل 

 و فلوچارت اولیه آن )روش دوم( 6: تنظیمات تابع در  مثال 23-1شکل 
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 توجه به آنچه که برنامه از ما خواسته است، کامل نماییم. حال باید فلوچارت تعریف تابع را با 

 

 
 

 را فراخوانی کنیم.  powرویم تا تابع می Mainدر ادامه به سراغ تابع   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : تعریف تابع به روش دوم25-1شکل  : تعریف تابع به روش اول 24-1شکل  

 دوم روش در یاصل تابع: 27-1شکل  تابع اصلی در روش اول: 26-1شکل 
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  کنید، اگر فراخوانی تابع  های رسم شده در بالا مشاهده میهمان طور که در فلوچارتنکته :
  مربوط به فراخوانی تابع    به تنهایی صورت گیرد از شکل کنیم. استفاده می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Enter a function name.Delimit arguments with parenthesisدر این پنجره در کادر مربوط به 
 کنیم. )فراخوانی تابع( هایش را وارد مینام تابع به همراه آرگومان

 

 

 :  4-1تمرین  

یک تابع فرعی با نام دلخواه،فاکتوریل ای را رسم نمایید که با استفاده از فلوچارت برنامهعنوان : 
 را محاسبه نماید.  xعدد

 استفاده از توابع فرعی هدف:

 

پنجره تنظیمات  
 ( Callفراخوانی تابع )

 فراخوانی تابع: تنظیمات 28-1شکل 
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 تبدیل فلوچارت به تصویرسازی و ذخیره. 4-1

ها، به صورت فایل  توان از فلوچارت افزار فلوگوریتم این است که میهای خوب نرمیکی از قابلیت
PNG  و یاSVG .برداری( خروجی گرفت( 

برای تبدیل شدن     …Export to an Image Fileهای  رفته و از گزینه  Toolsبرای این کار به منوی  
  SVGبرای فرمت  …Export to a Vector Graphics Fileو  PNGفلوچارت به فرمت 
 کنیم.)برداری( استفاده می

کنیم. در پنجره باز شده در  را انتخاب می Saveگزینه  Fileسازی فلوچارت نیز از منوی برای ذخیره
سازی را نیز مشخص  کنیم و محل ذخیره نامی دلخواه برای فایل مورد نظر وارد می  :File nameبخش  

 کنیم.  می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کنیم.استفاده می   Save asسازی را تغییر دهیم از گزینه  درصورتی که بخواهیم نام فایل یا محل ذخیره

  

 باشند.می fprg.*های فلوگوریتم  نکته: پسوند فایل

 

 سازی: پنجره ذخیره29-1شکل 
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 تغییر زبان برنامه .5-1

  )چند زبانه( است و از زبان فارسی نیز پشتیبانی می کند. Multi Languageافزار فلوگوریتم نرم

 :تغییر زبان برنامه برای 

   …Change Languageگزینه  Appearanceاز منوی   ▪

 F12کلید  ▪

   موجود در پایین صفحه   …Change Languageکلید   ▪

 

 . نظر را انتخاب نمودده زبان مورد توان در پنجره باز شحال می

 

 

 

 : تغییر زبان برنامه30-1شکل 
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   تمرینات آخر فصل

ای را از ورودی دریافت کرده، محیط و مساحت آن را  فلوچارتی رسم نمایید که شعاع دایره .1
 محاسبه و چاپ نماید.

فلوچارتی رسم نمایید که دو عدد از ورودی دریافت کرده سپس محتویات آنها را جابجا   .2
 نماید.

ز ورودی دریافت کرده سپس بزرگترین عدد را در خروجی  فلوچارتی رسم نمایید که دو عدد ا .3
 نمایش دهد. 

فلوچارتی رسم نمایید که دو عدد و یک عملگر را از ورودی دریافت کرده، کار یک ماشین   .4
 سازی نماید. حساب ساده را شبیه

های  فلوچارتی رسم نمایید که ضرایب یک معادله درجه دوم را از ورودی دریافت کرده، ریشه .5
 را محاسبه و چاپ نماید.آن 

را   nتا  1را از ورودی دریافت کرده، مجموع اعداد از  nفلوچارتی رسم نمایید که عدد  .6
 محاسبه کند.

عدد را   10عدد از ورودی دریافت کرده، مجموع و میانگین  10فلوچارتی رسم نمایید که  .7
 محاسبه و چاپ نماید.

عدد صحیح مثبت( را از ورودی دریافت کرده،   2)  xو  n فلوچارتی رسم نمایید که عدد  .8
 را محاسبه نماید.  nبه توان  xسپس 

 را از ورودی دریافت کرده، فاکتوریل آن را محاسبه نماید.  nفلوچارتی رسم نمایید که عدد  .9

اد ارقام آن را شمرده  ، سپس تعدفلوچارتی رسم نمایید که عددی را از ورودی دریافت کرده.10
 و در خروجی چاپ نماید. 

 فلوچارتی رسم نمایید که عددی را از ورودی دریافت کرده، اول بودن عدد را بررسی نماید..11

 فلوچارتی رسم نمایید که عددی را از ورودی دریافت کرده، کامل بودن عدد را بررسی نماید. .12

عنصری را از ورودی دریافت کرده، سپس    100.فلوچارتی رسم نمایید که یک آرایه حداکثر 13
 با خواندن عنصری از ورودی، عنصر جدید را در آرایه جستجو نماید.
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 دومفصل 
 در محیط توسعه کدبلاکس   ++Cنویسی به زبان برنامه   

 

 هدف کلی 

 نویسی و خطایابیکسب مهارت در زمینه برنامه  

 های رفتاری هدف

 انتظار می رود پس از مطالعه این فصل بتوانید:   

 با مفهوم کامپایلر آشنا شوید و انواع آنها را بشناسید. ▪
 . آنها را بشناسید  انواع آشنا شوید و IDEبا مفهوم  ▪
 . افزار کدبلاکس را داشته باشیدتوانایی نصب نرم ▪
 . را داشته باشید ++Cهای  توانایی اجرای برنامه ▪
 . ها را نیز داشته باشیدو توانایی رفع آن  را بشناسید انواع خطاها ▪
 آشنا باشید.های یافتن خطاهای منطقی و برطرف کردن آنها روشبا  ▪
 مهارت خطایابی در کدبلاکس را داشته یاشید.  ▪
کارگیری آن آشنا  و با نحوه به را داشته DLLساخت فایل توانایی  ▪

 .باشید
 باشید.  یا هدر فایل را داشته  ایساخت فایل کتابخانهتوانایی  ▪

 د.یآشنا باش  DLLای و فایل های فایل کتابخانهتفاوتبا  ▪
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 IDEو مقدمه ای راجع به کامپایلر . 2-1

 کامپایلر چیست ؟ 
های کامپیوتری است که متنی از زبان برنامه نویسی سطح بالا  ای از برنامهبرنامه یا مجموعه  ،کامپایلر

کند. خروجی  )زبان مبدا( را به زبانی سطح پایین )زبان مقصد(، مثل اسمبلی یا زبان ماشین، تبدیل می
ب باشد یا  مناس7این برنامه ممکن است برای پردازش شدن توسط برنامه دیگری مثل پیوند دهنده 

  فایل متنی باشد که انسان نیز بتواند آن را بخواند. 

 IDE  ست ؟ چی 
   Integrated Developmentیا به طور کامل محیط توسعه یکپارچه که مخففی از   IDEیک

Environment    افزاری است که برای کمک به برنامه نویسان و توسعه دهندگان  میباشد. برنامه نرم
کد منبع , یک یا چند    8ها شامل یک ویرایشگر IDEجهت ساخت نرم افزار طراحی شده است. اکثر  

هایی نیز وجود دارند    IDEمیباشند . البته لازم به ذکر است که  10و یک اصلاح کننده خطا  9کامپایلر  
که فقط یک محیط ادیتوری یا ویرایشگری برای کدها دارند و بسیاری از آنها نیز هم یک محیط  

 ویرایشی برای کدها دارند و هم قابلیت اجرا گرفتن و خطایابی از کدها را دارند.   

 چیست ؟    IDEتفاوت بین کامپایلر و 
 IDEکامپایلر وظیفه ی تبدیل کد های برنامه نویسی به زبان قابل فهم ماشین را برعهده دارد اما 

جزء   ++Cو   Cتر شدن برنامه نویسی است . بی شک زبان یک نرم افزار کمکی برای راحت
های بسیاری   IDEقدرتمندترین و مشهورترین زبان های برنامه نویسی جهان هستند و کامپایلر ها و  

 برای آن ها عرضه شده است . که تعداد محدودی از آن ها دارای محبوبیت و قدرت کافی هستند .  

 های جهان به اختصار توضیح داده شده اند . IDEدر زیر بهترین کامپایلر ها و 

 

 

 

 
7 .Linker 
8 .Editor 
9 .Compiler 
10 .Debugger 
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 کامپایلر ها 

 MinGw نرم افزار :MinGw    کامپایلر مخصوص مایکروسافت میباشد که فقط از ویندوز
  باشد . می  RunTimeو برخی دیگر از زبان های  C RunTimeپشتیبانی میکند و برای 

  GCC نرم افزار :GCC   یک کامپایلر رایگان زیر نظرGNU   میباشد که نه تنها کد های –C 
C++   را کامپایل میکند بلکه از زبان هایJava , Objective_C , Ada    و ...... نیز پشتیبانی

  .کند می

 Tiny C Compiler نرم افزار :TCC   یکی از بهترین کامپایلر هایC    میباشد که از تمامی
استفاده شده است . لازم به ذکر است    GNUپردازنده ها پشتیبانی میکند و در آن از اسمبلر پیش

  یکی از بهترین اسمبلر های جهان است .  GNUکه اسمبلر  

 Ideoneنرم افزار : Ideone   یکIDE  و کامپایلر آنلاین میباشد که از C++ –C   زبان   60و
  دیگر پشتیبانی میکند .

جهان هستند که کمترین اشکالات را  چهار کامپایلر نام برده شده در بالا از بهترین کامپایلر ها ی 
 . درمیان دیگر کامپایلر ها داشته اند

 

 IDEمعرفی انواع 

Visual studio  از قابلیت های :VS   میتوان به برنامه نویسی برای موبایل , وب و دسکتاپ اشاره
 , Css , C , C++ , C# , Basic , Asp.netکرد و پشتیبانی از زبان های بسیاری هم چون 

Python , JavaScript , Ruby , Xml   شمار دیگر و ..... و هم چنین قابلیت های بی. 

نکردن از دیگرسیستم عامل ها و کامپایلر ها , حجم بسیار زیاد اما از بدی های آن میتوان پشتیبانی 
 و قیمت سرسام آور آن اشاره کرد. 

 

blocks Code:  ادیتورC::B   یک ادیتور مخصوصC++ -C  است که البته در نگارش جدید
حجم بسیار کم  ، هاپشتیبانی از تمام سیستم عامل ، بالانیز اضافه شده است سرعت   Fortranآن 

را در بین برنامه نویسان بسیار    IDEاین    ،بودن آن   )Open Source(و همچنین رایگان و متن باز  
 . محبوب کرده است

 

http://www.microsoft.com/
http://blockswww.codeblocks.org/
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Kdevelop  ادیتور :Kd     یک ادیتورC++  -C   ایگان متن باز و کم حجم برای سیستم عامل  ر
نیز پشتیبانی    Qtباشد . این ادیتور از فریم ورک قدرتمند می Macهای خانواده ی لینوکس و 

نیز ارائه    Pythonو   Phpکند و البته نسخه های مختلفی از آن برای پشتیبانی از زبان های می
پشتیبانی نکردن از سیستم عامل محبوب ویندوز نام  شده است . از بدی های این ادیتور میتوان 

 .برد

 

 Anjuta Devstudio نرم افزار :AD   یکی دیگر از ادیتور های رایگانC++ -C باشد  می
کنترل نسخه و ... است و دارای    GUI ،طراح  ،که دارای امکانات بسیاری نظیر مدیریت پروژه

 باشد. کاربری خوب و حجم کم میرابط 

 

 Code lite  ابزار :CL  های  نویسان زباننیز یکی دیگر از ادیتورهای محبوب در بین برنامه-C
C++   همچنین دارای حجم کم و پشتیبانی خوبی از سیستم    .که متن باز و رایگان است  باشد می
 باشد.های مختلف و محیطی آسان و راحت میعامل

 

 Dev C++ ابزار  :Dev   یک ادیتور رایگان با ظاهری قدیمی است که فقط از دوکامپایلر
MinGw   و GCC  باشد اما پشتیبانی نکردن  کند. البته دارای امکانات خوبی میپشتیبانی می

ش کدها  یو نما  Macاز تمامی نسخه های ویندوز و لینوکس و همچنین پشتیبانی نکردن از 
نویسان  اما لازم به ذکر است که برنامه .دهدجلوه میبصورت تک رنگ آن را ادیتوری ضعیف 

 .کنندزیادی از این ادیتور در سرتاسر جهان استفاده می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://kdevelop.org/
http://anjuta.org/
http://codelite.org/
http://www.bloodshed.net/devcpp.html
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   ++C , C  راهنمای نصب کامپایلر و اجرای برنامه های .2-2

روی کامپیوترهای شخصی، گوشی های هوشمند   ++Cدر این بخش، به روش نصب کامپایلرهای 
 و تبلت می پردازیم. 

 

 . کامپایلر روی کامپیوترهای شخصی 1-2-2

( در  IDEبرای نصب روی کامپیوتر شخصی می توان از هر یک از نرم افزارهای نام برده شده )
کدبلاکس می  افزار نرم افزار مورد استفاده، نرم ، قسمت قبل  استفاده نمود. در این جزوه آموزشی

 باشد.

 

 کامپایلر روی گوشی های هوشمند و یا تبلت . 2-2-2

 نویسی وجود دارند و روز به روز به تعداد آنها افزوده می شود . های زیادی در حوزه برنامهاپلیکیشن

و یا بازار مراجعه  play storeبرای نصب نرم افزار روی گوشی های هوشمند خود می توانید به 
را جستجو نموده و  Cxxdroid یا   Dcoder  ،Code Editorهایی نظیر نمایید سپس اپلیکیشن

 آن را نصب نمایید. 
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 و اجرای آن افزار کدبلاکسنحوه ایجاد کردن پروژه جدید در نرم . 3-2

 کلیک نمایید. Create a new projectنرم افزار کدبلاکس را اجرا نموده، روی گزینه   -1

 

در پنجره باز شده  -2
-انواع گوناگونی از قالب

های پروژه، که هر یک  
کارایی و عملکرد خاص  
خود را دارند ، مشاهده  

 کنید.  می

 

 

 افزار کدبلاکس: صفحه آغازین نرم1-2شکل 

 نویسی: انتخاب قالب برنامه2-2شکل 



 
سازی کارگاه مبانی کامپیوتر و برنامه  39  

 مثلا:

• AVR Project   یاARM Projectروند. ، جهت برنامه نویسی میکروکنترلرها به کار می 

• Empty Project .صرفا یک پروژه خالی ایجاد می کند 

• Dynamic Link Library های برای ایجاد کردن فایلDLL  های بعدی  )در بخش
 توضیح داده خواهد شد.( به کار می رود. 

• Consol Application  .برای برنامه نویسی کنسولی به کار می رود 

ترین حالت گرافیکی موجود در یک  برنامه کنسولی یک نوع از برنامه های کامپیوتری است که در ساده
بدون گرافیک وجود دارد که  ها یک محیط تقریبا سیستم عامل اجرا می شود. در همه سیستم عامل

نیز می نامند. سیستم عامل   Consolو یا  Terminalباشد. گاهی این محیط را مبتنی بر متن می
ندارند   )رابط کاربر گرافیکی( GUIهای کنسولی ای از یک محیط کنسولی است. محیطداس نمونه
 شوند. اجرا می  Command Lineو از طریق 

های گرافیکی است، یادگیری برنامه نویسی در این  ه دور از پیچیدگیاز آنجاییکه محیط کنسول ب
 تر است. محیط، راحت

 کنیم.کلیک می Consol Applicationحال با توجه به توضیحات بالا، بر روی 

 ها نیز تحقیق کرده و نتایج خود را به کلاس ارائه دهد.شود دانشجو درباره سایر قالبپیشنهاد می

 

   Nextدر این پنجره روی  -3
 کلیک کنید.

 

 

 

 3-2شکل 
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 کنیم. کلیک می  Nextگذاریم و روی  می   ++Cدر پنجره بعدی زبان انتخابی را روی   -4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: نامی برای عنوان پروژه خود وارد نمایید. و در   Project titleدر پنجره بعدی در قسمت  -5
: می توانید محل ذخیره سازی پروژه خود را مشخص   Folder to create project inقسمت 

 کلیک کنید.     Nextنمایید. و در نهایت روی  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نویسی مورد نظرتخاب زبان برنامهان: 4-2شکل 

 سازی پروژه: وارد کردن نام و محل ذخیره5-2شکل 
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 می باشند. cbp.نکته: پسوند فایل های کدبلاکس     

 

 

 ای راجع به عنوان پروژه:نکته

 نامی که برای عنوان پروژه خود انتخاب می کنید باید: 

 حتما انگلیسی باشد.  •
 در مسیر ذخیره سازی، فقط باید از نام های انگلیسی استفاده شده باشد.   •

در صورتی که هر یک از موارد بالا رعایت نشود برای رفتن به مراحل بعدی، خطایی داده  
 نمی شود اما زمانی که می خواهید پروژه تان را کامپایل کنید به شما پیغام خطا می دهد.

 

 

 کلیک می کنیم.    finishها را تغییر نمی دهیم و فقط رویدر این پنجره پیش فرض  -6

 می باشد.  GNU GCC Compiler ، نکته: کامپایلر انتخابی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : پنجره تنظیمات کامپایلر6-2شکل  
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 حال وارد محیط اصلی نرم افزار شده اید و می توانید شروع به برنامه نویسی کنید.

 

 افزارنویسی نرم: محیط برنامه7-2شکل 

 

را مشاهده می کنید. در این پنل نامی که   Managementدر سمت چپ محیط این نرم افزار، پنل 
دارد  ر  قرا  Sourcesبرای پروژه خود انتخاب کرده بودید را مشاهده می کنید که زیرمجموعه آن پوشه  

وجود دارد . این فایل در زمان ایجاد پروژه به طور خودکار ساخته    main.cppو داخل آن پوشه فایل  
ز کردن آن، محیط برنامه نویسی برای شما در سمت راست  می شود.با کلیک کردن روی این فایل و با

   باز می شود.

به عنوان نمونه برای شما به نمایش درمی آید.حال شما می توانید برنامه مورد    Hello worldبرنامه  
 نظرتان را در این قسمت تایپ نموده و آن را اجرا نمایید.

فعال    Viewوانید آن را از منوی وجود نداشت، می ت Managementنکته: درصورتی که پنل 
 نمایید.
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  روش ترجمه و اجرای برنامه:

وقتی برنامه ای نوشته می شود ابتدا باید آن را کامپایل یا ترجمه )ترجمه برنامه به زبان ماشین( نمایید  
 این کار به عهده کامپایلر یا مترجم است. 

 این کار می توانید از سه روش استفاده کنید:برای 

 اولین گزینه را اجرا کنید.  Buildاز منوی  •
 Ctrl+F9کلید ترکیبی  •
 ( که به شکل یک چرخ دنده می باشد.Buildاز آیکن موجود در بالای صفخه ) •

 ت. کردن برنامه اس   Runنداشته باشد نوبت به  خطا  پس از کامپایل کردن برنامه در صورتی که برنامه  

 برای این کار می توانید از سه روش استفاده کنید:

 را اجرا کنید.  runگزینه  Buildاز منوی  •
 Ctrl+F10کلید ترکیبی  •
 ( که به شکل یک مثلث سبز رنگ می باشد. Runاز آیکن موجود در بالای صفخه ) •

 Hello world : نمایش برنامه 8-2شکل 
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کار هم می توانید از سه  البته می توان کار کامپایل و اجرا را توامان با هم نیز انجام داد. برای این 
 روش زیر استفاده کنید: 

 را اجرا کنید.  Buid and runگزینه  Buildاز منوی  •
 F9کلید  •
چرخ دنده و مثلث استفاده نمایید.)   ( Build and Runاز آیکن موجود در بالای صفخه ) •

 سبز رنگ(

 با اجرای برنامه، خروجی در صفحه ای مشکی رنگ به نمایش در می آید.

 

 

 : نمایش صفحه خروجی9-2شکل 

 

در صورتی که برنامه خطا داشته باشد، ابتدای خط یا خطوطی از برنامه که دارای اشکال هستند با  
مربع قرمز رنگ به نمایش در می آیند البته ممکن است خطای مورد نظر واقعا مربوط به آن خط  

 نباشد. مثل خطای عدم گذاشتن سمی کولون در انتهای یک خط .

 خطاها نمایش داده می شوند.  Build messageدر قسمت پایین پنجره و در تب 

فعال   Viewدردسترس نبود، می توانید آن را از منوی  Logsنکته: در صورتی که به هر دلیلی پنل 
 .نمایید
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 نکته ای مهم راجع به کد اجرایی برنامه : 

( آن را را باز کنیم بعد از  exeل اجرایی )وقتی به سراغ برنامه ذخیره شده می رویم و می خواهیم فای
 باز کردن، فایل اجرایی سریع بسته می شود.

دلیل این اتفاق این است که برنامه پس از رسیدن به خط آخر خود به خود بسته می شود و پنجره آن  
هم همینطور. اگر می خواهید صفحه مربوط به خروجی تان را ببینید و باز نگه دارید، می توانید به  

 ( ، یکی از دستورات ورودی را اضافه  نمایید.;Return 0آخر برنامه تان )قبل از 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Scanf() – getch() – getche() – getchar() – system(“pause”) – 
cin  

 

 10-2شکل 
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 خطاها. خطا یابی و انواع 4-2

 دسته کلی تقسیم می شوند:  3خطاها به 

خطاهایی که در نوشتن دستورات برنامه   : Compile Errorخطاهای زمان کامپایل -1
نویسی  ممکن است رخ دهند. به طور کلی رعایت نکردن قواعد زبان برنامه نویسی، سبب  
بروز چنین خطاهایی می شوند. مثل فراموش کردن سمی کولون در انتهای یک دستور که  

ه خط خطا را خط  مربوط باشد نرم افزار شمار   ;بسیار رایج است. البته اگر خطا به ننوشتن
 کند. بعد مشخص می

 بخش جای داد:   3توان در این دسته از خطاها را می 

اگر هر یک از کلمات کلیدی موجود در برنامه نادرست تایپ شوند   خطای لغوی: •
با خطای لغوی مواجه خواهیم شد.)غلط املایی در کلمات کلیدی یا کلمات رزو 

 ی زبان مورد نظر( شده

نویسی یک ساختار دستوری  های برنامههمه زبان  امری:خطای دستوری یا گر •
اگر در نوشتن یک   .شودگفته می syntax مشخصی دارند. به این ساختار اصطلاحاً

برنامه به زبان مورد نظر، اصول )دستورات گرامری( آن زبان را رعایت نکنیم، با  
 .خطای دستوری، مواجه خواهیم شد

 
یکی دیگر از مقدماتی که به ما   ای: های کتابخانهخطای مربوط به عدم وجود فایل •

های کتابخانه  های یک برنامه و در دسترس بودن مربوط است، نوشتن کلیه هدر فایل
های کتابخانه ای باعث  استفاده شده در برنامه است. عدم وجود هر یک از فایل

 شود. بوجود آمدن خطا در برنامه می

کامپایل   اگر در هنگام کامپایل کردن کد، یک یا چند مورد از موارد ذکر شده، فراهم نباشد، با
 کامپایل مانع از اجرای برنامه خواهد شد. مواجه خواهیم شد. وجود هرگونه خطای زمان  ارور
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هر وقفه ای که در جریان عادی اجرای برنامه   :   Run Time Errorخطاهای زمان اجرا  -2
 پیش آید که معمولا باعث سقط یا توقف برنامه می شود. مثل تقسیم عددی بر صفر  

برخی دیگر از خطاهای زمان اجرا برنامه را از کار نمی اندازند بلکه برنامه همچنان کار می  
برای یک متغیر یا   11کند اما پاسخ های عجیب و نادرست می دهد. مثل عمل سرریزی 

 خطای گرد کردن )در ادامه درباره هر یک بحث خواهد شد.( 

 

در این نوع خطاها کامپایلر ارور نمی دهد و برنامه اجرا     :   Logic Errorخطاهای منطقی   -3
می شود اما نتیجه مورد نظر تولید نمی شود. )خروجی نادرست است( در همچین شرایطی  

و معنایی چک کنیم و با محدود کردن اجرای برنامه و مشاهده    باید برنامه را از لحاظ منطقی
مقادیر متغیرهای تعریف شده می توانید خطا را شناسایی کنید.که یافتن چنین خطاهایی 

 هم گفته می شود.(12نسبت به خطاهای گرامری مشکل تر است. )معمولا به آن باگ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
11 . overflow 
12 .bug 
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 زمان کامپایل ی هاخطاهایی از  . نمونه1-4-2

 رنامه زیر را اجرا نمایید و خطاهای اعلام شده را برطرف نمایید. ب  : 1-2مثال 

 

 

 

 

 

 

 

 پاسخ:  

، خطای  Build messageهمانطور که قبلا اشاره کرده بودیم، اگر برنامه خطا داشته باشد، در تب 
 ستون تشکیل شده است:  3شوند. محتوای این تب از  مورد نظر یا لیستی از خطاها نمایش داده می

 دهد.سازی پروژه را نشان می: آدرس محل ذخیره Fileستون اول  •

دهد. با انتخاب هر خط،  خطی از برنامه که خطا دارد را نشان می: شماره Lineستون دوم  •
 شود. خطای مربوطه در برنامه با مربع قرمز رنگ نمایش داده می

 1-2: برنامه و خطاهای مثال 11-2شکل 
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دهد. )باید توجه داشته باشید که  : پیام مربوط به خطا را نشان میMessageستون سوم  •
 .( های مختلف لزوما یکسان نیستندIDEهای نمایش داده شده توسط پیغام

 پردازیم: حال به بررسی خطاهای برنامه بالا می

 شود. کولون در خط قبلی را متذکر می: عدم رعایت سمی8خط 

 دهد.را تذکر می z: عدم تعریف متغیر 9خط 

ای )این تابع در فایل کتابخانه  دهد.را تذکر می   getcheای تابع  : عدم تعریف فایل کتابخانه11خط  
conio.h .تعریف شده است ) 

 

را نمایش دهد اما به هنگام کامپایل   10*10برنامه زیر قرار است یک جدول ضرب  :  2-2مثال  
 شویم که باید آنها را برطرف نماییم. کردن با خطاهایی مواجه می

 باشد. پاسخ به عنوان تمرین به عهده دانشجو می

 

 

 

 

 

 2-2: برنامه و خطاهای مثال 12-2شکل 
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عدد صحیح از ورودی دریافت کرده سپس ماکزیمم مقدار   3برنامه زیر قرار است  :2-3مثال 
شویم که باید آنها را برطرف  آن را نمایش دهد، اما به هنگام کامپایل کردن با خطاهایی مواجه می

 نماییم. 

 باشد. پاسخ به عنوان تمرین به عهده دانشجو می

 

 

 

 

 

 

 3-2: برنامه و خطاهای مثال 13-2شکل 
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 خطاهای زمان اجرا  از. نمونه هایی 2-4-2

 سرریزی عددی 

محدوده وسیعی از اعداد را می توانند نگهداری   doubleیا نوع ممیز شناور  longنوع صحيح 
باشد، گنجایش زیادی دارد. اما حافظه  doubleیا   longکنند. به بیان ساده تر، متغیری که از نوع  

رایانه ها متناهی است. یعنی هر قدر هم که یک متغیر گنجایش داشته باشد، بالاخره مقداری هست  
گر سعی کنیم در یک متغیر مقداری قرار دهیم که از گنجایش  که از گنجایش آن متغیر بیشتر باشد. ا

آن متغیر فراتر باشد، متغیر سرریزه می شود. مثل یک لیوان آب که اگر بیش از گنجایش آن در لیوان  
 آب بریزیم، سرریز می شود. در چنین حالتی می گوییم که خطای سرریزی رخ داده است. 

 

 

 

 

 . سرریزی عدد اعشاری1-2-4-2

به   infرا به طور مکرر به توان می رساند تا اینکه سرریز شود.در آخرین خط خروجی  xاین برنامه  
 یا بی انتها است.  13معنی بی نهایت  

 سرریزی عدد صحیح به عنوان تمرین به عهده دانشجو می باشد.

 
13 .infinity 

 ++Cدر : محدوده انواع داده ها 1-2جدول 
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 خطای گرد کردن. 2-2-4-2

 

 : سرریزی عدد اعشاری14-2شکل 

 ای از خطای گرد کردن: نمونه15-2شکل 
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شود درصورتی  تقسیم می 3است، سپس این مقدار بر  1000برابر با  xدر این برنامه، مقدار متغیر 

1    که حاصل را به شکل عدد مخروطی در نظر بگیریم، حاصل این تقسیم برابر با 
شود. در  می   333  3

  yگیرد بنابراین مقدار  قرار می  yشود و حاصل در متغیر  واحد کم می  x  ،333ادامه برنامه، از مقدار  

1برابر با  
شود در اینجا حاصل  شود و یک واحد از آن کم میضرب می  3در    y. سپس مقدار  شودمی  3

در   zشود. در صورتی که مقدار متغیر ریخته می zاین عبارت محاسباتی برابر با صفر و در متغیر 
 ، مقداری نزدیک به صفر است.  اعداد حاصل در محاسبات خروجی، به دلیل گرد کردن

 

 

 1-2تمرین 

 های یک معادله درجه دو، با ضرایب اعشاری عنوان: به دست آوردن ریشه

 هدف: بررسی خطای گرد کردن در محاسبات 
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 های یافتن خطاهای منطقی و برطرف کردن آنها )خطایابی در کدبلاکس( . روش3-4-2

خطایابی منطقی یکی از دشوارترین مراحل خطایابی است. این مرحله از خطایابی، یکی از پرهزینه  
ترین مراحل برنامه سازی است. یکی از ساده ترین و در عین حال پراستفاده ترین راهکارهای  

نامه در برابر تعداد مشخصی ورودی و خروجی آزمون است. به عبارت  خطایابی منطقی، آزمودن بر
دیگر، داده آزمون برای یک برنامه عبارت است از تعدادی مشخص ورودی به همراه خروجی های  
مرتبط. در صورتی که برنامه حتی به ازای یک مورد از ورودی های آزمون، خروجی مناسب تولید  

 امه دارای خطای منطقی است. نکند، می توان مطمئن بود که برن

نکته مهم در خطایابی این است که هنگامی که به یک خطا رسیدیم، نباید ناامید شویم!درست است  
که یک برنامه ایده آل باید بدون خطا باشد، اما رسیدن به چنین ایده آلی در عمل، اگر نگوییم ناممکن،  

همیده اید، در راستای تصحیح آن تلاش می  اما دشوار است. هنگامی که شما خطای برنامه خود را ف 
 کنید و این نکته، خود ارزشمند است. 

   ()printf  ، اضافه کردن عبارت های متوالی  هاساده ترین و معمول ترین شیوه برای خطایابی برنامه
در طول برنامه است. بهچنین قطعه کدهایی، قطعه کدهای رهگیر گفته می شود. )از طریق   coutیا 

دستورات خروجی یا دستورات چاپی می توانید مقادیر متغیرها را در هر قسمت از برنامه به دست  
 آورید و اینگونه به محل بروز خطا برسید.( 

استفاده از روش فوق، فرایندی زمانبر است، به ویژه برای مواردی که تعداد خطاها بیشتر یا پیچیدگی  
است تا یک روش مناسب برای خطایابی استفاده کنیم.   بیشتری داشته باشند. به همین منظور، لازم

اولین چیزی که به ذهن می رسد، برنامه ای است که خط به خط برنامه مورد نظر را اجرا کند و پس  
از اجرای هرخط، مقادیر متغیر مورد نیاز را به ما نشان دهد. شاید بهتر باشد، اجرای برنامه را تا خط  

خط برای وارسی مقادیر متغیرهای برنامه متوقف شود و پس از بررسی،  مشخصی ادامه داده و در آن  
    Debuggerاجرای برنامه را از سر گیرد.خوشبختانه چنین برنامه ای وجود دارد که به آن خطایاب یا

نیز    Code::Blocksگفته می شود. یکی از خطایاب های بسیار قدرتمند و البته متن باز که در
 است.     GNU DeBuggerیا   GDBاستفاده میشود، 
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 : Debuggerتنظیمات لازم برای خطایاب یا 

• In the Code::Blocks IDE, navigate Settings -> Debugger 
• In the tree control at the right, select Common -> GDB/CDB debugger -> Default. 
• Then in the dialog at the left you can enter Executable path and choose Debugger 

type = GDB or CDB, as well as configuring various other options. 

.exe32gdb\bin\MinGW\CodeBlocks\Program Files\C: 

توانید به روش زیر آن را فعال  ( در کدبلاکس شما فعال نبود، می Debuggerدرصورتیکه خطایاب )
 نمایید:

 را انتخاب نمایید.  …Debugggerشده و گزینه  Settingsوارد منوی  •

 <- Common -> GDB/CDB debuggerدر سمت چپ پنجره باز شده به ترتیب روی   •
Default.  کنیم. کلیک می 

 C:\Programخطایاب ) سازی فایل اجرایی ، مسیر ذخیره Executable pathسپس در فیلد   •

Files\CodeBlocks\MinGW\bin\gdb32.exeدهیم. ( را می 
 کنیم. می Okتنظیم و    GDB( را روی گزینه   Debugger typeو در نهایت نوع خطایاب ) •

 

 

 

 

 

 

 خطایابت ما : پنجره تنظی16-2شکل 



 در محیط توسعه کدبلاکس  ++C نویسی به زبانبرنامه  56 

ها و مشاهده مقادیر متغیرهای   Breakpointاین روش با محدود کردن اجرای برنامه از طریق 
و زیرمنوی    Debugتعریف شده، خطا را شناسایی میکند. برای دیدن مقدار متغیرها از منوی 

Debugging Windows   گزینهWatches   را انتخاب کنید. در پنجره باز شده نام متغیرها و
 مقادیر آنها را می توانید مشاهده کنید و به این ترتیب محل بروز خطا را تشخیص دهید.  

ها استفاده   Breakpointدر قدم بعد باید محدوده اجرای برنامه را مشخص کرد. به این منظور از
مشخص شود برنامه با رسیدن به این دستور مکث     Breakpointمی شود. زمانی که برای دستوری  

 و سایرموارد استفاده کرد.     Stepمی کند و وارد محیط دیباگ می شود. سپس می توان از دستورات

 یک دستور می توان از روش های زیر استفاده کرد:  Breakpointبرای تعیین 

  Add Breakpointبر روی خط دستور راست کلیک کرده و گزینه  •

 کلیک در ابتدای خط دستور •

 F5بر روی خط دستور کلیک کرده و کلید  •

 Toggle breakpointگزینه    Debugبر روی خط دستور کلیک کرده، از منوی  •

 تعیین می کنید یک دایره قرمز رنگ قرار می گیرد.  breakpointدر ابتدای خطی که برای آن 

 ها، برای اجرای برنامه می توانید:   Breakpointبعد از تعیین 

 را انتخاب کنید  Start/Continueگزینه   Debugاز منوی  •

 استفاده نمایید. F8از کلید  •

که در بالای صفحه به شکل مثلث قرمز رنگ می باشد   Debug/Continue یا از آیکن  •

 استفاده کنید.   

 خروجی نمایش داده می شود.  اجرا میشود و صفحه Breakpoint برنامه تا رسیدن به اولین 
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گونه که   در ادامه، موارد زیر به شما این امکان را می دهند که مراحل پیشروی دستورات را همان
 تمایل دارید انتخاب کنید: 

 

• Next lineاین گزینه برنامه را خط به خط اجرا می کند. می توانید از منوی :Debug   
 را فشار دهید. F7انتخاب کنید یا کلید

• Step intoعملکرد این گزینه شبیه :Next line  هست با این تفاوت که درNext line  
زمانی که با دستور فراخوانی یک تابع روبرو شود، وارد آن تابع نمی شود و مکان نما به خط  

منتقل می شود و مکان   اجرای برنامه به آن تابع    Step intoبعدی منتقل می شود. اما در
نما ابتدای اولین دستور تابع قرار می گیرد و بعد از اجرای کامل آن تابع به تابع فراخوانی  

انتخاب کنید یا از کلیدهای    Debugکننده بر می گردد. این گزینه را می توانید از منوی 
 استفاده کنید.   Shift+F7ترکیبی

• Step outدی بر عکس: این گزینه از جهت منطقی عملکرStep into     دارد. اگر با اجرای
Step into    یا دلیل دیگری وارد یک تابع شده اید می توانید با اجرایStep out    از آن خارج

       Debug. این گزینه را میتوانید از منویکنیدشده و مکان نما به تابع فراخوانی کننده منتقل 
 استفاده کنید.   Ctrl+F7 انتخاب کنید یا از کلیدهای ترکیبی

• Next instruction  این گزینه سراغ دستورالعمل بعدی می رود. و همه دستورات را مرحله :
 به مرحله چک می کند.   

•  Step into instruction عملکردی مشابه :Step into   .دارد 
• Run to cursor  مکان نما را روی خطی که قصد دارید عمل اجرا تا آن مکان انجام شود :

را    F4را انتخاب کنید یا کلید  Run to cursorگزینه Debug قرار دهید. سپس از منوی 
فشار دهید. در آغاز خط مشخص شده، مثلث زرد رنگی قرار می گیرد و برنامه بلافاصله تا 

 این دستور اجرا شده و سپس مکث می کند. 

هنگامی که خطایاب اجرای برنامه در یک خط را متوقف می کند، در کنار آن خط یک نشانگر  
 زردرنگ قرار می گیرد. 
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مقادیر   Watchesگی اجرای برنامه، می توان از پنجره در این قسمت، همزمان با مشاهده چگون 
 متغیرها را نیز مشاهده نمود.

موجود در بالای صفحه یا   Stop Debuggerدر نهایت برای خروج از این حالت باید روی آیکن 
 گزینه مورد نظر را انتخاب نمود.  Debugاز منوی 

 وار ابزار برنامه نیز وجود دارند. لازم به ذکر است، تمامی دستورات ذکر شده در بالا، در ن

در این بخش، ما از خطایاب ها برای یافتن خطای برنامه در حین اجرا استفاده کردیم. یکی دیگر از  
لگوریتم ها با استفاده  ا مزایایی که خطایاب ها می توانند داشته باشند، فهمیدن عملکرد برنامه ها و 

 از آن ها است. 
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 . نمونه هایی از خطاهای منطقی1-3-4-2

 : 4-2مثال 

 فاکتوریل  عنوان برنامه :

 ی فاکتوریل عدد وارد شده محاسبه  هدف:

برای بدست آوردن فاکتوریل یک عدد، لازم است حاصلضرب آن عدد تا یک    توضیح برنامه:
استفاده نماییم و زیرمجموعه آن،    Whileیا    Forرا محاسبه نماییم. از این رو کافیست از یک حلقه  

شوند و حاصل آن در متغیر  دستور ضرب اعداد )به این صورت که هر دو عدد در هم ضرب می
یرند تا اینکه به عدد انتهای بازه حلقه برسیم و حلقه خاتمه یابد( را داشته  گقرار می  factدیگری مثل  

 باشیم.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4-2: برنامه و خروجی مثال 17-2شکل 
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شود که محاسبه فاکتوریل عدد وارد شده،  اما وقتی به خروجی برنامه دقت می کنیم، مشاهده می
 یا چند خطای منطقی در روند اجرای برنامه باشیم. در نتیجه باید به دنبال یک  باشد.صحیح  نمی

 حال به شرح مراحل خطایابی که در بخش قبلی توضیحات کامل آن داده شده است می پردازیم: 

( قرار می دهیم تا خط  9در یکی از خطوط ابتدایی برنامه )مثلا خط     Breakpointابتدا یک   -1
 به خط برنامه را اجرا کنیم. 

کلیک می کنیم تا پنجره خروجی باز       Debug/Continueبرای اجرای برنامه بر روی  -2
 شود. 

  را نیز باز   Watchesبرای اینکه تغییرات مربوط به مقدار متغیرها را نیز مشاهده کنیم، پنجره   -3
 کنیم. می

خط به خط برنامه را اجرا می کنیم و در عین حال،    Next Lineحال با استفاده از کلید  -4
 دهیم تا به خطایمان پی ببریم.  را نیز مورد توجه قرار می Watchesپنجره خروجی و 

، متوجه مقدار زباله ای که در متغیر   Watchesدر همان تکرار اول حلقه، با توجه به پنجره 
fact شود. پس  شویم و همین مقدار زباله، منجر به تولید نتیجه نادرست میقرار گرفته می

 را حتما مقداردهی اولیه نماییم. factگیریم که باید متغیر نتیجه می

 

 

 

 

 

 

 

 4-2مثال  atchesW: پنجره 18-2شکل 
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 : 5-2مثال 

 محاسبه فاکتوریل عنوان برنامه:

 وارد شود.  - 1فاکتوریل هر عددی که وارد می شود، تا زمانی که عدد ی محاسبه  هدف:

برای اینکه اعداد، پشت سر هم وارد شوند، به یک حلقه همواره درست نیاز   توضیح برنامه: 
  - 1وارد شدن عدد  داریم که زیرمجموعه آن، اعداد را از ورودی دریافت کنیم و شرط خاتمه حلقه را  

باشد، وارد حلقه دیگری جهت محاسبه   - 1قرار می دهیم. درصورتی که عدد وارد شده مخالف 
 چاپ می شود.  factشود. و در نهایت مقدار محاسبه شده یعنی مقدار متغیر فاکتوریل می

 5-2: برنامه و خروجی مثال 19-2شکل 
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عدد درست  شود که محاسبه فاکتوریل اولین اما وقتی به خروجی برنامه دقت می کنیم، مشاهده می
در نتیجه باید به دنبال یک یا چند خطای منطقی در روند اجرای برنامه   و مابقی نادرست هستند. 

 باشیم. 

 حال به شرح مراحل خطایابی می پردازیم: 

( قرار می دهیم تا خط  7در یکی از خطوط ابتدایی برنامه )مثلا خط     Breakpointابتدا یک   -1
 به خط برنامه را اجرا کنیم. 

کلیک می کنیم تا پنجره خروجی باز       Debug/Continueرای برنامه بر روی برای اج  -2
 شود. 

را نیز باز    Watchesبرای اینکه تغییرات مربوط به مقدار متغیرها را نیز مشاهده کنیم، پنجره   -3
 کنیم. می

خط به خط برنامه را اجرا می کنیم   Step Intoیا   Next Lineحال با استفاده از کلیدهای  -4
را مورد توجه قرار می دهیم تا به خطایمان پی   Watchesو در عین حال، پنجره خروجی و 
کنیم، برنامه به درستی اجرا شده و خروجی درست را نیز  ببریم.  وقتی عدد اول را وارد می

( می رسیم  factبرنامه )محاسبه    15کند اما وقتی عدد دوم را وارد می کنیم و به خط  تولید می
همان مقدار مربوط به عدد قبل است در نتیجه محاسبات و   factاز آنجایی که مقدار متغیر 

 شوند.خروجی ما نادرست می

 

 

 5-2: خطایابی مثال 20-2شکل 
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تجدید نظر کنیم و در انتهای حلقه یا ابتدای حلقه، هر بار مقدار    factپس ما باید در مقدار متغیر  
 تغییر دهیم تا محاسبات سایر اعداد نیز ارزش درستی پیدا کنند.    1را به مقدار   factمتغیر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 5-2: برنامه اصلاح شده مثال 21-2شکل 
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 : 6-2مثال 

 عدد اول عنوان برنامه: 

 شود.  وارد -1تشخیص اول بودن هر عددی که وارد می شود، تا زمانی که عدد   هدف:

کد برنامه به همراه خروجی آن در ادامه آمده است. توضیح برنامه و تشخیص    توضیح برنامه:
 خطای آن به عهده دانشجو می باشد. 

 

 

 

 

 

 

 

 6-2مثال و خروجی : برنامه 22-2شکل 
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 : 7-2مثال 

 محاسبه ماکزیمم مقدار عنوان برنامه: 

 وارد شده عدد   3به دست آوردن بیشترین مقدار بین  هدف:

کد برنامه به همراه خروجی آن در ادامه آمده است. توضیح برنامه و تشخیص    توضیح برنامه:
 خطای آن به عهده دانشجو می باشد. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 7-2: برنامه و خروجی مثال 23-2شکل 
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 DLL. کامپایل جداگانه توابع و فایل 5-2

توابعی که قبلا ساخته ایم در یک برنامه جدید استفاده کنیم و  گاهی اوقات لازم می شود که ما از 
فقط فراخوانی آن تابع را به برنامه اضافه کنیم بدون اینکه تعریف و بدنه تابع را مجددا بنویسیم. برای  
این کار باید تعریف و بدنه توابع را در فایل های جداگانه ای قرار داد و سپس به برنامه اصلی که آن  

 ا به کار می گیرد الصاق کرد.  توابع ر

اغلب این طور است که تعریف و بدنه توابع در فایل های جداگانه ای قرار می گیرد. این فایل ها به  
می   14طور مستقل کامپایل می شوند و سپس به برنامه اصلی که آن توابع را به کار می گیرد الصاق 

استاندارد به همین شکل پیاده سازی شده اند و هنگامی که یکی از آن   Cشوند. توابع کتابخانه ++ 
توابع را در برنامه هایتان به کار می برید باید با دستور راهنمای پیش پردازنده، فایل آن توابع را به  

، که در فایل کتابخانه ای  coutو  cinبرنامه تان ضمیمه کنید مانند توابع ورودی و خروجی 
iostream یف شده اند. این کار چند مزیت دارد. اولین مزیت »مخفی سازی اطلاعات« است.  تعر

یعنی این که توابع لازم را در فایل جداگانه ای تعریف و کامپایل کنید و سپس آن فایل را به همراه  
مشخصات توابع به برنامه نویس دیگری بدهید تا برنامه اصلی را تکمیل کند. به این ترتیب آن برنامه  

ویس از جزییات توابع و نحوه اجرای داخلی آنها چیزی نمی داند و فقط می داند که چطور می تواند  ن
از آنها استفاده کند. در نتیجه اطلاعاتی که دانستن آنها برای برنامه نویس ضروری نیست از دید او  

آسان می کند و  نشان داده که پنهان سازی اطلاعات، فهمیدن برنامه اصلی را مخفی می ماند. تجربه 
 پروژه های بزرگ با موفقیت اجرا می شوند. 

مزیت دیگر این است که توابع مورد نیاز را می توان قبل از این که برنامه اصلی نوشته شود، جداگانه  
آزمایش نمود. وقتی یقین کردید که یک تابع مفروض به درستی کار می کند، آن را در یک فایل ذخیره  

ع را فراموش کنید و هر وقت که به آن تابع نیاز داشتید با خیالی راحت از آن  کنید و جزییات آن تاب
در برنامه هایتان استفاده نمایید. نتیجه این است که تولید توابع مورد نیاز و تولید برنامه اصلی، هم  

ی  زمان و مستقل از هم پیش می رود بدون این که یکی منتظر دیگری بماند. به این دیدگاه »بسته بند
 نرم افزار « می گویند. 

سومین مزیت این است که در هر زمانی به راحتی می توان تعریف توابع را عوض کرد بدون این که  
لازم باشد برنامه اصلی تغییر یابد. فرض کنید تابعی برای مرتب کردن فهرستی از اعداد ایجاد کرده 

 
14 . Linking 
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رنامه کاربردی هم از آن استفاده برده اید.  اید و آن را جداگانه کامپایل و ذخیره نموده اید و در یک ب
حالا هر گاه که الگوریتم سریع تری برای مرتب سازی یافتید، فقط کافی است فایل تابع را اصلاح  

 و کامپایل کنید و دیگر نیازی نیست که برنامه اصلی را دست کاری نمایید.

ایل و ذخیره کنید و از آن پس در  چهارمین مزیت هم این است که می توانید یک بار یک تابع را کامپ
برنامه های مختلفی از همان تابع استفاده ببرید. وقتی شروع به نوشتن یک برنامه جدید می کنید،  
شاید برخی از توابع مورد نیاز را از قبل داشته باشید. بنابر این دیگر لازم نیست که آن توابع را دوباره  

 لید نرم افزار را افزایش می دهد.نوشته و کامپایل کنید. این کار سرعت تو 

)کتابخانه پیوند پویا( که در  DLL 15برای این منظور بهتر است با نحوه ساخت و بکارگیری فایل 
 ادامه توضیح داده شده است، آشنا شویم. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
15 . Dynamic Link Library 
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 DLLنحوه ساخت فایل  .  1-5-2

 به روش زیر عمل می کنیم:  DLLبرای ساخت فایل 

File  New Project  Dynamic Link Library   

ادامه مراحل شبيه به ساخت پروژه جديد برنامه نويسي مي باشد كه آنها را ادامه مي دهيم.           
Finish                  

ایم )مثلا   ب كردهانتخا  dllمشاهده مي كنيم كه بر اساس نامي كه براي فایل    Managementدر پنل  
sort  يك فايل ، )dll    ساخته شده است. که شامل دو زیرمجموعه به نام هایSources     وHeaders  

 باشد.می

 

 DLL: ساخت فایل 24-2شکل 

 

را باز می کنیم سپس همه کدها به   main.cppمی رویم و فایل  Sourcesدر ادامه به سراغ فولدر  
را پاک می کنیم و کدهای مربوط به تعریف تابع )مثلا تابع مرتب سازی(     ”include “main.h#جز  

 داشته باشیم.(  dllنویسیم.)می توانیم تعریف چندین تابع را در یک فایل را می
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حتیاج داشته باشد که  های کتابخانه ای خاص خودش انکته : ممکن است تعریف یک تابع به فایل
 باید آنها را نیز در ابتدای برنامه داشته باشیم.  

( کرده و در صورتی که با موفقیت کامپایل شود، به  compileدر نهایت تابع موردنظر را کامپایل )
 ما آماده استفاده در هر برنامه دیگری می باشد.  dllاین ترتیب فایل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 DLLکامپایل فایل نتیجه : 25-2شکل 
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 در برنامه های دیگر  DLLنحوه استفاده از فایل  . 2-5-2

( . سپس روی نام پروژه  sort2ابتدا پروژه برنامه نویسی موردنظرمان را ایجاد می کنیم )مثلا با نام 
را انتخاب می کنیم. حالا باید آدرس    Add Filesراست کلیک کرده و گزینه    Managementدر پنل  

کنیم تا   Openرا  main.hو  main.cppایم را بدهیم و دو فایل که قبلا درست کرده  DLLفایل 
در زیرمجموعه پروژه اصلی ما قرار گیرند. حال در برنامه اصلی، تابع موردنظر را اعلان و فراخوانی  

 کنیم. ( میrunکرده و سپس پروژه را اجرا )

کنیم و هر تابع را در هر جایی که خواستیم   Addمی توانیم به پروژه مان   dllنکته: ما هر تعداد فایل 
 (( می توانیم فراخوانی کنیم.   dll)مثلا در برنامه اصلی یا در هر تابع دیگری )

 در پروژه دیگر DLLدرج فایل مثالی از : 26-2شکل 
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دهد. سپس بوسیله  قرار می aها را در آرایه عنصر از ورودی دریافت کرده و آن  nبرنامه بالا به اندازه 
  DLLدر یک فایل  sortکند. لازم به ذکر است که تعریف تابع آرایه را مرتب می، عناصر sortتابع 

 شوند. به پروژه ضمیمه شده است. در نهایت نیز عناصر آرایه به صورت مرتب چاپ می
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 (16ای )فایل سرآیند. ساختن فایل کتابخانه2-6

برنامه منبع بکار رفته اند و تعریف آن توابع در آن  یک فایل کتابخانه ای، شامل توابعی است که در 
ای یا فایل سرآیند آمده است. لذا وقتی در برنامه ای از توابع از پیش تعریف شده  فایل کتابخانه

استفاده می کنیم باید ابتدای برنامه، کد مربوط ارجاع به کتابخانه را داشته باشیم. درغیر این صورت  
 کامپایلر ارور می دهد.

 ر جدول زیر تعدادی از معروفترین کتابخانه ها را مشاهده می کنید: د

 

 ایهای کتابخانه: معرفی تعدادی از فایل2-2جدول 

 

 

 

 

 

 

 نیز تحقیق کرده و نتایج خود را به کلاس ارائه دهد.  ایهای کتابخانهفایلشود دانشجو درباره سایر  پیشنهاد می

 

ای بسازیم.  خودمان نیز فایل کتابخانهما می توانیم به جز فایل های کتابخانه ای از پیش تعریف شده،  
 ++C/Cبر روی گزینه  Filesبرای این کار کافی است به هنگام ساختن پروژه جدید، از بخش 

header  (پایینکلیک کنیم. )مانند شکل 

  

 
16 . Header file 

 خروجی -تعریف توابع ورودی 
iostream 

stdio.h 

conio.h 

 system(“”pause”) stdlib.hتعریف توابع کاربردی مثل 

 setw(); iomanipتعریف توابع فرمت بندی مثل 

 cmath تعریف توابع ریاضی

math.h 
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، نامی برای هدرفایل انتخاب نموده     Filename with full pathسپس در پنجره باز شده در فیلد  
کلیک   Finishکنیم.)مانند شکل زیر( و در نهایت بر روی و محل ذخیره سازی را نیز مشخص می

 کنیم. می

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ای جدید: ساختن فایل کتابخانه27-2شکل 

 سازی برای هدر فایل:انتخاب نام و مسیر ذخیره28-2شکل 
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 ساختن فایل کتابخانه ای مورد نظر، برای استفاده از آن کافیست : بعد از  

 ( را به فولدر پروژه ضمیمه نماییم. max.hهدر فایل مربوطه را )مثلا   •

 

 

در خطوط ابتدایی برنامه نیز هشتگ مربوط به فایل سرآیند را اضافه نماییم. )مثلا   •
#include “max.h”بگیرد.    ( . حتما توجه داشته باشید که نام هدر فایل باید در گیومه قرار

گذاشتن گیومه به این معناست که کامپایلر در مسیر خود پروژه به دنبال هدر فایل مورد نظر  
 باشد.

 : هدر فایل یا فایل سرآیند30-2شکل 

 : ضمیمه کردن هدرفایل به فولدر پروژه29-2شکل 

 پروژه اصلی : 31-2شکل 
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ای  پیرو مطلب ذکر شده در صفحه قبل، لازم است بدانید، الزامی به قرار دادن فایل کتابخانه نکته:
سازی هدر فایل )فایل در فولدر پروژه اصلی نیست. در این شرایط کافیست آدرس مسیر ذخیره 

 ای( را به صورت کامل در گیومه قرار دهیم.  کتابخانه

 مانند تصویر زیر:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : استفاده از هدرفایل با آدرس کامل در ابتدای برنامه32-2ل شک
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 DLLای و فایل های فایل کتابخانه. تفاوت7-2

 ها: مکانیزم اجرا و سرعت آن 

شود در نتیجه در روند  ای به صورت کامل و یکجا به برنامه الحاق میاز آنجایی که فایل کتابخانه
نیازی به مراجعه مداوم به هدر فایل و بازگشت به برنامه اصلی نیست لذا سرعت اجرای  اجرای برنامه  

 شود. یابد اما سربار برنامه زیاد میبرنامه نیز افزایش می

ای صورت گیرد، به  به اینگونه است که، هر بار که در برنامه فراخوانی DLLمکانیزم اجرا در فایل  
گردد و این عمل با توجه به برنامه، ممکن است  سپس به برنامه برمیکند و مراجعه می DLLفایل 

ها به برنامه اصلی، سرعت اجرا  و بازگشت  DLLبارها صورت گیرد در نتیجه این مراجعه به فایل 
 یابد. کاهش می
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   آخر فصلنویسی برنامهتمرینات  

را   ”Hello world“بندی عبارت کاراکترهای فرمتبرنامه ای بنویسید که با استفاده از  -1
 چاپ نماید. 

 را محاسبه نماید.  nتا   1برنامه ای بنویسید که مجموع اعداد زوج از   -2
عنصر از ورودی دریافت نموده سپس تعداد اعداد زوج و فرد را   nبرنامه ای بنویسید که  -3

 شمارش نماید.
مل بودن آن را بررسی نماید. )عدد کامل برنامه ای بنویسید که یک عدد از ورودی گرفته کا -4

=  6عددی است که مجموع مقسوم علیه های آن به جز خودش، با خود عدد برابر است. مثل  
2+3+1( 

 را چاپ نماید.   10تا   1برنامه ای بنویسید که جدول ضرب اعداد   -5
آن را  از ورودی دریافت نموده سپس معادل حرفی    9تا    0برنامه ای بنویسید که یک رقم بین   -6

 ( switch-caseچاپ نماید. )با استفاده از 
 برنامه ای بنویسید که اعداد رو به رو را چاپ نماید.  -7

1 
2 2 
3 3 3 
4  4 4 4 

را از ورودی خوانده سپس بزرگترین مقسوم علیه بین   x , yبرنامه ای بنویسید که دو عدد  -8
 آنها را محاسبه و چاپ نماید. )محاسبه ب.م.م( 

برنامه ای بنویسید که عددی را از وروی دریافت کرده سپس قدرمطلق آن را محاسبه و چاپ   -9
 نماید.

ن را چاپ  را از ورودی دریافت کرده و روز معادل آ  7تا    1برنامه ای بنویسید که عددی بین    -10
 ( switch-caseنماید. )با استفاده از دستور 

عدد از ورودی دریافت کرده سپس حاصل ضرب اعداد مثبت آن    nبرنامه ای بنویسید که    - 11 
 را محاسبه کند. 
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برنامه ای بنویسید که عددی را از ورودی دریافت کرده سپس فاکتوریل آن را محاسبه نماید.    -12
 است با حاصلضرب متوالی عدد یک تا خود آن عدد ( ) فاکتوریل یک عدد برابر  

تا آن   1برنامه ای بنویسید که یک عدد از ورودی دریافت کرده سپس میانگین اعداد از  - 13
 عدد را محاسبه کند. 

 ببرد.  2برنامه ای بنویسید که عددی را از ورودی دریافت کرده سپس آن را به مبنای   - 14
از ورودی دریافت کرده سپس مشخص کند آیا عدد اول  برنامه ای بنویسید که عددی را  - 15

  1است یا خیر و آن را با پیغام مناسبی نمایش دهد.)عدد اول عددی است که جز خودش و 
 و ...(  11، 7، 3مقسوم علیه دیگری ندارد مثل 

جمله اول سری فیبوناچی را نمایش دهد. )در سری فیبوناچی    n برنامه ای بنویسید که - 16
 است و بقیه جمله ها از جمع دو جمله قبلی آن بدست می آید.  1دوم برابر  جمله اول و

1     1    2     3    5    8   13     ) ... 
 
 سری فیبوناچی را نمایش دهد.   ام  nجمله  برنامه ای بنویسید که - 17

 
 را محاسبه نماید. )با استفاده از تابع(  nبرنامه ای بنویسید که فاکتوریل عدد صحیح  - 18
 را محاسبه نماید.)با استفاده از تابع(   nتا    1برنامه ای بنویسید که مجموع اعداد طبیعی از    - 19

  جستجو نماید. nرا در آرایه ای به طول  xبرنامه ای بنویسید که عنصر  - 20     

ریافت نموده سپس آنها را مرتب  دانشجو را از ورودی د  nبرنامه ای بنویسید که اسامی  - 21
 نماید.

 

 


