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 دانلود جزوه انتقال جرم و حرارت 

زیست و صنایع مرتبط با  ویژه در مهندسی شیمی، مکانیک، محیط انتقال جرم و حرارت یکی از مفاهیم کلیدی در علوم مهندسی، به 

فرآیندهای تولیدی است. این دو فرآیند، یعنی انتقال حرارت و انتقال جرم، در بسیاری از فرآیندهای صنعتی و طبیعی نقش اساسی  

های انتقال جرم و حرارت،  ای دارد. جزوه سازی عملکردهای مختلف اهمیت ویژه ها و بهینهها برای طراحی سیستمدارند و بررسی آن 

پردازند و به دانشجویان  طور تخصصی به تحلیل و شرح اصول، معادلات و کاربردهای این مفاهیم میمنابعی آموزشی هستند که به 

های مختلف دست یابند. دانلود جزوه انتقال جرم و  ت و جرم در سیستمتری از نحوه انتقال حرار کنند تا به درک عمیق کمک می 

 .های مرتبط دیگر مفید استزیست و رشته ویژه برای دانشجویان مهندسی شیمی، مهندسی مکانیک، مهندسی محیط حرارت به 

 

 اهمیت دانلود جزوه انتقال جرم و حرارت 

دهد که مفاهیم اساسی و پیشرفته این دو فرآیند را مطالعه  دانلود جزوه انتقال جرم و حرارت به دانشجویان و مهندسان این امکان را می 

جایی انرژی  طور عمده به جابه های مختلف پیدا کنند. انتقال حرارت به ها در سیستمکنند و درک بهتری از چگونگی عملکرد آن

ها و ذرات از یک ناحیه با غلظت زیاد به  حرارتی میان اجسام و مواد مختلف اشاره دارد، در حالی که انتقال جرم به حرکت مولکول 

ویژه در فرآیندهای  افتند، بهها اتفاق میزمان در بسیاری از سیستم طور همشود. این دو فرآیند معمولاً به ناحیه با غلظت کم مربوط می 

های انتقال جرم و  فت و گاز، طراحی تجهیزات گرمایشی و سرمایشی، و صنایع غذایی. جزوه شیمیایی، تهویه مطبوع، صنایع ن 

 .کنندویژه در درک و طراحی چنین فرآیندهایی کمک بسیاری میحرارت به 

 

 محتوای جزوه انتقال جرم و حرارت

دهند و به  ای هستند که مفاهیم اساسی این دو فرآیند را شرح می ای و پیشرفته های انتقال جرم و حرارت معمولاً شامل مباحث پایه جزوه 

 :ها عبارتند ازهای این جزوه ترین بخش کنند تا درک صحیحی از این موضوعات پیدا کنند. برخی از مهم دانشجویان کمک می

 مبانی انتقال حرارت  .۱

 :تواند از سه طریق اصلی انجام شود گیرند. انتقال حرارت می ای انتقال حرارت مورد بررسی قرار می در این بخش، اصول پایه 

این فرآیند انتقال حرارت از یک جسم به جسم دیگر از طریق تماس مستقیم است. در این حالت، انرژی   :هدایت حرارتی •

 .شودانرژی منتقل می های کمهای پرانرژی به مولکول حرارتی از مولکول 

های گرم حرکت کرده و  انتقال حرارت به واسطه جریان مایعات یا گازها است. در این حالت، مولکول  :همرفت حرارتی •

 .کنندها منتقل میانرژی را به سایر مولکول 

 .انتقال انرژی حرارتی از طریق امواج الکترومغناطیسی است که نیاز به هیچ محیط مادی ندارد :تابش حرارتی •

 مبانی انتقال جرم  .۲

تواند در گازها،  ای با غلظت کم است. این فرآیند میای با غلظت بالا به ناحیه ها یا ذرات از ناحیه جایی مولکول انتقال جرم فرآیند جابه 

رود.  کار میهای شیمیایی به مایعات و جامدات اتفاق بیفتد و در بسیاری از فرآیندهای صنعتی و طبیعی نظیر تبخیر، جذب و واکنش 

 :های کلیدی در این قسمت شاملبخش 

 .ها یا ذرات از ناحیه با غلظت بیشتر به ناحیه با غلظت کمترحرکت مولکول  :دیفوزیون  •

های مختلف و تأثیر دما، فشار و  جایی ذرات در سیستمتحلیل و بررسی نحوه جابه  :های گازی و مایعانتقال جرم در سیستم  •

 .غلظت در فرآیندهای انتقال جرم

 معادلات انتقال حرارت و جرم  .۳



 

پردازند. این معادلات معمولاً شامل معادله انتقال  ها به شرح معادلات حاکم بر فرآیندهای انتقال حرارت و جرم می در این بخش، جزوه 

دهند. معادله  های ریاضی این دو فرآیند را توضیح می حرارت )معادله حرارت( و معادله دیفوزیون برای انتقال جرم هستند که پایه 

 :صورت زیر استطور کلی به حرارت به 

∂T∂t=α∇2T\frac{\partial T}{\partial t} = \alpha \nabla^2 T  

 .ضریب نفوذ حرارتی است α\alpha دما و TT که در آن

 :شود طور معمول به شکل زیر بیان میمعادله انتقال جرم نیز مشابه است و به 

∂C∂t=D∇2C\frac{\partial C}{\partial t} = D \nabla^2 C  

 .ضریب نفوذ جرم است DD  غلظت و CC که در آن

 های صنعتی انتقال حرارت و جرم در سیستم  .۴

عنوان مثال، در فرآیندهای  شود. به در این بخش، کاربردهای عملی فرآیندهای انتقال حرارت و جرم در صنایع مختلف بررسی می 

دهی شیمیایی، انتقال حرارت و جرم نقش اساسی  های تقطیر، و فرآیندهای واکنش های حرارتی، طراحی برج تولیدی، طراحی مبدل 

 .پردازندها میهای واقعی و نحوه طراحی بهینه برای این سیستم ها معمولاً به تحلیل سیستمدارند. جزوه 

 سازی فرآیندهای انتقال سازی و مدل شبیه  .۵

شود. این  سازی برای تحلیل فرآیندهای انتقال حرارت و جرم در شرایط مختلف بررسی می سازی و مدل های شبیه در این بخش، روش 

سازی  ها را شبیهکنند تا رفتار سیستمکنند که به مهندسان و دانشجویان کمک می افزاری استفاده می ها معمولاً از ابزارهای نرم روش 

 .های بهینه را پیدا کنندحل کنند و راه 

 

 مزایای دانلود جزوه انتقال جرم و حرارت 

 آشنایی با اصول و مفاهیم علمی .۱

پردازند که برای دانشجویان  طور دقیق و جامع به شرح اصول علمی و نظریات این دو فرآیند می های انتقال جرم و حرارت به جزوه 

کنند تا مفاهیم پیچیده  های مرتبط بسیار مهم است. این منابع به دانشجویان کمک می های مهندسی شیمی، مکانیک و سایر رشته رشته 

 .انتقال حرارت و جرم را درک کنند 

 کاربردهای عملی در صنایع مختلف  .۲

تواند به دانشجویان کمک کند تا نحوه استفاده از این مفاهیم را در صنایع مختلف، از جمله  های انتقال جرم و حرارت می دانلود جزوه 

سازی  ویژه در طراحی و بهینهها بهزیست و تولید انرژی درک کنند. این جزوه صنایع شیمیایی، پتروشیمی، نفت و گاز، محیط 

 .فرآیندهای صنعتی مفید خواهند بود 

 ها کمک به تحلیل و طراحی سیستم .۳

های صنعتی را  کنند تا فرآیندهای انتقال حرارت و جرم را تحلیل کرده و سیستمها به دانشجویان و مهندسان کمک می این جزوه 

ها استفاده  سازی سیستمسازی و شبیه ها برای مدل توانند از معادلات و اصول موجود در جزوه ها میصورت بهینه طراحی کنند. آن به

 .کنند

 های محاسباتی و تحلیلی بهبود مهارت  .۴

های انتقال حرارت و جرم  های محاسباتی و تحلیلی خود را در زمینهدهد که مهارت ها به دانشجویان این امکان را می دانلود این جزوه 

 .های مختلف بسیار ضروری هستندها در مهندسی ها برای حل مسائل پیچیده و طراحی سیستم تقویت کنند. این مهارت 

 



 

 گیری نتیجه

ها با ها برای آشنایی عمیق با این دو فرآیند حیاتی در مهندسی است. این جزوه دانلود جزوه انتقال جرم و حرارت یکی از بهترین روش 

کنند تا درک کاملی از نحوه عملکرد  ای و پیشرفته، معادلات ریاضی، و کاربردهای عملی، به دانشجویان کمک می ارائه مفاهیم پایه

 .های مختلف پیدا کنندانتقال حرارت و جرم در سیستم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


