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 ()برای تخمین متغیر پنهان رویکرد شاخص علل چندگانه

له بین سازی فاصرابطه بین متغیرهای قابل مشاهده و متغیر غیرقابل مشاهده را با حداقل MIMICمدل 

-متداول در حال حاضر که دهدبینی شده توسط مدل، توضیح میماتریس کواریانس نمونه و ماتریس پیش

در این مدل متغیرهای قابل مشاهده به دو دسته تقسیم گیری متغیر پنهان است. رای اندازهترین روش ب

از دو بخش تشکیل  MIMICهای آن. از لحاظ شکل فرمولی، مدل و شاخص شوند، علل متغیر پنهانمی

 ه صورت زیر تصریح شود:تواند ب. معادله ساختاری می2گیریو معادله اندازه 1شده است: معادله ساختاری

ŋ
𝑡
= 𝛿´𝑥𝑡 + 𝜗𝑡 

 

𝑋𝑡که در آن 
´ = (𝑋1𝑡 , 𝑋2𝑡 , 𝑋3𝑡 , …𝑋𝑞𝑡)  1)بردار. 𝑞) های زمانی است که با اندیس از سریt 

ŋعلت بالقوه متغیر پنهان  i=1, …., qمشخص شده است. هر سوی سری زمانی 
𝑡

´𝛿باشد. می  =

(𝛿1, 𝛿2, … . , 𝛿𝑞)   1)برداری. 𝑞) ختاری رابطه علی بین متغیر پنهان از ضرایبی است که در معادله سا

دهد، را نشان می (ŋ𝑡)دهد. از آنجایی که معادله ساختاری تنها بخشی از متغیر پنهان و علل آن را نشان می

متغیرها را به صورت انحراف  MIMICاست. مدل نشان دهنده جزء توضیح داده نشده  𝜗𝑡جمله خطای 

𝐸(ŋ𝑡)بستگی ندارند یعنی کند که جملات خطا با علل همگیری کرده و فرض میاز میانگین اندازه =

𝐸(𝑥𝑡) = 𝐸(𝜗𝑡) = 𝐸(𝑋𝑡𝜗𝑡و  0
´) = 𝐸(𝜗𝑡𝑋𝑡

´) = 0 . 

دهد یعنی متغیر غیرقابل مشاهده بر های آن را نشان میگیری بین متغیر پنهان و شاخصمعادله اندازه

 شود:شود. تصریح آن به صورت زیر ارائه میحسب متغیرهای مشاهده شده بیان می

 

𝑦𝑡 = 𝜆ŋ𝑡 + 𝑒𝑡  

 

´𝑦که در آن،  = (𝑦1𝑡 , 𝑦2𝑡 , … . , 𝑦𝑝𝑡)   1)بردار. 𝑞) های زمانی است. از سری𝑒𝑡 =

(𝑒1𝑡 , 𝑒2𝑡 , … , 𝑒𝑝𝑡)  1)بردار. 𝑞)  از اجزاء اخلال است که هر یک از اجزاء اخلال به جمله خطای

 هستند. 3آوای )نوفه( سفید

                                                 
1 Structural Equation 
2 Measurment Equation 
3 White Noise 
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.𝑃)وواریانس ماتریس ک 𝑃)  که آنها با𝜃𝑒 شود. نشان داده می𝜆𝑗  بردار(𝑃. از ضرایب رگرسیون  (1

-شاخص MIMICباشند. به مانند علل مدل دهنده اثر متغیرهای شاخص بر متغیر پنهان میاست که نشان

و جملات  شوند.صورت انحراف از میانگین بیان میهگیری بوده و بهای این مدل نیز مستقیماً قابل اندازه

 MIMICدهنده( همبستگی ندارد. نمودار زیر ساختار مدل اخلال با سایر متغیرها )اعم از پنهان یا توضیح

 دهد.را نشان می

های چندگانه و علل چندگانه ارجاع شده است و نوع خاصی از به معرف MIMICبه طور کلی مدل 

شامل کاربرد متغیرهای پنهانی است که  MIMICهای کند. مدلساختاری را معرفی میهای معادله مدل

 (353: ص1311شوند. )قاسمی وحید، بینی میبوسیله متغیرهای مشاهده شده پیش
 

 
 . ساختار عمومی مدل1 شکل

 

 

 

 

 (MIMIC)علل چندگانه  –های چندگانه نمایش ماتریسی الگوی روش شاخص

 علل چندگانه ارائه شده است. –های چندگانه سی روش شاخصدر ادامه نمایش ماتری

 

𝑗 = 1, 2,…𝑝,     𝑖 = 1,2…𝑞 

𝑦 = 𝜆ŋ + 𝜀 
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𝑧 = 𝜆𝜁 + 𝜀 

ŋ = 𝛾´𝑥 + 𝜁 
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