
 مقدمه:

شود كه اطلاعات موجود در يك زمينه خاص، در قالب اعداد نمايش داده در دانش امروزي، معمولا سعی می

دست آمده و امکان مقايسه فراهم  شود تا به هنگام تجزيه و تحليل اطلاعات، فهم بهتري از پديده مورد مطالعه به

هاي يك روش و راه موثر در بررسی مسائل موجود، در بسياري از زمينه ،آمار به عنوان پايهدر اين زمينه گردد. 

اي از در يك جمله آمار مجموعه شود.كار گرفته می به شناسی، كشاورزي، فيزيك و...علمی از جمله جامعه

تنظيم و تجزيه و تحليل اطلاعات است كه براي كسب يك يا چند نتيجه به خدمت  روشهاي جمع آوري، تهيه و

بحث تحليل آماري داده هاي تحقيق از آن جهت اهميت دارد كه نتايج يك تحقيق را می رساند لذا  شود.رفته میگ

اند صورت نگيرد نتايج كاملا و اگر برآورد دقيقی از داده هاي خام تحقيق كه در فازهاي قبلی جمع آوري شده

نهادي  كاربردي در يك كار ،بسا اگر تحقيقعکس آن چيزي خواهد بود كه در نتيجه پيش بينی شده است و چه 

دو نقش  ،دو روش آماريعلمی در پژوهش هاي به طور كلی امروزه . كل موارد زير سوال خواهد رفت ،باشد

 متفاوت را برعهده دارند. اين دو روش عبارتند از : آمار توصيفی و آمار استنباطی. 

هاي مربوط به نمونه آماري تحقيق ها و آمارهشامل آن بخش از آمار است كه به ويژگی آمار توصیفی

هايی است كه براي سازماندهی، خلاصه كردن، تهيه جدول، رسم اي از روشمجموعهو در بردارنده  پردازدمی

ب اغلي آمارروش نمودار، توصيف و تفسير داده هاي جمع آوري شده از نمونه آماري به كار گرفته می شود. اين 

 و هاي گرايش به مركز )مد، ميانه و ميانگين(توصيفی، جداول يك بعدي، نمودارها، شاخصدر قالب آماره هاي 

شاخص هاي گرايش به پراكندگی )دامنه تغييرات، واريانس، انحراف استاندارد، چولگی، كشيدگی و چارک بندي( 

سازد هم آنها را نمايان میهاي مآمار توصيفی با خلاصه كردن داده ها، ويژگیبه عبارت بهتر شود. نمايش داده می

 هاي لازم را در ذهن پژوهشگر براي مرحله دوم تحليل آماري )آمار استنباطی( ايجاد كند.تا ايده

ر جامعه آماري هم كاربرد د نمونه، در شده كشف و فرآيندهاي الگوها آيا كه كندمی مشخص استنباطی آمار

ويژگی ها و پارامترهاي مربوط به جامعه آماري تحقيق و كيفيت دارد يا خير. بنابراين، آمار استنباطی راجع به 

اي ايسهتوان گفت كه از آمار استنباطی در تجزيه و تحليل مقارتباط بين مفاهيم و متغيرها می باشد. بدين ترتيب، می

مار آدر اين است كه در  آمار توصيفیآن با  تفاوت اصلیو  تگی( استفاده می شودهمبس –اي )علی و رابطه

در  درحالی كه ،توصيفی هيچ گاه نمی توان نتايج به دست آمده از نمونه آماري را به كل جامعه آماري تعميم داد



آمار استنباطی و يا تحليلی می توان نتايج و يافته هاي به دست آمده از نمونه آماري را به كل جامعه آماري تحقيق 

نباطی، تعميم پذيري است. از اين رو آمار توصيفی همراه با عدم تعميم داد. به عبارتی، مفهوم كانونی آمار است

با توجه به مطالب گفته شده، در اين فصل ابتدا آمار قطعيت و آمار استنباطی همواره با قطعيت همراه است. 

طه بين راببا آزمون فرضيه پژوهش و بررسی نرمال بودن داده ها، توصيفی متغيرهاي پژوهش ارائه شده و سپس 

به  ارزيابی قرار گرفته و صحت نتايج تحتهمبستگی و رگرسيون هاي غيرهاي پژوهش با استفاده از تحليلمت

 دست آمده مورد كنکاش قرار داده شده است.

بنابر آنچه مشخص است  صه هاي آمار توصيفی متغيرهاي پژوهش ارائه شده است.مشخص 4-1جدول در 

ضوع با توجه كه اين مو داراي بيشترين پراكندگی می باشدسرمايه  هزينهداراي كمترين پراكندگی و كيفيت سود 

 به مقدار انحراف معيار هر يك از متغيرها بدست آمده است.

 . آمار توصيفی متغيرهاي پژوهش4-1جدول 

 انحراف معيار ميانگين حداكثر حداقل مولفه

 07440 072.0 1 0 محدوديت مالی

 17900 .0700 .19719 -..70. هزينه سرمايه

 07209 -07004 .1700 -27200 كيفيت سود

 07400 07200 1 0 اندازه موسسه حسابرسی

 07000 07000 1 0 تداوم همکاري موسسه حسابرسی

 07.00 .11704 147049 .4720 اندازه شركت

 آزمون فرضیات پژوهش:

، و فرضيه 0H، فرضيه صفركه به  در چارچوب آزمون فرضيات، همواره دو فرضيه در كنار هم وجود دارد

. فرضيه اي كه مورد آزمون قرار می گيرد فرضيه صفر است و فرضيه ادعا نتايج جايگزين ، معروفند1H ادعا،

 در اين زمينه سه حالت قابل ترسيم است: فرضيه صفر را ارائه می كند.

:𝐻0    آزمون دوسويه حالت اول: 𝛽 = 𝐴             𝐻1: 𝛽 ≠ 𝐴 

:𝐻0   يك سويه راست آزمون: دومحالت  𝛽 ≤ 𝐴             𝐻1: 𝛽 > 𝐴 

:𝐻0   آزمون يك سويه چپحالت سوم:  𝛽 ≥ 𝐴             𝐻1: 𝛽 < 𝐴 

 



 

 صفر و ادعا به صورت زير می باشد: ياتدر پژوهش حاضر فرض

 فرضیه اصلی اول:

0H :  داردنبين كيفيت حسابرسی و هزينه سرمايه رابطه معناداري وجود. 

1H :  داردبين كيفيت حسابرسی و هزينه سرمايه رابطه معناداري وجود. 

 فرضیه فرعی اول:

0H :  داردنبين تداوم همکاري موسسه حسابرسی و هزينه سرمايه رابطه معناداري وجود. 

1H :  داردبين تداوم همکاري موسسه حسابرسی و هزينه سرمايه رابطه معناداري وجود. 

 فرضیه فرعی دوم:

0H :  داردنبين اندازه موسسه حسابرسی و هزينه سرمايه رابطه معناداري وجود. 

1H :  داردبين اندازه موسسه حسابرسی و هزينه سرمايه رابطه معناداري وجود. 

 فرضیه اصلی دوم:

0H :  داردنارتباط معناداري بين محدوديت مالی و كيفيت حسابرسی و هزينه سرمايه وجود. 

1H :   داردوجود ارتباط معناداري بين محدوديت مالی و كيفيت حسابرسی و هزينه سرمايه. 

 :فرعی سومفرضیه 

0H :.محدوديت مالی بر ارتباط بين تداوم همکاري موسسه حسابرسی و هزينه سرمايه تاثيرگذار نيست 

1H : است. تاثيرگذارمحدوديت مالی بر ارتباط بين تداوم همکاري موسسه حسابرسی و هزينه سرمايه 

 م:چهارفرضیه فرعی 

0H :.محدوديت مالی بر ارتباط بين اندازه موسسه حسابرسی و هزينه سرمايه تاثيرگذار نيست 

1H :.محدوديت مالی بر ارتباط بين اندازه موسسه حسابرسی و هزينه سرمايه تاثيرگذار است 

 فرضیه اصلی سوم:

0H :  داردنارتباط معناداري بين كيفيت سود و هزينه سرمايه وجود. 

1H :  داردارتباط معناداري بين كيفيت سود و هزينه سرمايه وجود. 



 فرضیه اصلی چهارم:

0H : .محدوديت مالی بر ارتباط بين كيفيت سود و هزينه سرمايه تاثير گذار نيست 

1H :  هزينه سرمايه تاثير گذار است.محدوديت مالی بر ارتباط بين كيفيت سود و 

 در اينجا سوالی كه مطرح می شود آن است كه براي بررسی فرضيات فوق از چه آزمونهايی بايد استفاده نمود.

 بايستی به سوالات زير پاسخ داد:براي اين موضوع 

 چه تعداد متغير مورد بررسی قرار می گيرد؟ -1

 ؟اند يا گسسته داده ها پيوسته -2

 اي و نسبی اند يا رتبه اي و اسمی؟داده ها فاصله  -0

 آيا توزيع ويژگی مورد بررسی در جامعه نرمال است؟ -4

ارتباط بین محدودیت های مالی و هزینه سرمایه، با توجه به پرسشهای فوق و اینکه هدف از این پژوهش بررسی 

متغیر می باشد  ارچهتعداد متغیر مورد بررسی در این پژوهش لذا می باشد،  کیفیت حسابرسی و کیفیت سود می باشد

که از متغیرهای کمکی دیگر نیز برای تخمین مدل استفاده می شود. داده هایی که در این پژوهش از آن برای بررسی 

ر یع حاکم بزفرضیه و تخمین مدل استفاده شده است از نوع پیوسته و فاصله ای می باشند که برای بررسی نوع تو

 ها سنجش می شود.ها در قسمت بعد نرمال بودن دادهداده

 سنجش نرمال بودن داده ها:

رمول این ف کاربردهای بسیاری در علوم دارد. کهاست توزیع نرمال یکی از مهمترین توزیع ها در نظریه احتمال 

ه زنگ های تابع تا حد زیادی شبیه بتوزیع بر حسب دو پارامتر امید ریاضی و واریانس بیان می شود. منحنی رفتار این 

کلیسا می باشد. این منحنی دارای خواص بسیار جالبی است برای مثال نسبت به محور عمودی متقارن می باشد، نیمی 

از مساحت زیر منحنی بالای مقدار متوسط و نیمه دیگر در پایین مقدار متوسط قرار دارد و اینکه هرچه از طرفین به 

سطح زیر منحنی نرمال برای مقادیر متفاوت مقدار  ک می شویم احتمال وقوع بیشتر می شود.مرکز مختصات نزدی

میانگین و واریانس فراگیری این رفتار آنقدر زیاد است که دانشمندان اغلب برای مدل کردن متغیرهای تصادفی که با 

 رفتار آنها آشنایی ندارند، از این تابع استفاده می کنند. 



 
 رمال بودن داده ها روش هاي مختلفی وجود دارد. متداول ترين اين روش ها عبارتند از:براي بررسی ن

 ( Kurtosis) يا كشيدگی ( و بلندي Skewnessضريب چولگی )  -1

 اسميرنوف - ضريب كولموگروف -2

باشد. براي يك توزيع كاملاً متقارن چولگی صفر و براي چولگی معياري از تقارن يا عدم تقارن تابع توزيع می

يك توزيع نامتقارن با كشيدگی به سمت مقادير بالاتر چولگی مثبت و براي توزيع نامتقارن با كشيدگی به سمت 

ت ان دهنده ارتفاع يك توزيع است. به عباركشيدگی نشاز طرف ديگر مقادير كوچکتر مقدار چولگی منفی است. 

 0ديگر كشيدگی معياري از بلندي منحنی در نقطه ماكزيمم است و مقدار كشيدگی براي توزيع نرمال برابر 

باشد. كشيدگی مثبت يعنی قله توزيع مورد نظر از توزيع نرمال بالاتر و كشيدگی منفی نشانه پايين تر بودن قله می

كه پراكندگی داده ها بيشتر از توزيع نرمال است، ارتفاع منحنی  t . براي مثال در توزيعاز توزيع نرمال است

ها از توزيع ( نباشند داده-2،  2در حالت كلی چنانچه چولگی و كشيدگی در بازه ) .تر از منحنی نرمال استكوتاه

ها، از آزمون چولگی توزيع دادهپس از بررسی عادي يا نرمال بودن كشيدگی و يا  .نرمال برخوردار نيستند

دن هنگام بررسی نرمال بو. ها اطمينان حاصل گردداسميرنوف استفاده می شود تا از نرمال بودن داده-كولموگروف

. بنابراين اگر آماره شود تست می %0ها نرمال است در سطح خطاي ها فرض صفر مبتنی بر اينکه توزيع دادهداده

 ها نرمال خواهد بود. بدست آيد، توزيع داده 0700آزمون بزرگتر مساوي 

محدودیت های مالی و هزینه سرمایه، کیفیت حسابرسی و متغيرهاي اصلی پژوهش يعنی از بين  4-2جدول بنابر 

کشیدگی مشخص می شود که تنها متغیر تداوم موسسه حسابرسی تا حدودی ، براساس ضریب چولگی و کیفیت سود

 از توزيع نرمال برخوردار بوده داراينيز به نوعی و متغير كمکی اندازه شركت  می باشداز توزیع نرمال برخوردار 

ها ن دادهبودمی باشند. آنچه در اينجا لازم به ياد آوري است اين است كه براي بررسی دقيق نرمال  نفیولگی مچ



نتيجه  4-0بر مقادير جدول با توجه به اين موضوع و بنااستفاده نمود.  اسميرنوف -كولموگروفبايد از آزمون 

محدودیت های مالی و هزینه سرمایه، کیفیت حسابرسی و کیفیت سود، متغيرهاي اصلی پژوهش يعنی می شود كه 

 می باشند.ناز توزيع نرمال برخوردار 

 . ضرايب چولگی و كشيدگی متغيرهاي پژوهش4-2جدول

موسسه حسابرسیتداوم  اندازه موسسه حسابرسی هزینه سرمایه محدودیت مالی   اندازه شرکت کیفیت سود 

Skewness 20.1 9605  2102  ..0..  .102-  .052-  

Kurtosis 10.2 61022  1201  20.. 16011 206. 

 

 متغيرهاي پژوهشكولموگروف -اسميرنوفضرايب  .4-0جدول

 نتيجه سطح معناداري اسميرنوف-ضريب كولموگروف مولفه

 نرمالغير  07000 .0740 محدوديت مالی

 نرمالغير  07000 07200 هزينه سرمايه

 غير نرمال 07000 07041 كيفيت سود

 غير نرمال 07000 07400 اندازه موسسه حسابرسی

 غير نرمال 07000 07140 تداوم همکاري موسسه حسابرسی

 غير نرمال 07000 071.4 اندازه شركت

 حقیق با استفاده از برآورد ضریب همبستگی پیرسون:ت

هاي تحقيق توصيفی است كه رابطه ميان متغيرها را براساس هدف تحقيق بررسی همبستگی يکی از روش حليلت

كند. ضريب همبستگی شاخصی است رياضی كه جهت و مقدار رابطه ي بين دو متغير را توصيف می كند.می

ر كند تغير شبيه هم تغيييا چند متغيره به كار می رود. اگر مقادير دو م ضريب همبستگی درمورد توزيع هاي دو

اي كه بتوان رابطه آنها را به صورت يك معادله يعنی با كم يا زياد شدن يکی ديگري هم كم يا زياد شود به گونه

قرار می گيرند.  -1و  1همه ضرايب همبستگی بين  بيان كرد گوييم بين اين دو متغيرهمبستگی وجود دارد.

بيان كننده همبستگی معکوس  -1تقيم و كامل و ضريب همبستگی بيان كننده همبستگی مس 1ضريب همبستگی 

راي ب و كامل می باشد. ضريب همبستگی صفر نيز نشان می دهد كه ارتباط خاصی بين دو متغير وجود ندارد.

( اهميت ويژه اي دارد به قسمی كه probيا  sigارزيابی موثر ارتباط بين دو متغير استفاده از ضريب احتمال )

با توجه به مطالب فوق و كوچکتر باشد ارتباط بين متغيرها معنادار می باشد.  0700ار اين ضريب از اگر مقد



 ،محدوديت مالیمتغيرهاي و  هزينه سرمايهين ب و معناداري مناسبنتيجه می شود كه رابطه  4-0مقادير جدول 

 براياين رابطه  دارد كهوجود  اندازه موسسه حسابرسی و تداوم همکاري موسسه حسابرسیكيفيت سود، 

تداوم همکاري موسسه حسابرس كيفيت سود و محدوديت مالی و اندازه موسسه حسابرسی مستقيم و براي 

  .معکوس می باشد

 آزمون همبستگی پيرسون. نتايج 4-0جدول

 p-value هزينه سرمايه متغيرهاي پيش بينی كننده

 07000 07119 محدوديت مالی

 07041 -.0704 كيفيت سود

 .0700 07049 اندازه موسسه حسابرسی

 07000 -07090 تداوم همکاري موسسه حسابرسی

 07940 07001 اندازه شركت

-0محدوديت مالی در رابطه بين هزينه سرمايه و كيفيت حسابرسی كه در جدول ميزان تاثير همچنين با بررسی 

ارتباط بين هزينه سرمايه و اندازه موسسه  محدوديت مالی در ميزانئه شده می توان نتيجه گرفت كه اار 4

حسابرسی و تداوم همکاري موسسه حسابرسی تاثير چندانی نداشته و در سطح معناداري و نوع ارتباط بين 

 متغيرها، تغيير چندانی مشاهده نمی شود.

 آزمون همبستگی پيرسون در بررسی تاثير محدوديت مالی. نتايج 4-0جدول

 p-value هزينه سرمايه كنندهمتغيرهاي پيش بينی 

 07041 -.0704 كيفيت سود

 .0700 07041 اندازه موسسه حسابرسی

 07002 -07092 تداوم همکاري موسسه حسابرسی

 074.2 -07001 اندازه شركت

 ا بيان داشت:ه فرضيهمطالب ذيل را می توان در زمينه با توجه به مطالب گفته شده، براساس تحليل همبستگی، 

فرضيه اصلی اول و فرضيات فرعی اول و دوم تاييد می شوند. يعنی اينکه رابطه معناداري بين كيفيت  -1

حسابرسی و هزينه سرمايه وجود دارد كه در اين زمينه رابطه هزينه سرمايه با اندازه موسسه حسابرسی 

 هزينه سرمايه با تداوم همکاري موسسه حسابرسی معکوس می باشد.مستقيم و رابطه 



شوند. زيرا با توجه به مقادير ارائه شده با تعيين میرد رضيه اصلی دوم و فرضيات فرعی سوم و چهارم ف -2

متغير محدوديت مالی به عنوان متغير كنترلی تغيير چندانی در رابطه بين هزينه سرمايه و اندازه موسسه 

 تداوم همکاري موسسه حسابرسی صورت نپذيرفته است. حسابرسی و

 دارد.ينه سرمايه رابطه معناداري وجود می شود و بين كيفيت سود و هز تاييدسوم فرضيه اصلی  -0

شود و محدوديت مالی تاثير چندانی در رابطه بين كيفيت سود و هزينه سرمايه می ردفرضيه اصلی چهارم  -4

 ندارد.

 نتایج رگرسیون فرضیه:

شوند، ده میمتغيرهايی كه متغير مستقل ناميو يك يا بيشتر تحليل رگرسيون با مطالعه رابطه بين متغير وابسته 

سروكار دارد. بايستی توجه داشت كه گرچه تحليل رگرسيون رابطه بين يك متغير وابسته و يك يا چند متغير 

ليل را معلول دانست.تحديگري را علت و يکی توان كند، اما اين به معنی عليت نيست و نمیمستقل را بيان می

 :داردا در بررزير  رگرسيون يکی از اهداف

 تخمين ميانگين و يا متوسط متغير وابسته در ازاء متغير مستقل. -1

 براي آزمون در خصوص وابستگی به كار رود. -2

 .مستقل خارج از مقادير درون نمونهپيش بينی، مقدار متوسط متغير وابسته، در ازاء مقادير متغير)هاي(  -0

 .تركيبی از موارد فوق -4

رگرسيون، خطی بودن همبستگی بين متغيرها است. براي بررسی خطی بودن مهم ترين پيش فرض تحليل 

همبستگی متغيرها روشهاي مختلفی وجود دارد كه معتبرترين آن استفاده از آزمون تحليل واريانس می باشد. براي 

قدار م يا كوچکتر باشد. به عبارت ديگر در حالت خطی بودن همبستگی متغيرها، 0700بايد  Fاين موضوع احتمال 

F .ی داده هاي تركيب عبا توجه به موارد فوق و همچنين باتوجه به داده هاي تحقيق حاضر كه از نو معنادار است

 در نظر گرفته شده است. وهشزير براي بررسی فرضيات پژ پيشنهاديهاي مدلمی باشد، 

 فرضیه اول:

(2)                                                   𝐶𝑂𝐶𝑖𝑡 = 𝛼. + 𝛼2. 𝐴𝑇𝑖𝑡 + 𝛼1. 𝑆𝐼𝑍𝐸𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡 

(1)                                                   𝐶𝑂𝐶𝑖𝑡 = 𝛼. + 𝛼2. 𝐴𝑆𝑖𝑡 + 𝛼1. 𝑆𝐼𝑍𝐸𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡 



 فرضیه دوم:

(0)        𝐶𝑂𝐶𝑖𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1. 𝐴𝑇𝑖𝑡 + 𝛼2. 𝐹𝐶𝑖𝑡 + 𝛼0. 𝐹𝐶𝑖𝑡 . 𝐴𝑇𝑖𝑡 + 𝛼4. 𝑆𝐼𝑍𝐸𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡 

(4)        𝐶𝑂𝐶𝑖𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1. 𝐴𝑆𝑖𝑡 + 𝛼2. 𝐹𝐶𝑖𝑡 + 𝛼0. 𝐹𝐶𝑖𝑡 . 𝐴𝑆𝑖𝑡 + 𝛼4. 𝑆𝐼𝑍𝐸𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡 

 فرضيه سوم:

(0)                                                  𝐶𝑂𝐶𝑖𝑡 = 𝛼. + 𝛼2. 𝐸𝑄𝑖𝑡 + 𝛼1. 𝑆𝐼𝑍𝐸𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡 

 فرضيه چهارم:

(0)       𝐶𝑂𝐶𝑖𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1. 𝐸𝑄𝑖𝑡 + 𝛼2. 𝐹𝐶𝑖𝑡 + 𝛼0. 𝐹𝐶𝑖𝑡 . 𝐸𝑄𝑖𝑡 + 𝛼4. 𝑆𝐼𝑍𝐸𝑖𝑡 + 𝜀𝑖𝑡 

الگوهاي متفاوتی براي ارزيابی مدل پيشنهادي اعم از الگوي اثرات ثابت)تصادفی( مکانی و الگوي اثرات 

توان براي داده هاي اقتصادي استفاده نمود. براي اينکه از بين اين دو الگو وجود دارد كه می ( زمانیتصادفی)ثابت

 ها، و تعداد سال هاي مورد بررسی در پژوهشنتخاب شود، بايد به رابطه بين تعداد مقاطع، براي مثال شركتيکی ا

ه ت )تصادفی( زمانی و اگر اين رابطتوجه شود. اگر تعداد مقاطع از تعداد سالها بيشتر بود از الگوي اثرات ثاب

وه ديگري كه در اينجا بايد به آن يادآور شد نحعکس بود از الگوي ثابت)تصادفی( مکانی استفاده می شود. نکته 

انتخاب الگوي ثابت از الگوي تصادفی است كه براي اين موضوع از آزمون هاسمن استفاده می شود كه قاعده 

 تصميم گيري آماري آن عبارت است از:

H0: مدل اثرات تصادفی ( بين اثرات فردي و متغيرهاي توضيحی همبستگی وجود ندارد(  

H1: مدل اثرات ثابت ( بين اثرات فردي و متغيرهاي توضيحی همبستگی وجود دارد(  

 49شركت فعال اقتصادي در بورس در بين سالهاي  110با توجه به مطالب فوق و داده هاي جمع آوري شده از 

آنچه مشخص است با توجه به  می باشد. 4-.پيشنهادي پژوهش حاضر به صورت جدول  هايايج مدلنت،  90تا 

 با مشکل چندگانگی خطی مواجه نيست. است می توان نتيجه گرفت كه مدل  079كه كوچکتر از  2Rمقادير 

 

 

 

 



 جهت بررسی فرضيه هاي پژوهش رگرسيونهاي . نتايج مدل 4-.جدول 

 خطاي معيار برآورد تعديل يافته 2R 2R ضریب R ضریب متغیر های پژوهش فرضیه

 اولفرضیه 

 فرضیه فرعی اول

 هزينه سرمايه )وابسته(

 تداوم همکاري موسسه حسابرسی)مستقل(  020.8 ..828 ..828 0..82

 اندازه شركت)كنترلی(

 فرضیه فرعی دوم

 هزينه سرمايه )وابسته(

 اندازه موسسه حسابرسی)مستقل( 020.8 ..828 ..828 0..82

 اندازه شركت)كنترلی(

 فرضیه دوم

 فرضیه فرعی سوم

 هزينه سرمايه )وابسته(

82..0 8280. 828.. 02008 
 تداوم همکاري موسسه حسابرسی)مستقل( 

 محدوديت مالی)مستقل(

 اندازه شركت)كنترلی(

 فرضیه فرعی چهارم

 هزينه سرمايه )وابسته(

82..0 828.. 828.0 020.. 
 حسابرسی)مستقل(اندازه موسسه 

 محدوديت مالی)مستقل(

 اندازه شركت)كنترلی(

 فرضیه سوم

 هزينه سرمايه )وابسته(

 كيفيت سود)مستقل(  020.8 ..828 ..828 0..82

 اندازه شركت)كنترلی(

 فرضیه چهارم

 هزينه سرمايه )وابسته(

82..0 828.0 828.. 020.. 
 كيفيت سود)مستقل( 

 محدوديت مالی)مستقل(

 اندازه شركت)كنترلی(

 

 

 

 

 



آورده شده است و با توجه به مقدار ضرايب احتمال كاي نتيجه  4-4با توجه به نتايج آزمون هاسمن كه در جدول 

 می شود كه الگوي مناسب براي برآورد مدل مورد بررسی الگوي اثرات تصادفی است

 . نتايج آزمون هاسمن4-4 جدول

 Prob 2درجه آزادي ضريب كاي  2كاي ضريب  فرضيه

 اول
 079940 2 070110 فرعی اول

 079920 2 070100 فرعی دوم

 دوم
 079000 4 07.004 فرعی سوم

 17000 4 07000 فرعی چهارم

 079400 2 0702.0 سوم

 17000 4 07000 چهارم

 

كوچکتر  0700كه از  ،Fشاخص  ( p-value) يب احتمالامقدار ضر و 4-9به مقادير جدول توجه  باهمچنين 

 توان نتيجه گرفت كه خطی بودن همبستگی بين متغيرها تاييد می شود. است می

 . نتايج تحليل واريانس مدل رگرسيون4-9جدول 

 F P-VALUEضريب  فرضيه

 اول
 07000 479.4 فرعی اول

 07000 479.4 فرعی دوم

 دوم
 07000 .0700 سومفرعی 

 07000 07214 فرعی چهارم

 07000 479.4 سوم

 07000 47900 چهارم

 آزمون هم خطی بین متغیرها:
متغيره  ندچ رگرسيون خطی زمانی اتفاق می افتد كه دو يا بيش از دو متغير مستقل در يك هم اقتصادسنجی در

باط خطی بين تاز همبستگی در اينجا وجود يك ارنسبت به يکديگر از همبستگی بالايی برخوردار باشند. منظور 

 .. بسته به شدت همبستگی بين متغيرهاي مستقل، ميزان و نوع همخطی متفاوت خواهد بودمتغيرهاي مستقل است

خطی بين متغيرهاي  خطی كمابيش در همه مدل هاي رگرسيون موجود است؛ آنچه كه مهم است شدت هم هم

. براي تشخيص می شود فرض هاي كلاسيك مدل رگرسيون نقض موجب «كامل همخطی»مستقل است. وجود 

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D8%B1%D8%B6_%D9%87%D8%A7%DB%8C_%DA%A9%D9%84%D8%A7%D8%B3%DB%8C%DA%A9_%D9%85%D8%AF%D9%84_%D8%B1%DA%AF%D8%B1%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%81%D8%B1%D8%B6_%D9%87%D8%A7%DB%8C_%DA%A9%D9%84%D8%A7%D8%B3%DB%8C%DA%A9_%D9%85%D8%AF%D9%84_%D8%B1%DA%AF%D8%B1%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86&action=edit&redlink=1


 هم خطی بين متغيرها دو روش اصلی وجود دارد : ماتريس ضرايب همبستگی، و معيار عامل تورم واريانس

(VIF) .كه در اين بين، روش دوم جامع تر می باشد 

می باشد لذا بنابر  072مشخص است، چون ضريب همبستگی بين متغيرها حداكثر  4-0و  4-0آنچه از جدول 

قابل توجهی وجود ندارد. اما براي ارزيابی دقيق اين موضوع از معيار عامل خود همبستگی متغيرها روش اول بين 

ن داده هاي اي نکته اي كه در اينجا بايد به آن يادآور شد اين است كه چون ساختار تورم واريانس استفاده شد.

پژوهش از نوع پنل می باشد لذا با استفاده از مدل نمی توان شاخص تورم را ارزيابی نمود. اما چون هم خطی 

موضوعی است كه به داده ها و نه به شيوه برآورد مدل مربوط است لذا می توان داده هاي تركيبی)پنل( را به 

در اين   ( را محاسبه نمود.VIFه و شاخص تورم واريانس )صورت ساده در ساختار مقطعی يا زمانی برآورد نمود

با توجه به  باشد، مشکل همخطی وجود نخواهد داشت. 10( كوچکتر از VIFتورم واريانس )زمينه اگر شاخص 

بين متغيرهاي پژوهش پديده هم خطی وجود نتيجه می شود كه  4-10اين موضوع و مقادير ارائه شده در جدول 

  ندارد.

 براي ارزيابی هم خطی متغيرهاواتسون -و شاخص دوربين( VIF. شاخص تورم واريانس)4-9جدول 

 فاکتور تورم واریانس ضرایب واریانس متغیرهای پیش بینی کننده

 .20.22 0.1255. محدودیت مالی

 20.2.6 022221. کیفیت سود

 20.222 0.1221. اندازه موسسه حسابرسی

 12..20 0.155. تداوم همکاری موسسه حسابرسی

 20.212 5...0. اندازه شرکت

 آزمون ثبات ساختاری یا آزمون چاو:

در هر مدل رگرسيونی فرض ضمنی بر آن است كه پارامترهاي مدل براي تمام قطعات نمونه آماري مورد استفاده 

ري و هر دوره ديگ می باشد. به بيان ديگر فرض بر اين است كه پارامترهاي برآوردي، براي داده هاي دوره مذكور

در بررسی اين موضوع آزمونی كه استفاده می شود،  كه براي پيش بينی در نظر گرفته می شود، يکسان است.

آزمون چاو است. در اين آزمون دو مدل، يکی با استفاده از تمام داده ها و ديگري شامل زيرمجموعه اي از داده 

و مدل مورد برآورد، ثبات روابط تخمين زده شده طی دوره ها تخمين زده می شود. در صورت وجود تفاوت در د

  مورد بررسی مورد ترديد واقع خواهد شد.



نتيجه می شود كه فرضيه صفر رد می شود و اين بدين  4-11با توجه به مطالب گفته شده و مقادير جدول 

 معناست كه ساختار تابع مصرف در قبل و بعد از نقطه مشخص شده تغيير نکرده است.

 .نتايج آزمون چاو4-11جدول 

 F Probضريب  فرضيه
 ضريب درجه آزادي

Log likelihood 
Prob 

 اول
 17000 1.47.400 2.0 17000 074004 فرعی اول

 079999 .1907001 2.0 17000 074204 فرعی دوم

 دوم
 079900 .2107.00 2.0 17000 074.09 فرعی سوم

 074942 24071041 2.0 17000 070000 فرعی چهارم

 17000 14972019 2.0 17000 074000 سوم

 079900 22071940 2.0 17000 .07442 چهارم

 متغیرها: ریشه واحد یا ماناییآزمون 
اگر توزيع مقادير يك متغير با گذشت زمان ثابت باقی بماند، می گويند سري اكيدا ماناست. به عبارت بهتر احتمال 

يك  براي اين موضوع اگر قرار گيرد، در گذشته، حال و آينده يکسان است. آنکه متغير وابسته در يك بازه خاص

راي ب سري از داده ها ميانگين، واريانس و ساختار كوواريانس ثابت داشته باشد، داراي مانايی ثابت خواهد بود.

بررسی اين موضوع روش هاي متفاوتی ارائه شده است كه يك روش معمول آن بررسی وجود ريشه واحد 

 DFباشد. آزمونی كه براي اين موضوع پيشنهاد شده با نام آزمون ديکی و فولر مشهور می باشد. آماره آزمون می

مون از مقدار بحرانی منفی تر باشد، فرضيه پيروي نمی كند، لذا اگر آماره آز tتحت فرضيه صفر، از توزيع معمول 

مشاهده  4-12به مطالب گفته شده، بنابر آنچه در جدول صفر مبنی بر وجود ريشه واحد رد می گردد. با توجه 

می شود چون آماره آزمون از مقدار بحرانی در سطح اعتمادهاي مختلف منفی تر است لذا فرضيه ريشه واحد رد 

 ه مانا می باشد.و داده هاي هزينه سرماي

 

 

 

 



 . نتايج آزمون مانايی هزينه سرمايه4-12جدول 

 PROB استيودنت tآماره  سطح اعتماد متغير

 هزينه سرمايه

- 1470240. 07000 

1% 074421-  

0% 27400.-  

10 270090-  

 
 

 آزمون ناهمسانی واریانس یا آزمون وایت:

رگرسيونی مورد توجه می باشد، همسانی واريانس هاست. اين يکی از پيش فرض هايی كه در تخمين مدل هاي 

 براي تشخيص همسانی و يا ناهمسانی واريانس فرض كلاسيك بيان می كند كه واريانس خطاها مقدار ثابتی است.

ها چندين آزمون آماري ارائه شده است كه معروف ترين و عمومی ترين اين آزمون ها، آزمون وايت می باشد. 

 از آن جهت مفيد تر است كه فرض هاي كمتري را در مورد شکل احتمالی ناهمسانی در نظر می گيرد. اين آزمون 

رد می شود و لذا  %0فرضيه صفر مبنی بر ناهمسانی واريانس خطاها در سطح  4-10با توجه به مقادير جدول 

 ناهمسانی واريانس وجود ندارد.

 . نتايج آزمون ناهمسانی واريانس4-10جدول 

 F Prob 2Obs Rضريب  فرضيه
Prob 

 اول
 070000 470090 0700.0 171044 فرعی اول

 070404 472002 0704000 270.00 فرعی دوم

 دوم
 070020 4700.4 0700104 272440 فرعی سوم

 .07041 470001 0700010 271004 فرعی چهارم

 074194 272094 074214 074049 سوم

 070012 470020 070.014 270044 چهارم

 


