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معرفی شده است و  در ادامه به  گرفتن  Enviدر این گزارشکار ابتدا به معرفی دانش آر اس پرداخته شده سپس بسته نرم افزاری 

اطلاعات از تصویر ،  طبقه بندی نظارت نشده ، طبقه بندی نظارت شده،  دوران عکس ، ژئورفرنس کردن ، موزائیک کردن تصاویر و  

پرداخته شده است    Enhanceیر روشهای بهبود کنتراست تصاو
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 مقدمه .1

 اولین 1858 لسا در .دانست پرواز توسعه زمان از توان می را دور را مدرن دور از سنجش آغاز نقطه

 در عطفی قطهن پیماییهوا علم توسعه واقع در .شد گرفته بالن یک توسط پاریس شهر فراز از هوایی عکس

 رهبری ار عکاسی هواپیمای اولین رایت ویلبر 1908 سال در .آید می حساب به دور از سنجش تاریخ

 اول، جهانی جنگ آخر های سال در .پرداخت می هوایی عکس تهیه به آن داخل دیگری شخص که نمود

 دوم هانیج جنگ اما .شدند گرفته کار به شناسایی اهداف برای ای گسترده صورت به هوایی های عکس

 زیادی ایه پیشرفت که بود زمان این در .داشت همراه به هوایی های برداری برای عکس جدیدی دوره

 بسیار سترشگ دور از سنجش فناوری امروزه .شد رایج قرمز مادون حساس های فیلم از استفاده و حاصل

 تمامی تدس در علم یک عنوانب خود، ویژه علمی جایگاه بر علاوه دور از سنجش .است هتیاف زیادی

 می ها جندهسن انواع ساخت در ،پیشرفت علم این پیشرفت در اهمیت حایز نکته .دارد قرار دانشمندان

 وابسته کاملا بهمشا های ازحوزه بسیاری و شناسی ،زمین هواشناسی برداری، ،نقشه امروزه جهان در .باشد

 حوزه رد سریع و سابقه بی پیشرفت با و یکم و بیست قرن آغاز در .باشد می دور از سنجش علم به

 از استفاده اب توانند می مردم .شد وارد عادی مردم های خانه به حتی دور از سنجش دیجیتال ارتباطات

 دیدن مکانا حتی .ببینند خود شخصی رایانه روی بر را خود نیاز مورد ای ماهواره ،تصاویر اینترنت

 مینهز در پیشرفت نشانه خود این که.دارد وجود عموم برای نیز سیارات تمامی و خورشید وضعیت

 .باشد می دور از سنجش

 ایران در ازدور سنجش .2

 متمرکز الیتفع اولین ما کشور در .میگردد بر 40 دهه به تقریبا ایران سراسر از هوایی عکس تهیه

 با زمینی منابع هماهوار اولین پرتاب دنبال به 1353 سال در یه اماهوار دور از سنجش به شدن وارد برای

 بعدها که .تگرف صورت وقت بودجه و ریزی برنامه سازمان در یه اماهوار اطلات آوری جمع دفتر تاسیس

 مرکز ، لامیاس شورا مجلس مصوب واحده ماده طبق 1371 سال در .داد نام تغییر دور از سنجش دفتر به

 متعاقبا .ارشدواگذ سابق تلفن یا تلگراف و پست وزارت به دولتی شرکت یک قالب در ایران دور از سنجش

 .شد محول نایرا فضایی سازمان به ایران دور از سنجش مرکز حاکمیتی فعالیتهای تمامی 1382 سال در

 دور از سنجش فرآیند .3

 :از اند عبارت که است شده تشکیل مولفه هفت از دور از سنجش فرآیند
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 روشن لعم که است انرژی منبع یک دور از سنجش لازمه اولین : سازی روشن یا انرژی منابع 

 .باشد داشته عهده بر را مغناطیسی الکترو انرژی تهیه یا سازی

 روعب آن زا که اتمسفری با انرژی هدف، به منبع از انرژی عزیمت هنگام در :اتمسفر  و تابش 

 می زیمتع سنجنده به هدف از انرژی که دومی بار است ممکن پدیده این .دارد تعادل میکند،

 .بیفتد اتفاق کند

 املتع هدف و انرژی خصوصیات به باتوجه هدف، به انرژی رسیدن از بعد :هدف  با تعادل 

 .گیرد می صورت

 ورد سنجنده شد، پراکنده هدف توسط انرژی که این از بعد :حسگر  وسیله به انرژی ثبت 

 .کند می ضبط و آوری جمع را سطح اطلاعات حاوی الکترومغناطیسی تشعشع دستی

 کی به الکترونیکی شکل به سنجنده توسط شده ضبط انرژی  :پردازش و دریافت، انتقال 

 .یابد می انتقال شده اخذ تصویر بازسازی برای پردازش و دریافت ایستگاه

 هدف ارهب در لازم اطلاعات و شده، تفسیر رقومی یا و بصری صورت به تصویر : وتحلیل تفسیر 

 .شود می استخراج

  برای شده راجاستخ اطلاعات از استفاده از است عبارت دور از سنجش فرایند پایانی جز :کاربرد 

 .خاص مساله حل به کمک یا و تر جدید اطلات ،کشف بهتر درک

 مغناطیس الکترو تابش .4

 را مغناطیس الکترو میدان نوسان که ، مغناطیس الکترو انرژی از است حاملی مغناطیس الکترو تابش

 :است زیر شخصاتم دارای که است امواج از رده یک الکترومغناطیسی امواج .میدهد انتقال ماده یا فضا در

 طول یا ، فرکانس لحاظ از فقط و هستند یکسان سرعت و ماهیت دارای الکترومغناطیسی امواج 

 .دارند تفاوت باهم موج

 یتوانیمم را دلخواه فرکانس هر یعنی .ندارد وجود شکافی هیچ الکترومغناطیس امواج طیف در 

 .کنیم تولید

 داردن وجود ای شده تعیین پائین یا بالا حد هیچ ، موج طول یا بسامد های مقیاس برای. 

 ندارند مادی محیط به نیاز خود انتشار برای امواج این. 

 هستند فرازمینی منبع دارای امواج فیزیک این عمده قسمت. 

 هستند عرضی امواج جزو الکترومغناطیسی امواج. 
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 می عرضی را موج باشد موج انتشار راستای بر ،عمود محیط های ذره نوسان راستای اگر : عرضی موج

 . گویند

 می طولی را موج موج باشد انتشار راستای با موازی محیط های ذره نوسان راستای اگر : طولی موج

 .نامند

 .نامند می موج طول را متوالی فاز هم قله دو بین فاصله : موج طول

 

 

 فرابنفش اشعه .5

 و باشد می زیادی انرژی و کوتاه موج طول دارای که است الکترومغناطیسی موج نوعی فرابنفش اشعه

 .دارد ارقر مرئی نور و ایکس اشعه بین ، الکترومغناطیسی طیف در و نامرئی است انسان چشم برای

 بنفش ماوراء طیف در عکسبرداری .6

 در هالوژنها که شود می موجب حساسیت این .برخوردارند طبیعی حساسیت یک از نقره هالوژنهای

 نور عکاسی، معمولی لنزهای .شوند هوا و ژلاتین جذب تنها و شوند منتشر آبی نور و بنفش ماوراء مناطق

 استفاده فلواریتی یا کواترزی لنزهای از که زمانی اما دهند می انتقال نانومتر 320 حدود تا را بنفش ماوراء

 از ناشی حساسیت افت از اجتناب برای .دهند انتقال نانومتر 120 حدود تا را نور این توانند می شود می
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 در توان می بهتر، تصاویر کسب برای همچنین .شود می استفاده نقره بروم محلولهای از ژلاتین، جذب

 آن جای به و بگیرد را شیء از تابیده بنقش ماوراء پرتوهای عبور جلوی که داد قرار فیلتر یک لنزها مقابل

 .دهد انتقال را مرئی فلورسانس نور

 مرئی نور .7

 حس مسئول و مرئی است الکترومغناطیسی تابش) گویند نور خلاصه بطور معمولا که)مرئی نور

 مرئی نور دهمحدو .دارد جای نانومتر 700 حدود تا 400 حدود از موجی طول با مرئی نور .است بینایی

 موج طول در که ، شبنف ماوراء نامرئی نور و بلندتر های موج طول در که ، قرمز مادون نامرئی نور دو بین

 تولید نحوه و نور خواص .گویند می هم پرتو فارسی در نور به دارد قرار شود می یافت تر کوتاه های

 در است واه در تقریبی بطور یا و خلاء در آن بیشترین که است متفاوت مختلف محیطهای در نور سرعت

 توابستهاس ماده الکترومغناطیسی خواص و حالت حسب بر متفاوتی پارامترهای به ماده داخل

 عکسهایی ایدوربینه با تکنیک این با عکسبرداری .است زمین مطالعه برای تکنیکی هوایی، عکسبرداری

 عکسبرداری .است یرامکانپذ اند، شده نصب المللی بین فضایی ایستگاه و ها ماهواره هواپیماها، روی بر که

 ماهیت ربارهد اطلاعاتی تهیه برای کشاورزی و شناسی زمین تحقیقات شناسی، باستان کشفیات در هوایی

 افاهد به مربوط اطلاعات آوری جمع برای نظامی عرصه در و کشاورزی زمینهای گسترش و زمین

 .دارند کاربرد استراتژیک

 فروسرخ امواج .8

 پرتوهای طیف از قسمی به فیزیک علم در قرمز مادون اشعه عبارتی به یا فروسرخ امواج

 غیرمرئی امواج ات و آغاز مرئی سرخ نور بالای از آنها موج طول دامنه که میگردد اطلاق الکترومغناطیسی

 از شهبردارینق امکان فروسرخ حرارتی هواپیمایی عکسبرداری .میگیرند دربر را مایکروویو یا ریزموج

 زیرزمینی و ازب از اعم را گاز و نفت انتقال لوله خطوط جمله از و لوله خطوط معین حالتهای و موقعیت

 فیلترهایی زا باید آورد دست به قرمز مادون طیف در کامل تصویر یک بتوان اینکه برای .میکند فراهم

 .کند می حذف را مرئی نور کل که کرد استفاده

 موج طول یرز که را نورهایی تمام است قادر فیلتر این .نام دارد HOYA R 72 فیلترها این از یکی

 توان نمی ودش می گرفته فیلتر این با که عکسهایی در علت همین به .کند حذف دارد وجود قرمز مادون

 دید را نانومتر( 700 ) قرمز زیر رنگهای
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 مایکروویو امواج .9

 طیف از خشیب نور رویت قابل پرتوهای مثل هستندکه کوتاه موج طول با رادیویی امواج مایکروویو،

 ههمرا تلفن و ادارر تلویزیونی، های برنامه برای بیشتر کوتاه امواج . دهند می تشکیل را الکترومغناطیسی

 این .شود می استفاده آن از غذا پختن برای آشپزخانه در و مواد فرآوری برای صنعت در .رود می بکار

 راکاملاا  جاموا این فلزی مواد .شوند جذب یا منتشر منعکس، است ممکن ماده یک با دربرخورد امواج

 دارای که ادیمو و میدهند عبور خود از را امواج پلاستیک و شیشه مثل غیرفلزی مواد .کنند می منعکس

 و قرمز مادون جاموا بین ها طیف از بخش این .کنند می جذب را امواج این انرژی غذاها مانند هستند آب

 1000000 تا 1000( هستند متغیر متر یک تا میلیمتر یک از آنها موج طول و هستند رادیویی امواج

 اتمسفر تاثیر حتت چندانی و هستند جو از عبور به قادر نیز هوایی و آب به شرایط در امواج این)میکرون

 در آنها یادز اهمیت به توجه با ولی.است کم بسیار خورشیدی طیف در امواج این میزان.گیرد نمی قرار

 ، سکوها رد مولدهایی کمک به توان می ، برخوردارند خوبی بسیار نفوذ قابلیت از که دور از سنجش

 .کرد ثبت را آنها بازتابش و فرستاده زمین به و کرده تولید را امواج. این ها ماهواره

 دور از سنجش انواع .10

 .شود می سیمتق فعال وغیر فعال دسته دو به دور از ،سنجش استفاده مورد انرؤی منبع نوع اساس بر

 تابش زوبا بفرستد هدف سمت به را امواجی سنجنده خود که میشود مطرح هنگامی دورفعال از سنجش

 مطرح گامیهن فعال غیر دور از سنجش اما .ببرد پی هدف های ویژگی یا هندسه کندو به رادریافت آن

 فعال غیر هسنجند یک زیر شکل در .گیرد قرار استفاده مورد مانندخورشید طبیعی منبع یک که شود می

 .است شده داده وتوضیح نمایش

 
  

A : )منبع انرژی )روشنایی 

B : پرتو افکنی و محیط سیر پرتو 
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C : برخورد با هدف 

D : ها ثبت انرژی توسط سنجنده 

E : ارسال تصویر، دریافت و پردازش تصویر 

F : تحلیل و تفسیر تصاویر 

G : کاربرد نتایج 

 سکو .11

 نمونه دو او هواپیم ماهواره .دارد عهده بر را ماهواره های قسمت وسایر سنجنده حمل وظیفه سکو

 می ارقر استفاده مورد آهنگ وزمین آهنگ خورشید مدار دو در سکوها .باشند می سکو از متداول

 از سنجش های ماهواره.شود می انجام موریت برای ما شده طراحی هدف به باتوجه سکو انتخاب.گیرند

 .کنند می استفاده آهنگ خورشید سکوهای از معمولا دور

 تفکیک توان .12

 .شود می است،تعریف بیشتر جزییات اخذ در سنجنده دقت معرف که شاخصی عنوان به تفکیک توان

 توان به بوطمر مکانی تفکیک توان.شوند می شناخته تزان تفکیک نوع با چهار ها وسنجنده ها ماهواره

 هندهد نشان طیفی تفکیک توان.است تر خروجی کوچک های پیکسل ارایه در سنجنده سازهای آشکار

 مدت به مانیز توان تفکیک.پردازد می تصویر تهیه به آن در سنجنده که است باندهایی تعدادوخصوصیات

 .است رتبطم سکو مدار به مستقیم طور وبه شود تصویربرداری مجددا منطقه یک شودکه می اطلاق زمانی

 اطلاعات یساز ذخیره برای شده داده اختصاص حافظه های بیت تعداد به نیز رادیومتریک تفکیک قدرت

 .می شود اطلاق پیکسل یک

 ENVIنرم افزار  .13

 مقدمه  

 قابلیت از میگیرد،یکی قرار استفاده مورد ای ماهواره تصاویر و ها داده پردازش جهت ENVIافزار  نرم

( File-Basedفایلی ) و ( Band-Basedباندی ) تکنیکهای افزار نرم این است که این ENVIمهم  های

میشود،  باز افزار نرم داخل اطلاعاتی فایل یک که وقتی.ترکیب میکند یافته توسعه افزاری نرم توابع با را

 امکان افزار نرم این.کرد پیدا آن دسترسی به سیستم توابع کل بوسیله بتوان که میشود ذخیره آن باندهای

 همچنین قابلیت .(displays linkسازد ) می میسر را گانه چند نمایشگرهای در تصاویر بین مقایسه



 
 

   114 صفحه  
 

  

 چند و طیفی ابر اطلاعات پردازش جهت مکانی-طیفی پروفیلهای همزمان پیوند و استخراج از استفاده

 ENVIافزار   نرم.میدهد وسیع ابعاد در اطلاعات مشاهده جهت جدیدی راه های کاربران به باندی

 امکان را GISو  برداری اطلاعات آنالیز و پیشرفته مشاهده و یافته توسعه ابزارهای داشتن با همچنین

 .سازد می پذیر

 ENVIمحیط نرم افزاری  .14

 
 

 این لکردهایعم و توابع به دسترسی .شود می اجرا ENVIافزار  نرم به مربوط یکنآ روی بر کلیک از پس

  :باشد می میسر زیر طریق منوهای از افزار نرم

File , basic tools , classification , transform , filter , spectral . map , vector 

topographic , radar , window , help 
 و نمود ذخیره یا و کرد باز مختلف های فرمت در را ها فایل انواع توان می Fileمنوی  گزینه از استفاده با

  .پذیرد می انجام فایل منوی در نیز ENVIمحیط  تنظیمات

 همین در یزن تصویری موزاییک یا ها ماسک ایجاد ، تصویر ابعاد تعیین ابزار:  basic tools    منوی

 تولید نظیر یگرد مختلف موارد با تصویر یک های لایه تغییر با و ها داده تبدیل فرمت.شود می یافت بخش

 افتاده جا خطوط نظیر خطاهایی حذف های گزینه ( و ROIدلخواه ) مناطق مدیریت یا و آماری اطلاعات

 .است دسترسی قابل منو همین در نیز شدن نوار نوار و
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 روشهای واعان .است ای ماهواره تصاویر بندی طبقه انجام به مربوط منو این : classificationمنوی 

 کنار در نیز بندی طبقه از پس اعمال .شوند می یافت منو این در بندی شده طبقه نظارت و نشده نظارت

 .اند گرفته قرار بندی طبقه روشهای

 تبدیلات ، تصاویر تلفیق روشهای انواع.است باندی و تصویری تبدیلات انواع شامل : transformمنوی 

 متنوع انواع وانت می Filterمنوی  از استفاده با.شوند می یافت منو این در محاسبات باندی و باند کاهش

 .گرفت کار به را این بخش در شده تعبیه طیفی و مکانی فیلترهای

 کاربران اختیار در طیفی تبدیلات و پردازش پیش ، آنالیز برای را توابع از ای مجموعه : spectralمنوی 

در  نهات که است بفرد منحصر ، هم کنار در و منظم ای مجموعه صورت خود به نوع در.دهد می قرار

ENVI میشود یافت. 

تولید  ، بعدی سه دید ایجاد.است ارتفاعی های داده و DEMبه  مربوط کل به : topographicمنوی 

DEM شود می انجام منو همین طریق از شیب نقشه نظیر محصولات ارتفاعی تولید و. 

 ENVIفرمت  با فایل یک كردن باز .15

 Openگزینه  از file منوی در بایستی باشد افزار نرم خود فرمت در که باشیم داشته تصویری اگر

Image file کرد استفاده. 
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 استفاده با که شود می ظاهر فایل محل تعیین برای Windowاستاندارد  پنجره گزینه این انتخاب از پس

 Openی دکمه رو است کافی کار این از پس.کنیم می انتخاب را آن و رفته فایل موردنظر محل به آن از

 ذخیره ایلف دو در ENVIفرمت  در تصاویر به مربوط که اطلاعات باشید داشته توجه.کنیم کلیک پنجره

 مشخص نام اب imgپسوند  با یا بدون پسوند معمولا( فایلی در که است تصویری اطلاعات یکی.گردد می

 جانبی اطلاعات که hdrپسوند  با ولی نام همان با است دیگری فایل ، فایل این کنار در.شوند می ذخیره

 ، صویرت ستون و سطر تعداد از عبارتند اطلاعات این مهمترین.کند می نگهداری خود در را تصویر

  ... و تصویر توصیف و باندها نام ، تصویر اندازه ، تصویر سیستم نظیر هندسی تصویر اطلاعات

 شود انتخاب فایلی باید ها فایل کردن باز در همیشه

 به خود افزار نرم.است تصویر اصلی اطلاعات حاوی که

 خواند می را Headerفایل  اتوماتیک اطلاعات صورت

  .دهد می نسبت تصویر به و

 فایل اطلاعات Openدکمه  روی بر کلیک از پس

 وجود عدم صورت در و شده بررسی افزار نرم توسط

 فهرست( عنوان ای با پنجره مشکلی گونه هیچ

 .گردد می ظاهر) موجود باندهای

 یا و تصاویر تعداد.است نمایش آماده تصویر حال

 شوند باز واحد آن در توانند می که باندهایی

 پنجره در همزمان بطور توان می.ندارند محدودیتی

 برای.نمود باز را فایل چندین موجود باندهای فهرست

 استفاده جداگانه ای پنجره از توان می کدام هر نمایش

 .کرد
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 تصویر یک نمایش .16

 رکیبت صورت به همچنین و خاکستری درجات صورت به تصاویر نمایش قابلیت ENVIافزار  نرم در

 این در.دشو می ظاهر موجود باندهای فهرست پنجره فایل یک کردن از باز پس.دارند وجود رنگی های

 گزینه دو رتصاوی نمایش برای.شد خواهد نمایش داده آن باندهای فهرست همراه به ی تصویر هر پنجره

 صورت هب و باند تک نمایش برای اول گزینه . Gray Scaleو  RGB Color :از عبارتند که دارد وجود

 با .است رنگی های ترکیب صورت به تصاویر برای نمایش Color RGBگزینه  و خاکستری درجات

ای ه نام به متفاوت سه بخش در تصاویر.میشود داده نمایش تصویر Load Bandدکمه  از استفاده

Image،Scroll  وZoom شوند می داده نمایش. 

 

 
 

 حدودهم که است آن داخل در رنگی قرمز مربع و شود می داده نمایش تصویر کل  Scroll پنجره در

 .شود می داده نمایش بیشتری بزرگنمایی با Imageپنجره  در مربع آن داخل
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 بزارهایا به تر راحت دسترسی برای که است منو چندین دارای تصاویر نمایش بر علاوه Imageپنجره 

 آن داخل محدوده که دارد وجود رنگ قرمز ای پنجره نیز Imageپنجره  در.شده است طراحی نیاز مورد

 های دکمه با Zoomپنجره  بزرگنمایی.شود می نمایش داده Zoomپنجره  در بیشتری بزرگنمایی با

 تنظیم قابل اند شده دادهنمایش  پنجره چپ پایین قسمت در که مثبت و منفی های علامت با کوچک

 .است

 برای.هیمد قرار موردنظر محل در را رنگ قرمز های مربع که است کافی مختلف های قسمت نمایش برای

 از Fileنوی م از imageپنجره  در توان می رنگ قرمز های مربع ابعاد تعیین ها یا پنجره نمایش تنظیم

 .نمود استفاده preferenceگزینه 

 color RGBگزینه  انتخاب از پس است صورت این به رنگی های ترکیب صورت به تصویر نمایش برای

 .می کنیم انتخاب Bآبی  و Gسبز  و  Rقرمز  های رنگ باند برای 3 موجود باندهای فهرست در پنجره

 می ، باشیم داشته ار تصویر چند باشد لازم اگر .شود می انجام باندی تک تصاویر با کار نظیر عملیات باقی

 ایجاد دیدج نمایش داردصفحه قرار Load Bandدکمه  کنار در که Displayاز دکمه  استفاده با توانیم

 .کنیم

 تصویر از اطلاعات گرفتن  .17

 باز زیر نجرهقرار دارد پ Imageاز پنجره  Toolsمنوی  که در  Pixel Locatorگزینه  از استفاده با

 داده مایشن صورتی در واقعی مختصات.دهد می تصویرنمایشروی  را نما مکان فعلی موقعیت که شود می

 و تونس برحسب نما مکان صورت مختصات این غیر در باشد مختصات دارای قبلاتصویر که شد خواهد

 .شود می مشخص سطر
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 یم داده نمایش مذکور درپنجره نقطه آن مختصات ، کنیم کلیک موس با تصویر جای هر در حال

 کافی کنیم ایتهد محل آن به را نما مکان بخواهیم و باشیم داشته از قبل را ای نقطه مختصات اگر.شود

 به نما کانم.کنیم کلیک Applyدکمه  روی و بر کنیم وارد پنجره همین در را نقطه آن مختصان که است

 .داد نشان خواهند را نقطه محل نیز Displayهای  وپنجره شود می هدایت موردنظر محل

 ENVIدر  نشده نظارت بندی طبقه .18

 ENVIدر  .شوند می یافت Classificationاصلی  منوی در بندی طبقه به مربوط های گزینه کلیه 

اقدام می  به آن با توجه شکل زیر دسترسی برای که دارد وجود نشده بندی نظارت طبقه روش نوع دو

 .کنیم

 
 .دو روش را شرح می دهیماین  اینجا در . هستند شبیه یکدیگر به تقریباا روش دو این

1- IsoData 

 را نظر مورد فایل که میشود درخواست شما از تصویری فایل نام  Iso data گزینه انتخاب از پس 

 .می کنیم okکنیم و سپس  می انتخاب
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 :از عبارتند پنجره این مختلف پنجره ی زیر باز می شود که پارامترهای

 

 
 

Number of Classes (Min/Max) : درتصویر ممکن کلاس حداکثر و اقل حد تعداد 

Maximum Iterations : تکرار  اکثر حد تعداد 

Change Threshold% : کنترل یبرا پارامتر این مقدار کلاس یک در پیکسل تعداد تغییر مجاز درصد 

 آن باشد مترک شما ورودی مقدار و کلاس یک به متعلق های پیکسل تعداد رود اگر می بکار تکرار تعداد

 شود  می حذف بعدی تکرار در کلاس

Maximum class stdv : معیار انحراف اگر کلاس یک پیکسلهای مقادیر معیار انحراف مجاز اکثر حد 

 .شود می تقسیم کلاس دو به کلاس آن باشد شده مقدار وارد از بیشتر کلاس یک

Minimum Class Distance : رد کلاس دو میان اگرفاصله . کلاس دو مراکز میان فاصله حداقل 

 .شوند می ادغام هم در کلاس دو ، پارامترباشد این از مقدار کمتر طیفی چند فضای

Maximum # Merge Pairs : شوند ادغام درهم توانند می که هایی کلاس تعداد حداکثر.  

Maximum Stdev From Mean : میانگین از معیار انحراف حداکثر. 

Maximum Distance Error : میانگین از فاصله حداکثر 
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1- K_means 

یک طبقه بندی  K_meansقصد داریم به روش 

 .کلاس تولید کنیم 10بدون نظارت در 

 فایل نام K_means گزینه  انتخاب از پس 

 مورد فایل که میشود درخواست شما از تصویری

 .می کنیم okکنیم و سپس  می انتخاب را نظر

تعداد  Number Of Classesسپس از قسمت 

افزایش میدهیم و سایر  10کلاس ها را به 

در پایان  .تنظیمات را نیز بنا به نیاز تغییر میدهیم

مسیر خروجی برا این تصویر کلاسه بندی شده 

  .معین میکنیم
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 ENVIدر  شده نظارت بندی طبقه  .19

 معلوم پیکسلهای این.دارد معلوم پیکسلهای همان یا تمرینی های داده به نیاز شده نظارت بندی طبقه 

 استفاده ROIابزار  از معلوم های کلاس این تعیین برای ENVIدر .میشود جداگانه تعریف کلاس هر برای

 یا ایجاد را ROI ابزار و باز را موردنظر تصویری باید فایل بندی طبقه انجام از قبل بنابراین.کنند می

 جدا صویرت از باقی مشخص صورت به تصویر از قسمتی تا است لازم اوقات از بسیاری .فراخوانی کرد

 به و جدا ینیتمر های نمونه عنوان به را تصویر از هایی که بخش است نیاز بندی طبقه عملیات در.شود

 هندسی شکل اب را روی تصویر مرزهایی توانیم می ROIابزار  از استفاده با که کنیم معرفی افزار نرم

تمامی  در ROIتعیین .برد کار به بعدی های پردازش در را ها قسمت این و کرد جدا نامشخص یا مشخص

 شدن وارد رایب.نمود فراخوانی و دوباره نمود ذخیره توان می را ها ROI .است ممکن تصویر های پنجره

 انتخاب را Region Of Interestگزینه  Overlayمنوی  Imageاز پنجره  ROIابزار  پنجره به

 .میکنیم
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 که کرد مشخص توان می Windowبخش  در

 پنجره مجموعه از پنجره کدام در دلخواه ناحیه

 که است بدیهی.شود ترسیم Displayهای 

 تعیین دقت شود بیشتر بزرگنمایی هرچه

 ما انتخاب های.است بیشتر موردنظر محدوده

 که Off, Scroll, Zoom,imageاز  عبارتند

 موقتا ROIابزار  نمایید انتخاب را Offگزینه  اگر

 تعیین را ROIنوع  اینکه برای . افتد می کار از

 را موردنظر شکل ROI_Typeمنوی  از کنیم

 را شکل چپ کلیک سمت با و کنیم می انتخاب

می  حذف را آن وسط کلیک با و کرده تایید را آن راست سمت کلیک با و کنیم می ترسیم تصویر روی بر

 می Editقسمت  در.کنیم می استفاده New Regionاز دکمه  جدید های محدوده تعیین برای.کنیم

 Saveگزینه  ROIابزار  پنجره در ROIبازیابی  و ذخیره برای.کرد معرفی محدوده را نوع و رنگ نام توان

ROIs گزینه  از آن بازیابی برای و میکنیم انتخاب فایل منوی از راRestore ROIs کنیم می استفاده 

 فایل یک در را نواحی توان می شد انتخاب پیکسل کافی تعداد به ها کلاس تمامی اینکه برای از پس

گزینه  Classificationمنوی  در برویم شده بندی نظارت طبقه سراغ به سپس کرد ذخیره

Supervised می انتخاب را شده نظارت بندی طبقه های روش از یکی نیز آنجا از و کرده را انتخاب 

  .کنیم
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1- Parallelepiped 

را تیک  memory 2را انتخاب ودر قسمت  Selectall itemsبرای انتخاب تمام رنگها  1قسمت  در 

 .میکنیم Ok را می زنیم سپس Noرا  out putrulehmate  3زده و در قسمت شماره 

 

 
 

یک کل parllelروی گزینه  Available band slistبرای دیدن عکس کلاسه بندی شده در پنجره ی 

را انتخاب عکس کلاس بندی شده را طبق شکل  load band to new Displayست کرده گزینه را

 .زیرنشان می دهد
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1- Minimum Distance 

 .همانند روش قبل مراحل را تکرار می کنیم 

 :تصویر زیر یک تصویر کلاسه بندی شده به روش کمترین فاصله است
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 دوران عکس  .20

  Basic Toolsبرای دوران دادن عکس در نوار بالا گزینه 

را انتخاب ودر پنجره باز شده  Rotatel Flip/dataسپس 

 Okمورد نظر را انتخاب کرده سپس  imgفایل 

طبق شکل  Rotation Parametersسپس پنجره .میکنیم

زاویه چرخش راواردکرده  1زیربازمیشود، در قسمت 

را تیک  memoryبرای ذخیره کردن  2ودرقسمت شماره 

 .میکنیم Okزده سپس 
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ودر  راانتخاب loadbandtanewبرای دیدن عکس دوران یافته در قسمت یک کلیک راست کرده گزینه 

 .شده را نشان می دهد Rotateپنجره شماره دوعکس 

راست  نظر کلیک روی گزینه مورد Available band slistبرای دیدن عکس دوران یافته در پنجره ی 

می  را انتخاب عکس دوران یافته را طبق شکل زیرنشان load band to new Displayکرده گزینه 

 .دهد

 

 
 

 ژئورفرنس كردن  .21

 و واقعی فضای به تصویر و عکس مختصات فضای از عکس انتقال از است عبارت نمودن مرجع زمین 

نقطه آن را نیز،که نقاط کنترل به  5تهیه کرده و مختصات  Google MAPتصویری را از  .زمین مختصات

نوع  منطقه، نوع به بسته که باشد نیاز حد در باید کنترل نقاط تعداد .حساب می آیند، به دست آورده ایم

 تمامی تصویر در باید کنترل نقاط این .بود خواهد متفاوت ها آن تعداد شده انتخاب تبدیل مدل و تصویر

در زیر تصویر قسمتی از دانشگاه زابل به  .بدهند پوشش را تصویر سطح یکنواختی طور به و دباشن پراکنده

 .نقطه کنترل )که بر حسب طول و عرض جغرافیایی است( نشان داده شده است 5همراه مختصات 
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 A:31° 2' 28.9356"N   61° 31° 44.8746"E 

 B:31° 2' 33.414"N    61° 31° 54.2166"E 

 C:31° 2' 33.8274"N   61° 31° 39.6654"E 

D:31° 2' 26.9772"N   61° 31° 45.681"E 

 E:31° 2' 34.296"N    61° 31° 46.6392"E 

 

ود نجره ای باز میشاگر روی یک نقطه دو بار کلیک کنیم پ .باز میکنیم Enviحال این عکس را با نرم افزار 

د هده میشوه مشارا نمایش دهد؛ اما همانگونه ک ...که باید اطلاعاتی از قبیل سیستم تصویر؛ مختصات و

 .اینطور نیست و فقط اطلاعات مربوط به ترکیب رنگ آن نقطه نمایش داده میشود
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حال باید این عکس را به مختصات واقعی آن ببریم؛ برای این کار 

 :ابتدا از به ترتیب زیر عمل میکنیم 

Map> Registration> Select GCPs : Image To 

Map 

( ؛سطح UTMدر صفحه باز شده  سیستم مختصات )

(؛ واحد اندازه 41(؛ شماره زون منطقه)WGS-84مقایسه)

را مشخص میکنیم و در انتها  Pixel Sizeگیری)متر( و اندازه 

OK  حال نوبت به معرفی نقاط کنترل است؛ چون  .را میزنیم

ی است؛ در مختصات نقاط کنترل بر حسب طول و عرض جغرافیای

بر روی آیکون  Ground Control Point Selectionصفحه 

کلیک کرده تا بتوان مختصات نقاط کنترل را بر حسب طول  

 و نمود تنظیم مناسب حد در را تصاویر نمایی بزرگ باید نقاط تعیین برای .و عرض جغرافیایی وارد کرد

 در پنجره دو روی بر متناظر نقاط تعیین در دقت .داد قرار موردنظر روی پیکسل بر را نما مکان سپس

 Latابتدا بر روی نقطه بزرگ نمایی نموده و در قسمت  .است مؤثر بسیار تصحیح هندسی نهایی دقت
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را میزنیم؛  Add Pointطول جغرافیایی را وارد میکنیم و سپس  Lonعرض جغرافیایی و در قسمت 

دهد این نقطه به عنوان یکی از نقاط کنترل ثبت علامت کوچکی بر روی نقطه ظاهر میشود که نشان می

 گردند می اضافه کنترل نقاط که همچنان .نقطه دیگر نیز این عمل را تکرار می نماییم 4برای  .شده است

 از پس همیشه .می گردد داده نمایش Selection GCPs پنجره در گردد و می محاسبه نیزRMS خطای

 با را نقطه بود بیشتر مجاز حد از اگر و کرد چک را خطا مقدار این توان می شد، اضافه را نقطه یک اینکه

 .نمود حذف فهرست از Delete Last Point دکمه روی بر کلیک

 

 
 

 را نقطه هر خطای استفاده کرد و مقدار Show Listگزینه  از توان می نقاط تعیین فرآیند کنترل برای

 پنجره این در .شتگذا کنار از محاسبات یا نمود مجدد تعیین توان می را بالا خطای با نقاط .نمود بررسی

یم توان می را هر نقطه خطای (Predict X/Y)شده  بینی پیش مختصات تصویری، و زمینی مختصات

 فهرست در آن اول روی کنی، بررسی را آن و برویم نقطه یک محل به مستقیم خواهیم می اگر .ببینیم

  .را انتخاب میکنیم Goto گزینه  سپس و کنید کلیک

 را آن On/Offحذف کرد و یا با دکمه  Delete دکمه با را آن توان می بالاست نقطه یک خطای اگر

زوم نیز مشخص میگردد[ سپس در صورت ل RMSخطای  در آن اثر نقطه یک کردن کرد خاموش خاموش

 اهی صورتاشتب اگر در تعیین موقعیت یک نقطه .می توان آن را انتخاب و با همین دکمه آنرا روشن کرد

 قیق خود قراردمکان نما را به آن نقطه هدایت و سپس مکان نما را در محل  Gotoگرفته باشد با گزینه 

 نیز RMS را میزنیم تا مختصات جدید برای این نقطه ثبت شود و اثر آن رو ی خطای Updateداده و 

 .مشخص میشود
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  :را انتخاب میکنیم  Wrap Displayed Bandگزینه  Optionsحال از منوی 

 

 
 

ه بربوط متنظیمات دیگر  .در پنجره باز شده مختصات گوشه بالا سمت چپ تصویر نمایش داده میشود

 یگیریم ومر نظر ددر پایان برای این فایل مسیر خروجی  .است ...ژئورفرنس کردن و نمونه برداری و  روش

 .آن را ذخیره می نماییم

 موزائیک كردن تصاویر .22

 و ها پیکسل اساس بر موزاییک ایجاد راه اولین .دارد وجود موزاییک ایجاد برای روش دو ENVIدر 

 استفاده راه دومین .دارد کمتری کاربرد دور از سنجش دنیای در معمولاا که است مختصات توجه به بدون

 اساس بر موزاییک ایجاد و دار مختصات تصاویر از

  .است؛ که به آن روش ژئودزی نیز میگویند مختصات

برای موزاییک کردن ابتدا فایل مورد نظر را باز 

برای فراخوانی گزینه ایجاد موزاییک به  .میکنیم

 :ترتیب زیر عمل میکنیم

Map> Mosaicking>  Pixel Based 

را   Import Fileگزینه  Importسپس از قسمت 

 .اخوانی میکنیمانتخاب کرده و تصویر مورد نظر را فر

 …Import Files and Edit Propertiesگزینه 

 فایل باز کردن ضمن که دهد ما می به را امکان این

 انجام نیز را ها آن به مربوط تنظیمات از برخی ها
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مربوط به موزاییک    Y Sizeو  X sizeسپس بعد از انتخاب تصویر در پنجره باز شده میتوان  .دهیم

میتوان  Optionsسپس از منوی .در ادامه میتوان تصاویر دیگری را اضافه کرد .کردن را تنظیم کرد

را  Apply؛ گزینه Fileبرای ذخبره کردن فایل از منوی  .تنظیمات مربوط به نمایش تصویر را انجام داد

  .انتخاب کرده و مسیر خروجی برای ذخیره فایل را تعیین مینماییم

 روش ژئودزی برای موزائیک کردن

برای استفاده از این روش ابتدا به ترتیب زیر عمل 

 :میکنیم 

Map> Mosaicking> Georefrenced 

 سپس در پنجره باز شده از قسمت این بار از گزینه 

Import Files and Edit Properties   استفاده

نموده و سپس تصویر مورد نظر را انتخاب مینماییم 

برای گزینه  در این صفحه .؛ تا پنجره زیر باز شود

گزینه  .هایی وجود دارد که باید تنظیم شوند

(Data Value to Ignore)  این در .است 

 که کنید مشخص را خاکستری درجه مقدار قسمت

 این .شود داده شفاف نمایش صورت به خواهید می

 تصویر از خاکستری مقدار درجه مقدار، این با هایی پیکسل نمایش برای که است معنی این به گزینه

 .شود می گرفته زیرین

 مشترک قسمت در که نمود مشخص را میتوان  پهنایی اندازه Feathering Distanceدر قسمت  

درجات  یرمقاد تصویر، دو اتصال از بهتری نمایش ایجاد برای قسمت این در .گیرد می قرار تصاویر

ویر واقعی تر تص دو اتصال و گردد می نرم کمی ها لبه ترتیب این به و شود می گیری میانگین خاکستری

 .به نظر میرسد

 گزینه برش خط که است فایلی نام کردن مشخص برای Select Cutline Annotation Fileگزینه  

انجام خواهد  اول روش به مشترک قسمت سازی نرم نشود انتخاب گزینه این اگر .دارد وجود آن در

 یا باندی صورت تک به موزاییک که نمایید مشخص توانید می Mosaic Displayدر گزینه  .گرفت

 نمایش است برای قرار که را باندهایی یا باند شماره بعد قسمت در .شود داده نمایش رنگی ترکیب

 تمامی شامل موزاییک نهایی و دارد نمایش جنبه قسمت این البته .کنید تعیین شوند استفاده موزاییک
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 Linear Stretchدر قسمت  را تصویر خطی بارزسازی درصد .شود می استفاده مورد تصاویر باندهای

 .میتوان مشخص نمود

  Enhance تصاویر كنتراست بهبود روشهای .23

کردن برای بالا  Filter .استفاده میشود Filterبرای ویرایش تصاویر از گزینه به نام  ENVIدر نرم افزار  

اوب کردن تن نی کمدر واقع بهبود کنتراست یع .بردن یا بهبود کنتراست تصویر مورد استفاده قرار میگیرد

( را Pixel Valueیا  DNتناوب های فضایی نیز تغییرات روشنایی تصویر) .های فضایی مشخص تصویر

 .شرح میدهند

 
 

ی بهبود در این منو دو روش برا .ستفاده میشودا Adaptiveبرای بهبود کنتراست تصاویر از منوی 

 . Lee  ،2)Frost(1 :کنتراست تصاویر وجود دارد 

1) Lee: (از این گزینه برای صاف کردن داده های لکه دارnoisy (speckled) Dataاستفاد )ه میکنند. 

برای کاهش دادن لکه  Enhance Leeهمچنین از گزینه 

در اینجا قصد   .های روی عکس های هوایی استفاده میشود

ابتدا  .یک تصویر  را بهبود کنتراست دهیم Leeداریم از روش 

  :به ترتیب زیر عمل میکنیم 

Filter > Adaptive > Enhanced Lee 

سپس در پنجره باز شده تصویر مورد نظر را انتخاب کرده و 

OK ل صفحه ای به شکل زیر باز میشود که در حا .را میزنیم

 هر دامنه ضریب میرایی )نسبت Damping Factorقسمت 

ضریب میرایی بالا  .بعدى( را مشخص میکنیم موجهاى به موج
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 .تصویر با کیفیت کم  میسازد

 :دو گزینه قابل تغییر است  Coefficient of Variationدر قسمت  

1) Homogenous: Pixel Value  ای است که به وسیله میانگین پنجرهFilter جایگزین میشود. 

2) Heterogenous: Pixel Valueای است که با میانگین وزن دار جایگزین میشود. 

 .و دادن مسیر خروجی  فایل جدید را ذخیره میکنیم Chooseدر انتها با انتخاب گزینه 

2) Frost:  است که  تش اینتنها تفاو .تصویر استفاده میشوداز این گزینه نیز برای کاهش دادن لکه های

  .یشودمدر این تصویر ویرایش شده لبه های تصویر نگه داشته میشود و  برای تصویر حاشیه زده 

ر باز شده تصوی Imageموجود در قسمت  Enhanceمیتوان از گزینه  Filterعلاوه بر استفاده از گزینه 

بهبود کنتراست تصاویر روش هایی چون در این گزینه برای  .نیز استفاده کرد

Linear؛Gaussin؛Equlaization ؛Square Root هم چنین در قسمت  .استفاده کردFilter  روش

تصویر  با کلیک کردن روی یکی از گزینه های بالا .وجود دارد Median؛Smooth؛Sharpenهایی چون 

 .ابدی با توجه به مشخصات هر روش ویرایش شده و بهبود کنتراست می

 

 


