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راتفگ شیپ

 رد ار اه نآ ناوت یم و دنا ییایمیش ياهدنیآرف رد وضع نیرتربراکرپ ًابیرقت یترارح ياه لدبم

 نیب  ییامرگ يژرنا لاقتنا ناکما هک دنتسه یلیاسو اهنآ .درک هظحلام یتعنص ياهدحاو رتشیب

 ، عیام-عیام نیب دناوت یم تایلمع نیا .دننک یم مهارف ار فلتخم ياهامدرد لایس دنچ ای ود

    اـی و مرـگ لایـس ندرک کنخ روظنم هب یترارح ياه لدبم.دوش ماجنا عیام-زاگ ای و زاگ-زاگ

.دنریگ یمرارق هدافتسا دروم ود ره ای و رت نییاپ يامد اب لایس ندرک مرگ

   لماـش ياـهدربراک نـیا . دنوش یم هدافتسا اهدربراک زا یعیسو هدودحمرد یترارح ياه لدبم

  عیانـص ، يدنیآرف عیانص، دیلوت و تخاس عیانص،یمیشورتپ عیانص ، اه هاگشیلااپ ،اههاگورین

  ياـهدربراک و دیربت ياه متسیس ، عوبطم هیوهت ، شیامرگ ، زلف بوذ عیانص ، ییوراد و ییاذغ

      ، راـخب دـلوم ، راـخب گـید رـیظن فلتخم ياه هاگتسد رد یترارح ياه لدبم.دنشابیمییاضف

    و نـک کـنخ ، لـیوک نف نک مرگ شیپ ، نک کنخ جرب ، اه هدننک ریخبت ،روتارپاوا ،روسنادنک

.دنراد ناوارف دربراک ... و اه هروک ، اه روتایدار ، نغور نک مرگ

 سورد ، ن  یـنچ مـه       و دـنراد تـیلاعف یـترارح ياـه لدـبم عاوـنا یحارط رد يرایسب عیانص

      هـئارا یـترارح ياـه لدـبم یـحارط رد نوگاـنوگ ياه مان اب اه هاگشناد و اه جلاک رد يددعتم

 یحارط ًلاثم .تسا هدننک هتسخ یهاگ و ینلاوط يراک اه لدبم هب طوبرم تابساحم.ددرگ یم
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  اـه نآ زا هدافتسا اب هک دراد يدایز ياه سدح هب زاین صوصخ هب تایلمع کی يارب لدبم کی

        زا هدافتـسا اـب اـما .درـک ادـیپ ار بـسانم لدـبم کـی ياه هزادنا ناوت یم اهدرادناتسا قبط و

   یـحارط يارـب حارط و دوشیم ماجنا رتویپماک طسوت تابساحم نیا مامت يرتویپماک ياه همانرب

     ياـهرازفا مرـن .دـنک دراو ار تاـیلم   ع رد رـضاح تلاایـس صاوـخ و یتایلمع طیارش دیاب اهنت

Aspen B-jacو HTFSدنوـش یم ییاه همانرب لماش اهرازفا مرن نیا .دنتسه دراوم نیا زا  

.دنراد ار یتابساحم نینچ ماجنا ییاناوت هک

 وهدیدرگ نایباهنآ یحارط لوصا و یترارح ياه لدبم دروم رد یتاحیضوت ادتبا قیقحت نیا رد

.تسا هدش هتخادرپ اهلدبم یحارط رازفا مرن دنچ اب ییانشآ و یفرعم هب همادا رد
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 یترارح ياه لدبم يدنب هتسد

: درک يدنب هتسد فلتخم ياه هبنج زا ناوت یم ار یترارح ياه لدبم

مرگ و درس لایس سامت حطس و عون ساسا رب-

مرگ و درس لایس نایرج تهج ساسا رب-

مرگ و درس لایس ود نیب ترارح لاقتنا مزیناکم ساسا رب-

اهلدبمراتخاس ویکیناکم نامتخاس ساسا رب-

مرگ و درس لایس سامت حطس و عون ساسا رب

� عون یترارح ياه لدبم-1 � � � � � r� � � � �  

 زا لاقتنا و دنا هدش ادج رگیدکی زا تباث دماج حطس کی طسوت مرگ و درس لایس لدبم نیا رد

.دنتسه هتسد نیا زا تعنص رد دوجوم ياه لدبم رثکا .دریگ یم تروص روکذم حطس قیرط
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� عون یترارح ياه لدبم-2 � � � � � r� � � � �  

 زا ییاه تمسق بوانتم روط هب و هدوبن تباث مرگ و درس لایس هدننک ادج حطس ، لدبم نیا رد

    رد رتـشیب اـه لدـبم عون نیا .دنریگ یم رارق مرگ ای درس لایس تکرح ضرعم رد روکذم حطس

.دنریگ یمرارق هدافتسا دروم یتاقیقحت و یهاگشیامزآ ياه سایقم

میقتسم سامت عون یترارح ياه لدبم-3

  چیـه (هدومن لصاح سامت میقتسم روط هب مرگ و درس لایس ، یترارح ياه لدبم عون نیا رد

  رد .درـیگ یم ماجنا ترارح ای يژرنا لدابت و) درادن دوجو مرگ و درس ياهنایرج نیب يا هراوید

        عیاـم کـی و زاـگ کـی اـی و طلاتـخا لـباق ریغ عیام ود ، اهنایرج ، میقتسم سامت ياه لدبم

   ، اـه لدـبم نیا زا يا هنومن .دنرادروخرب ییلااب یترارح نامدنار زا لاومعم اه لدبم نیا .دنتسه

  دوـجومOpen Feed Water Heater ياـه نک مرگ و یبآ ياهرلوک ، نک کنخ ياه جرب

. دنشاب یم راخب ياه هاگورین رد

مرگ و درس لایس نایرج تهج ساسا رب

: دنوش یم میسقت یلصا هتسد هس هب یترارح ياه لدبم ساسا نیا رب

وسمه نایرج عون زا یترارح ياه لدبم-فلا

وسمه ریغ نایرج عون زا یترارح ياه لدبم-ب

مه رب دومع نایرج عون زا یترارح ياه لدبم- ج
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وسمه نایرج عون زا یترارح ياه لدبم-فلا

  اـه نآ درس و مرگ لایس نایرج تهج و رگیدکی يزاوم مرگ و درس نایرج اه لدبم عون نیا رد

  ود رـه و دنوش یم دراو لدبم هب اهتنا کی زا ، لایس نایرج ود ینعی .دنشاب یم رگیدکی قفاوم

   هـجوت نآ هـب دیاب هک يا هتکن .دنوش یم جراخ رگید ياهتنا زا و دنبای یم نایرج تهج کی رد

    یـجورخ مرـگ لایـس ياـمد هب هاگچیه لدبم زا یجورخ درس لایس يامد هک تسا نیا تشاد

   ترارـح لاـقتنا حطس يریگراکب مزلتسم روکذم يامد ود يددع رادقم ندش کیدزن .دسر یمن

.دشاب یم یگرزب رایسب رثوم

وسمه ریغ نایرج عون زا یترارح ياه لدبم-ب

  ار لدـبم د   ـشاب مـه تـهج فلاخ رد و رگیدکی يزاوم مرگ و درس لایس نایرج هک یطیارش رد

   لایـس ياـمد شیازفا ناکما اه لدبم عون نیا رد تشاد هجوت دیاب .دنمان یم وسمه ریغ نایرج

    حطـس زا ناـسکی طیارـش رد اهلدبم نیا .دراد دوجو یجورخ مرگ لایس هب تبسن یجورخ درس

.دنتسه رادروخرب وسمه ياه لدبم هب تبسن يرتمک ترارح لاقتنا

مه رب دومع نایرج عون زا یترارح ياه لدبم-ج
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        ناوـنع هـب .دنـشاب یـم مـه رـب دوـمع مرگ و درس ياه نایرج تهج اه لدبم عون نیا رد

 ،     مـه رـب دوـمع ناـیرج شیارآ رد .درب مان لیبموتا روتایدار زا ناوت یمهنومن نیرت لوادتم

  نوـچ اه هلول لخاد لایس .دوش یم هدیمان طولخم ریغ ای طولخم نایرج ، یحارط هب هتسب

  هـلول يارب ینوریب لایس .تسا طولخم ریغ تشاد دهاوخن ار یضرع ياتسار رد تکرح هزاجا

دراد دوجو نآ ندش طولخم ای و لایس یضرع نایرج ناکما نوچ تسا طولخم هرپ یب ياه

     یـتهج رد نآ ناـیرج زا عناـم اـه هرپ دوجو اریز تسا طولخم ریغ راد هرپ ياه هلول يارب و

.دوش یم نایرج یلصا تهج رب دومع

مرگ و درس لایس نیب ترارح لاقتنا مزیناکم ساسا رب

: دنوش يدنب هتسد ریز تروص هب دنناوت یم ، امرگ لاقتنا مزیناکم قبط رب یترارح ياه لدبم

تمس ود ره رد زاف کی ییاجباج-1

رگید تمس رد زاف ود ییاجباج ، تمس کی رد زاف کی ییاجباج-2

  تمس ود ره رد زاف ود ییاجباج-3

       عیاـم طیارـش زا لایـس نآ رد هـک ییاـه لدـبم ( اهرزیامونوکا لیبق زا یترارح ياه لدبم رد

   نـک کـنخ ، راخب گید رد اوه ياه نکمرگ و )دور یم عابشا عیام طیارش تمسب عابشا نودام

     ياـه نـک کـنخ ، اـهروتارنژ ، اهوردوخ روتایدار ، يا هلحرم دنچ ياهروسرپمک رد ینایم ياه

   و درـس لایـس  تمـس ود ره رد ، هریغ و اهقاطا شیامرگ رد هدافتسا دروم ياه نک مرگ ، نغور
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      و راـخب ياـه گـید ، اـه هدـنلاگچ .دتفا یم قافتا زاف کی ییاجباج قیرط زا امرگ لاقتنا ،مرگ

       و اـه هدـننکریخبت ، يا هتـسه ياـه هاـگورین رد راـشف تحت بآ ياهروتکار رد راخب ياهدلوم

  شـشوج و شلاگچ ياه مزیناکم ياراد ، شیامرگ و عوبطم هیوهترد هدافتسا دروم ياهروتایدار

  رد دـناوت یمزاف ود يامرگ لاقتنا نینچمه .دنشاب یم یترارح ياه لدبم حوطس زا یکی رد

   حطـس رـگید تمس رد ششوج و تمس کی رد شلاگچ هک یطیارش دننام ، لدبم تمس ود ره

   ياـمرگ لاـقتنا زا یلکش ناوت یم زین زاف رییغت نودب ، دنچ ره .دتفیب قافتا ، تسا امرگ لاقتنا

         حطـس هـب ، دـماج تارذ و زاـگ طوـلخم ، لایـس ياهرتـسب هـک روطنامه ، تشاد زافود نایرج

.دننک یم لقتنم امرگ ، حطس نآ زا ای ، ییامرگ

اهلدبمراتخاس و یکیناکم نامتخاس ساسا رب

     ) هراوـید قـیرط زا اـمرگ لاـقتنا ا ـب ياه لدبم ( میقتسم ریغ سامت عون زا یترارح ياه لدبم

     ساـسا رـب يدـنب هتـسد هدمع عاونا .دنوش یم فیصوت ناشیراتخاس تاصخشم بسح رب بلغا

.تسا راد هرپ حطس و يا هحفص ، يا هلول لماش ، اه نآراتخاس و یکیناکم نامتخاس

يا هلول ياه لدبم-1
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      و اـه هـلول لـخاد رد لایـس کـی .دنا هدش هتخاس يا هریاد عطقم اب ییاه هلول زا اه لدبم نیا

     دـناوت یـم اـه هـلول شیارآ و ماگ ، لوط ، دادعت ، رطق .دراد نایرج هلول زا جراخ رد رگید لایس

.دراد دوجو اهنآ یحارط رد يا هظحلام لباق يریذپ فاطعنا نیاربانب.دنک رییغت

: دنوش يدنب هتسد ریز تروص هب دنناوت یم يا هلول یترارح ياه لدبم

Double pipe ) ( يا هلول ود-فلا

)shell and tube (هلول و هتسوپ-ب

)spiral tube ( ینوزلح يا هلول-ج

يا هلول ود یترارح ياه لدبم-فلا

 رد زکرم مه تروصب بسانم تلااصتا اب هک تسا هلول کی لماش یلومعم يا هلول ود ياه لدبم

   تیادـه رـگید عطقم هب یعطقم زا ار نایرج ات دریگ یم رارق رتگرزب رطق اب رگید يا هلول لخاد

  اـت دنوش بترم يزاوم و يرس نوگانوگ شیارآ اب دنناوت یم يا هلول ود یترارح ياه لدبم .دنک

     ود ياـه لدـبم هدـمع هدافتـسا .دنزاس هدروآرب ار رظن دروم يامد فلاتخا طسوتم و راشف تفا

     حوطـس اـهنآ رد هـک تـسا  يدـنیآرف ياه لایس سوسحم شیامرس و شیامرگ يارب ، يا هلول

  هـکیتلاح رد نینچمه ، يدنب لکش نیا .دشاب یم زاین دروم )05 ات ( یکچوک يامرگ لاقتنا

 اه    لدـبم نـیا یلـصا بـیع .تسا بسانم ،دنشاب دایز راشف رد ، مرگ و درس لایس ود ره ای کی

 تیفرظ يارب رگید ترابع هب . هدوب مک اهنآ ییامرگ حطس دحاو رد امرگ لاقتنا نازیم هک تسنآ

   رد يروـبع لایـس يارب امرگ لاقتنا بیرض رگا  .دنتسه تمیق نارگ و گرزب ، صخشم ییامرگ
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      ياـه هرـپ ياراد یـلخاد ) ياـه هـلول ای ( هلول ، دشاب کچوک یجراخ و یلخاد هلول نیب ياضف

.دنوش هدافتسا دنناوت یم یلوط

هلول و هتسوپ یترارح ياه لدبم-ب

    گرزـب يا هناوتـسا ياـه هتسوپ رد هک يا هریاد عطقم اب ياه هلول زا ، هلول و هتسوپ ياه لدبم

    نـیا .تـسا هتـسوپ روحم اب يزاوم اه هلول روحم هک يروط هب دنوش یم هتخاس ، دنا هدش بصن

   رد اـه نکمرـگ شیپ و اه هدنلاگچ ، نغور ياه نک کنخ ناونع هب یعیسو تروص هب اه لدبم

        عیانـص ياـه دربراـک رد و يا هتـسه ياـه هاـگورین رد راـخب ياهدلوم ناونع هب و ، اه هاگورین

.دنوش یم هدافتسا ییایمیش و يدنیآرف

  هـب هتسوپ تمس نایرج ، ) نایرج هدننک تیاده تاحفص و اههغیت (لفاب ياراد ياه لدبم رد

  هلـصاف زا ه    ـکیلاح رد و دوـش یـم هداد تـهج رواجم لفاب ود نیب رد اه هلول اب عطاقتم تروص

      هـب هتـسب .دـبای یـم تـهج ، اه هلول اب يزاوم ، دوش یم لقتنم يدعب هلصاف هب لفاب ود نیبام

.دراد دوجو اهنآ نامتخاس و لکش رد يدایز توافت ، هلول و هتسوپ یترارح ياه لدبم دربراک

  زـیمت  ، اـه هلول و هتسوپ یترارح طاسبنا نتفرگ رظن رد ، اه لدبم نیا رد یحارط یلصا فادها

       شور نیرـت هـنیزه مـک ، اـه هـبنج ریاـس ندوبن تیمها اب تروص رد و ، هعومجم ناسآ ندرک

.تساهنآ دیلوت و تخاس

  هتـسوپ ، )Fixed tube sheet (تباث ياه هلول هحفص اب هلول و هتسوپ یترارح ياه لدبم رد

   زـیمت يارـب ، هلول هتسد زا جراخ هب یسرتسد هنوگ چیه و تسا هدش هداد شوج هلول هحفص هب
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     دـناوت یـم هـک تـسا دودحم ییامرگ طاسبنا ياراد و هنیزه مک باختنا نیا .درادن دوجو يراک

    ، اـه هـلول ندرـک زیمت ، اهلدبم زا عون نیا رد .دبای شیازفا ، طاسبنا ياه یسوناف طسوت یکدنا

.تسا هداس

   ، تـسا راتخاـسنیرت هنیزه مک ياراد لکشU هلول هتسد اب هلول و هتسوپ یترارح ياه لدبم

   ، دـنت لکـشU مخ لیلد هب اه هلول یلخاد حطس .تسا زاین هلول هحفص کی هب طقف نآ رد اریز

      راـک هـب هـلول ياهرذـگ زا یـجوز دادعت اه لدبم نیا رد .دوش زیمت یکیناکم لیاسو اب دناوتیمن

.درادن دوجو ییامرگ طاسبنا رظن زا یتیدودحم یلو دور یم

 ، را     ـشف تـفا ، ییاـمرگ تـیفرظ هـب هتسب ، هلولو هتسوپ تمس رد نایرج فلتخم ياه شیارآ

  زـیمت لئاسم و یگدروخ لرتنک ، يرب هنیزه و تخاس ياه هویش ، بوسر لیکشت ، راشف حطس

   يارـب و هتـسوپ تمس رد ترارح لاقتنا بیرض شیازفا يارب اه لفاب .دنوش یم هدافتسا ، يراک

         رـه يارـب ، زاـین بـسح رـب ، هـلول و هتـسوپ ياـه لدبم .دندرگیم هدافتسا اه هلول نتشاد هگن

 اب توافتم ، هلول و هتسوپ ياه لدبم هصخشم نیا .دنوش یم یحارط ، درکراک طیارش و تیفرظ

.دشاب یم اه لدبم رگید عاونا زا يرایسب

ینوزلح يا هلول یترارح ياه لدبم-ج

    هتـسوپ کـی رد و هدـش ه دـناچیپ ینوزلح تروص هب هک دنتسه ییاه لیوک لماش اه لدبم نیا

   هـک دنتـسه زکرم مه ياه هدننک ریخبت و زکرم مه ياه هدنلاگچ تروص هب ای و دنا هتفرگ رارق

     اـب هـسیاقم رد یـنوزلح هـلول رد ، امرگ لاقتنا بیرض .دنوش یم هدافتسا دیربت ياه متسیس رد
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   بـسانم زـی    مت ياـه لایـس و ییاـمرگ طاـسبنا يارب ،اه لدبم نیا.تسا رتشیب ، میقتسم هلول

.تسا نکمم ریغ ابیرقت اهنآ ندرک زیمت اریز ،دنتسه

يا هحفص یترارح ياه لدبم-2

     ، دـهد یـم لیکـشت ار ناـیرج ياه لاناک هک كزان تاحفص زا ، يا هحفص یترارح ياه لدبم

 رادجوم ای و فاص تروص هب ای هک حطسم تاحفص طسوت ، لایس ياه نایرج .دنوش یم هتخاس

     ياـه ناـیرج اـی عیاـم ، زاگ نیب امرگ لاقتنا يارب اه لدبم نیا .دنوش یم ادج مه زا ، دنتسه

: دنوش يدنب هتسد ریز تروص هب دنناوت یم اه لدبمنیا .دنوش یم هدافتسا ، زاف ود

)Gasketed-plat ( رادرشاو يا هحفص-فلا

)Spiral plat ( ینوزلح يا هحفص-ب

)Lamella ( لاملا-ج

رادرشاو يا هحفص یترارح ياه لدبم-فلا

      راد جوـم اـی راد نیـچ حطـس اـب كزان تاحفص زا يدادعت لماش رادرشاو يا هحفص ياه لدبم

  اـه هشوگ رد یتاعطق ياراد تاحفص .دنک یم ادج رگیدکی زا ار درس و مرگ ياه لایس هک تسا

   ، دوـش هـل دابم اـهنآ نیب امرگ دیاب هک يا هدام ود هک دنا هدشهداد شیارآيوحن هب هک دنتسه

   داـجیا ار نآ ناـکما،بسانم يدنب رشاو و یحارط .دنبای نایرج ، تاحفص ياضف نایم رد یکی
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  ، دـنرذگ یم زین اهتنا و ادتبا تاحفص زا هک اه چیپ طسوت ، تاحفص زا يا هعومجمهک دنک یم

 ار   اـه لایـس و دننک یم يریگولج نوریب هب یتشن زا اهرشاو .دنوش هتشاد هگن رگیدکی رانک رد

 یم باختنا يوحن هب اًمومع ، نایرج لکش .دنیامن یم تیاده ، رظن دروم لکش هب ، تاحفص رد

        هـب لاوـمعم يا هحفـص ياـه لدـبم .دنـشاب رگیدـکی تهج فلاخ رد اه لایس نایرج هک دوش

  دودـحم دارگیتناـس هجرد052 دودح زا رتمک يامد وbar52 زا رت نییاپ راشف اب لایس نایرج

          اهراـشف تـفا و اـمرگ لاـقتنا بیارـض ندوـب گرزـب بـجوم يا هـبادرگ يوق نایرج .دنوش یم

  نـیا .دوش یم بوسر لیکشت شهاک ثعاب ، یعضوم یشرب شنت ندوب گرزب هولاعب ، ددرگ یم

    هـب اـهنآ راـشف و امد .دننک یم داجیا مک نزو اب و هدرشفً اتبسن یترارح لاقتنا حطس ، اه لدبم

   هزیلیرتـسا و. زـیمت یناسآ هب اه لدبم نیا .دنتسه دودحم ، يدنبرشاو و تخاس تایئزج لیلد

      رد يا هدرتـسگ هدافتـسا نیارباـنب و دـندرگ ادـج و زاب رگیدکی زا لاماک دنناوت یم اریز دنوشیم

.دنراد ییاذغ عیانص

ینوزلح يا هحفص یترارح ياه لدبم-ب

      اـب یـنوزلح کـی لکـش هـب يزاوـم دنلب هحفص ود ندناچیپ اب ، ینوزلح يا هحفص ياه لدبم

  کـی هک یتروص هب رواجم تاحفص ياه هبل نداد شوج و ) لردنم ( یلصا هلیم کی زا هدافتسا

 ینوزلح لاناک ود ره رد يزلف تاحفص نیب هلصاف .دنوش یم هداد لکش ، دنهد لیکشت ار لاناک

   لوـط .دوـش  یـم ظفح ، دنوش یم شوج يزلف قرو هب هک زادنا هلصاف ياه نیپ زا هدافتسا اب ،

   هـجوت اـب هک تسا لیلد نیمه هب .دنک رییغت20mm ات5 نیب دناوت یم زادنا هلصاف ياه نیپ
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 طیارش هک تسانعم نادب نیا .درک باختنا لاناک يارب یفلتخم لصاوف ناوت یم ، نایرج خرن هب

.دنیآ یم تسدب ، نکمم شیامرگ حوطس نیرتکچوک نیاربانب و لآ هدیا نایرج

  و ، شیازـفا ار امرگ لاقتنا هک دوش یم داجیا هیوناث نایرج کی ، ینوزلح ریسمود زا کی ره رد

       تخاـس لـیلد هـب یـلو دنتـسه هدرـشف لاماک اه لدبم نیا .دهد یم شهاک ار بوسر لیکشت

.دنشاب یم تمیق نارگ اًتبسن ، دوخ صاخ

     راـشف رثکادـح .دـشاب یـم005 ات5.0 هدودحم رد ، اه لدبم نیا يارب امرگ لاقتنا حطس

       دودـحم اـه لدـبم نـیا رد ) دارگیتناـس هـجرد005 ات ( درکراک يامد و )bar 15 ات (درکراک

.دنتسه

  تارذ اـب یتاعیام و جزل تاعیام ، دولآ نجل لایس دربراک رد هژیو هب ینوزلح یترارح ياه لدبم

   ياـه لدـبم .دنوش یم هدافتسا ، دماج-عیام يزاف ود نایرج و گرزب تارذ لماش قلعم دماج

         هتخاـس ، دـنراد تواـفت ، ناـیرج ياـه شـیارآ و تلااـصتا رد هـک یلصا عون هس رد ، ینوزلح

.دوش یم

لاملا یترارح ياه لدبم-ج

     يزـلف تاحفـص زا هدـش هتخاـس ياه لاناک هعومجم لماش ) نمیر ( لاملا یترارح ياه لدبم

   لاـناک اـی تخت ياه هلول ( لاملا لکش هب ای و دنا هدش يراکشوج يزاوم روط هب هک تسا كزان

       ، لدـبم نـیا .دـنا هـتفرگ رارـق هتـسوپ کی رد یلوط تروص هب هک دنشاب یم ) یلیطتسم ياه

  ياـه هلول ، تسا روانش هلول هحفص اب هلول و هتسوپ یترارح ياه لدبم زا يا هدش حلاصا لکش
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      رد و هدروـخ شرـب هـک کـیراب هحفـص ود  زا ، دوـشیم هـتفگ زین لاملا اه نآ هب هک هدش تخت

 یهد لکش . تسا هدش هتخاس ، دنا هدش يزرد ای يا هطقن شوج رگیدکی هب ، هتسویپ یتایلمع

 جراخ تمس هب ییاه یگتسجرب و دنک یم داجیا ار اهلاملا لخاد ياضف ، کیراب تاحفص صاخ

   تمـس رد ناـیرج عطاقم داجیا يارب ، اهلاملا نیب ، هدنهد هلصاف تروص هب هک دنز یم نوریب ،

       هـب اـهنآ طـسو رد يدلاوـف ياـه هـلیم نداد رارق اب اهتنا ود ره رد اهلاملا.دور یم راکب هتسوپ

 .دنوش یم شوج رگیدکی

     لاـملا هتـسد ياـهتنا ود رـه.دراد اهلاملا نیب زاین درم هلصاف هب هتسب يدلاوف ياه هلیم هزادنا

     ياـهتنا رد ، دوـخ مـه نآ هـک دنوش یم لصتم لاناک شوپرد هب ، یطیحم ياه شوج هلیسوب

    اهـشوج طـسوتً لاماـک لاملا تمس نیاربانب .تسا هدش شوج یجورخ و يدورو لزان هب یجراخ

.تسا هدش يدنب بآ

     بوـسر ياـه لایـس نیارباـنب دنتسه بسانم ییایمیش يراک زیمت يارب اهلاملا نیب ام حوطس

    تاحفـص لوـح رذـگ کیً امومع هتسوپ تمس نایرج .دنبای نایرج هتسوپ تمس رد دیاب هدنهد

  تمـس رد    یلفاـب هـنوگچیه .دـبای یـم   ناـیرج اـه لاناک نیب ياضف رد یلوط تروص هب و تسا

      تـهج فلاـخم ناـیرج شـیارآ يارـب دنناوت یم لاملا ياه لدبم نیاربانب و درادن دوجو هتسوپ

  حوطـس و نا   ـیرج تـخاونکی عـیزوت ، نایرج دایز یگتفشآ لیلد هب .دنوش هتفرگ رظن رد یعقاو

 .دنریگ یمن بوسر یگداس هب اهلاملا ، فاص

  ياراد حرـط نیا . دوش هدروآ نوریب يراک زیمت و یسرزاب يارب یتحار هب دناوت یم هحفص هتسد

   و نوـلفت ياهرـشاو يارب دارگیتناس هجرد002 ات امد لمحت وbar 35 ات راشف لمحت تیفرظ

.دشاب یم تسبزآ ياهرشاو ياربدارگیتناس هجرد005



www.arshad.dde.ir ����� ����� ������ � ��������� ����

81

راد هرپ حوطس اب یترارح ياه لدبم-3

    اـی يا هـلول ( یلـصا حطس رد یمئامض ای و اه هرپ ياراد ، راد هرپ حوطس اب یترارح ياه لدبم

   اـمرگ لاـقتنا بیرض هک اجنآ زا .دنشاب یم حطس نیا شیازفا روظنم هب امرگ لاقتنا ) يا هحفص

   زاـگ تمـس رد ، راد هرپ يامرگ لاقتناحوطس ، تسا عیام تمس زا رتکچوک رایسب زاگ تمس رد

       ياـه لدـبم رد عیـسو تروـص هـب اـه هرپ .دنوش یم هدافتسا امرگ لاقتنا حوطس شیازفا يارب

 کچوک تمس ود ره ای کی رد امرگ لاقتنا بیرض هک ییاج رد عیام– زاگ ای زاگ– زاگ یترارح

   لدـبم نیرـت جیار زا عون ود .دندرگ یم هدافتسا دشاب زاین هدرشف یترارح ياه لدبم هب و دشاب

: زا دنترابع اد هرپ تاحفص ياراد یترارح ياه

راد هرپ يا هحفص ياه لدبم-فلا

راد هرپ يا هلول ياه لدبم-ب

راد هرپ يا هحفص ياه لدبم-فلا

 راد هرپ يا هلول ياه لدبم و زاگ-زاگ ياهدربراک يارب اًتدمع راد هرپ يا هحفص ياه لدبم عون

   لـیبموتا ، يراـب ياه نیشام ( اهدربراک رثکا رد .دنوش یم هدافتسازاگ-عیام ياهدربراک يارب

  تـسد   لـیلد هـب .تسا رادروخرب يا هژیو تیمها زا لدبم مجح و مرج شهاک ) اهامیپاوه و اه

     رد عیـسو تروـص هـب نیـنچمه هدرشف یترارح ياه لدبم ، نزو و مجح شهاک نیا هب نتفای
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 ياه متسیسو دیربت ، يدنیآرف عیانص ، يژرنا یبایزاب ، ) کینژویارک ( مک یلیخ يامد اب دیربت

.دندرگ یم هدافتسا هیوهت

   مـه زا ، دـنا هدش هداد رارق راد جوم ياه هرپ اه نآ نیب هک تخت تاحفص اب لایس ياه نایرج

       تواـفتم ياـه يدـنب لکـش اـب لایـس ياه نایرج هب هجوت اب دنناوت یم اه نآ .دنوش یم ادج

   دودـح مـجح دحاو رد امرگ لاقتنا حطس ياراد هدرشف رایسب ياه دحاو نیا . دنوش هداد شیارآ

32 mm0002ات5.0 تماخض يارادً امومع تاحفص .دنشابیمmm 1تماخض ياراد اه هرپ و 

 فلتخم ءازجا و تسا هدش هتخاس موینیمولآ ژایلآ زا لدبم لک .دنشاب یمmm57.0ات51.0

.دنوش یم میحل رگیدکی هب ءلاخ هروک ای کمن مامح رد ،

  ياـمر گ لاـقتنا حطس داجیا ثعاب، دنا هدش هداد رارق تخت تاحفص نیب هک راد جوم ياه قرو

       فـلتخم ياـه لکـش .دـننک یـم داـجیا تخت تاحفص يارب یهاگ هیکت مه و دنوش یمرتشیب

  : زا دـنترابع اهنآ نیرتجیار یلو دنوش یم هدافتسا اه لدبم نیا رد رادجوم ياه قرو زا يرایسب

.لکش یجوم ای یغانج هرپ ، يا هرگنک ای يا هنادند هرپ ، رادخاروس هداس هرپ ، هداس هرپ

        هتـسکش لاًماـک يزرـم    ياـه هـیلا ، دنـشابن هتسویپ نایرج ياتسار رد هک اه هرپ زا هدافتسا اب

  اـی يزرم ياه هیلا ، دشاب جوم ياراد نایرج ياتسار رد حطس رگا ، دنروخ یم مهب و دنوش یم

        راـشف تـفا و اـمرگ لاـقتنا رـتگرزب بیارـض نآ هـجیتن هک دنوش یم عطق ای و دندرگ یم كزان

.تسا رتگرزب

     هـک تـسانعم نیدـب هـک   دنتـسه کـچوک راد هرـپ يا هحفص ياه لدبم رد نایرج ياه لاناک

   راـشف تـفا زا اـت )003  اـت01  ( دـشاب کچوک دیاب زین اهنآ رد نایرج یمرج تعرس

   نـیا هـب هجوت اب ، دیامن بوسر لیکشت يارب دعتسم ار لاناک عوضوم نیا .دوش بانتجا ، یفاضا
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    ياـه لدـبم نـیا زا هدافتسا ، دنوش زیمت یکیناکم تروص هب دنناوت یمن اهلدبم نیا هک عوضوم

 رد شل اـگچ فرا     ـصم يارـب روـفو هـب اـهنآ .تسا زیمت ياه لایس هب رصحنم راد هرپيا هحفص

.دنوش یم هدافتسااوه يزاس عیام ياهدحاو

  هتـسه و مو ـسرم ياههاگورین ، زاگ ياه نیبروت رد هدافتسا يارب راد هرپ يا هحفص ياه لدبم

   و هـیوهت ، شیاـمرگ ، دیربت ، )اهوردوخ و يراب ياه نیشام ، اهامیپاوه( هنارشیپ یسدنهم ، يا

      لیاـسو شیامرـس و ییایمیـش عیانـص ، هفاـضا ي    اـمرگ یباـیزاب ياـه متـسیس ، عوبطم هیوهت

 .دنا هدمآ دوجوب یکینورتکلا

راد هرپ يا هلول ياه لدبم-ب

          ، دـنا هدـش تـباث یـنوریب تمـس رد هـک ییاـه هرـپ اـب اه هلول زا يا هیارآ لماش اه لدبم نیا

  چیپراـم ا ـی بـیرا ، اه هلول روحم رب دومع تسا نکمم اه هلول یجراخ تمس ياه هرپ .دشاب یم

 رد    ً لاوـمعم یلوـط ياـه هرـپ .دنشاب هلول روحم دادتما رد و )يروحم( یلوط ای ، روحم هب تبسن

.دنوش یم هدافتسا دنتسینلفاب ياراد هک يا هلول و هتسوپ ای يا هلول ود ياه لدبم

   هدافتـسا يوـضیب اـی یلیطتسم ، درگ عطاقم اب ییاه هلول ًامومع راد هرپ يا هلول ياه لدبم رد

    ، یکیناـکم ندز اـج ، نژورتـسکا ، يراکشوج ، یجنرب شوج ، يراک میحل اب اه هرپ .دنوش یم

    ياـه متـسیس رد لوادـتم روطب اه لدبم نیا  .دنوش یم لصو هلول هب هریغ و یششک ندناچیپ

     اـه هـلول تمـس رد یـلخاد حوطس.دنوش یم هدافتسا عوبطم هیوهت و دیربت ، هیوهت ، شیامرگ

.دندرگ یم هدافتسا دیربت ياه متسیس ياه هدننک ریخبت و اه هدنلاگچ رد اًمومع
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       يا هـلول یـترارح ياـه لدـبم ، تـفایزاب راـخب  ياـه گید و اوه اب هدنوش کنخ ياه هدنلاگچ

         و اـه هـلول ناـیم زا زاـگ اـی اوـه هـک تـسا اه هلول زا یقفا هتسد کی لماش هک دنتسه راد هرپ

      لـخاد تمـس رد ، شـشوج اـی شلاـگچ و دوـش یم هدیمد یجراخ تمس رد اه نآ اب عطاقتم

.دتفا یم قافتا اه هلول

 یترارح ياه لدبم یحارطلوصا

 هاـگیاج رد ، متـسیس هفلؤم کی اهنت ای نآ زا یشخب ،یسدنهم متسیس کی هیهت يارب یحارط

    ،متـسیس راتخاـس مـهمتاصخشمرگنایب یسدنهم متسیس کیفیصوت .دراد رارق ییلااب رایسب

دنمهم رایسب يرادرب هرهبو تخاس يارب هکیتاصخشمریاس و متسیس درکلمع ،متسیس هزادنا

 .ددرگ ققحم یحارط لوصا و شورزا هدافتسا اب دناوت یم عوضوم نیا . دشاب یم ،

   راتخاـس ياراد یـحارطشور  هـکتسا صخشم لاماک ،تیلاعف نیا زادنا مشچ يدنب لومرف زا

، هـفلؤم کی ناونع هب یترارح لدبم کی يارب یحارطشور ،هتشذگنیا زاوتسا يا هدیچیپ
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 ضرف ار ریز تاظحلام رمع هخرچ یحارط .دشاب راگزاس متسیس کی رمع هخرچ یحارط اب دیاب

  :تسا هدرک

oيرتشم اب لماعت هلمجزا( هلئسم يدنب لومرف(  

oهیلوا یحارط ،اه یحارط عاوناباختنا( موهفم هعسوت(

oتاظحلام همه نداد رارق رظن دم و یحارط تابساحم همه ماجنا(لدبم قیقد یحارط(

oدیلوت و تخاس  

oهریغ وندش هدوسرف ، ندوب سرتسد رد ، درکراک( يرادرب هرهب تاظحلام(  

دنیآرف تاصخشم

 تاظحلام ،نایرج شیارآ ،لدبم راتخاس

 فرط باختنا ، حطس و داومباختنا ،يرامعم

يژولونکت دنچ ای کی ،لایس

 راک طیارش

 تاصخشم

هلئسم

 و یترارح یحارط
 یھدزاب    یکیلوردیھ

هرپ
جیاتن

ε-NTU

 ياه یگژیو

 کیزیفومرت

 داوم و تلاایس

 ياه یگژیو

 و یحطس

 یسدنه
 تفا زیلانآ ،امرگ لاقتنا

 يزاس هنیهب و راشف



www.arshad.dde.ir ����� ����� ������ � ��������� ����

32

یترارح لدبم یحارط لوصا و شور-1 لکش

    یـحارط یـلک فادـها و  تازـیهجت     تاـصخشم نیـیعت هـب دـیاب سدنهم کی تسخن هلحرم رد

  عوـضوم رگا .دشاب يرتشم ياهزاین زاتسرد یکرد ساسا رب دیاب نیا هکدزرو تردابم متسیس

  رارـقیبایزرادروممتسیسیحارط رد ار اه هفلؤم همه سدنهم وددرگ يدنب لومرف یتسرد هب

  ساـسا رب تروص نآ رد دهد رارق رظندم دوخ يارب ار یلمع یحارط لح هار دنچ ای کی و دهد

 ار اه يزاس هنیهب واههنیزه دروآرب،قیقدياهيریگ هزادنا دناوت یم اه یبایزرا و لیلحت نیا

   روـط هـب .ددرگ داهنشیپ یحارط يارب لح هار نیرتهب ات دوش یم بجوم راک نیا هکدهد ماجنا

     عوـضوم .دوـش هداد رارـق رـظن دم دیاب دیلوت و تخاس زا معا هژورپ یسدنهم تاظحلام ،هباشم

  لااـمتحا و ندـش   هدوـسرف اـتیاهن و رادیاپ طیارش رد درکراک ،لقن و لمح ،يزادنا هار هب طوبرم

یکیناکم یحارط

 و يراتخاس یحارط

 تاظحلام یکیناکم

 يرادهگن و يدرکراک

 ياهرازبا

لایس عیزوت

 و ینابیتشپ

بصن

لدبم هتسه

یترارح

 بیرقت و دیلوت تاظحلام

هنیزه

 تمیق

 يراذگ

 ،تازیهجت

 و شزادرپ

 هریغ

هدش هنیهب يرایتخا ياهلح هار

 یاھروتکاف
شجنس

هنیهب لح هار

يزاس هنیهب

متسیس
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   دراوـم هـمه نتفرـگ رظن رد اب یحارط میت . دنریگ رارق حارط سدنهم رظن دم دیاب مه تفایزاب

     يزاـس هیبـش ار یلاـمتحا ياـه تیدودـحم همه ،دنک یم اهزاین همهندرک هدروآربرد یعس

     هـمه و دـنامن یقاـب یلکـشم هکنیا ات دنک یم رارکت ار نوگانوگ لحارم رابنیدنچ و دیامن یم

 .ددرگ یم داجیا یحارط صاخشور کی ،اه تیلاعف نیا بوچراچ رد .دنوش هدروآرب اه هتساوخ

  یـحارط نیا . تسا هدش هداد ناشن1 لکش رد یترارح لدبم کی یحارط يارب يژولودتم کی

    ياـه لدـبم يارـب1)2891( هاـش و)8891( كروباـت ، )8991(  ندـنل و زـیک نایاقآ طسوت

    يدروـم هـعلاطم کـی ناونع هب ناوت یم ار یحارط دنیآرف نیا .تسا هدش ماجنا هدرشف یترارح

.داد رارق رظن دم

 : تسا ریز دراوم لماش یترارح ياه لدبم یحارط ياه شور و لوصا

oیحارط ودنیآرف تاصخشم نییعت  

oکیلوردیه و یترارح یحارط  

oیکیناکم یحارط  

oتخاس و هنیزه هب طوبرم تابساحم  

oمتسیس يزاس هنیهب وشجنسياهروتکاف

1 Kays & London , Taborek , shah 
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 هنیهب یحارط هب ندیسر يارب و دنراذگ ریثات مه رب و طبترم رگیدکی هب ارثکا لااب دراوم هبساحم

  اـت دوش ماجنا رارکت راب دنچ یحارط زا لبق تسا نکمم یتح و دنریگ رارق رظن دم نامزمه دیاب

 يرایسب نوچ ،تسا هدیچیپ رایسب يدنیآرف یحارط یلک يژولودتم و شور .دیاین شیپ یلکشم

 دیاب یمک تابساحم رد هتشذگ نیا زاو دنریگ رارق یسررب دروم دیاب یفیک و یمک تاظحلام زا

 زا یخرب ،هژیو دربراک هب هتسب هک دوش دیکأت هتکن نیا رب دیاب نینچمه .دوش لوذبم یفاک تقد

 لااـب دراوم همه ترورض نیا اما ،درک لامعا دیاب هسورپ ماجنا نیح ار یحارط تاظحلام و دراوم

. دش دهاوخ هداد حرشيرتشیب تایئزج اب هدرتسگ تاظحلام نیا همادا رد .دریگ یمن رب رد ار

یحارط و دنیآرفتاصخشم نییعت-1

 یترارح لدبم یحارط رد لحارم نیرتمهم زا یکی ناوت یم اردنیآرف ياه یگژیو وتاصخشم

،  متـسیس حارـط   سدـنهم يراـکمه اـب دناوت یم یترارح لدبم حارط سدنهم کی .درک ناونع

  داـجیا ار يا هنیهب متسیس و دنک فیرعتیترارح لدبم کی يارب اريا هنادنمشوهياه یگژیو

 ،    يرتـشم ياـهزاین ساـسا رـب       هنادنمـشوه تاـصخشم و اـه یـگژیو هـمه تـسا مزلا .دیامن

 .دندرگ صخشم حارط سدنهم براجت و یتعنص ياهدرادناتسا
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   يزاـس هـنیهب و یحارط يارب زاین دروم و مزلا تاعلاطا همه لماش هسورپ و یحارط تاصخشم

  دراوـم لماـش تاعلاطا نیا .درک هدافتسا صاخ یحارط کی يارب نآ زا ناوتبات یترارح لدبم

  سنـج ،  اـه ناـیرج  شـیارآ ،لدبمراتخاسعون ،راک طیارش يارب هلئسم تاصخشم: تسا ریز

     و یـنمیا ، تخاـس دـک ، تخاـس ياه تیدودحم ، دوشیم هدافتسا لدبم تخاس رد هک يداوم

. تظافح

 ات دنریگ راکب ار دوخ شلات مامت دیاب نآ حارط سدنهم و یترارح لدبم یحارط هتشذگ نیا زا

  .دبای شهاک نازیم نیرتمک هب زاین دروم يدورو تاصخشم

 هلئسم تاصخشم-فلا

  سـپ  و دـهد یم لکش ار یحارط ساسا هکتسیا هظحلام نیرتمهم و نیلوا هلاسم تاصخشم

  يدراوـم نییعت لماش هلئسم تاصخشم.دریگیم ماجنا یحارط یطیارش رد درکلمع زیلانآ نآ زا

   نآ رد یـترارح لدـبم تسا رارق هک تسا یطیحم و یتایلمع طیارش ،يدنیآرف ياهرتماراپ لثم

     عاوـنا لماـش ( لایـس مرـج نایرج تبسن نییعت لماش یحارط ياه رتماراپ .دوش هتفرگ راک هب

   ، ناـیرج ياـه ت دـش ، اهراشف و يدورو ياهامد ، ) اه نآ یکیزیف ومرت ياه یگژیو و تلاایس

   هـب يدورو راـشف و امد رد تاناسون، زاجم راشف تفا ، یترارح راب ، راخب تیفیک ، لایس بیکرت

  صاوـخ ، نزو، یلک هزادنا لثم ییاهرتماراپ، طیحم ای هسورپ ياهرتماراپ رد تارییغت هطساو

  دـیاب ه    ـک يداوـم ، هـنیزه هـلمج( زا یحارط ياه تیدودحم  ، لایس ییاز بوسر و یگدنروخ
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  مـعا ( درکراک طیحم طیارش  ،)یترارح لدبم عاونا ، نایرج نامدیچ و شیارآ ، دنوش هدافتسا

  ) یطیحم تاریثات و امد حطس ، شیاسرف ، ینمیا زا

: زا دنترابع دوش هتفرگ رظن رد دیاب هک یلماوع

  تبوطر و ) گرگت ، فرب ، ناراب ( یگدنراب نازیم ، طیحم يامد لقادح : ییاوه و بآ طیارش

  راـبغ و زیخ داب ، زیخ هلزلز قطانم ، يا هراق قطانم ، ارحص ، ایرد اب ترواجم :  یتایلمع طیحم

زیخ

     داـب تـهج ، یـتدورب و یـترارح تازیهجت ریاس ای اه  نامتخاس هب یکیدزن نازیم : لحم هشقن

.... و مزلا ياه یشک هلول نازیم و لوط ، بلاغ

   یـلمع یـحارط تسا نکمم تروص نآ رد دوش هتفرگ رظن رد يدایز رایسب ياه تیدودحم رگا

 ماجنا نیگنس و کبس و شجنس فلتخم ياهرتماراپ نیب تسا مزلا یتروص نینچ رد هک دشابن

   نیرـتهب مـه يراکمه اب هلحرم نیا رد دیاب متسیس حارط سدنهم و یترارح لدبم حارط .دوش

.دننک باختنا متسیس يارب ار تاصخشم

 یترارح لدبم تاصخشم-ب

 لدـبم راتخاس ادتبا ، حارط سدنهم تایبرجت و تاعلاطا ساسا رب و هلئسم تاصخشم نییعت اب

: دراد ریز ياهرتماراپ هب یگتسب راتخاس عون باختنا . ددرگ یم باختنا نایرج شیارآ و
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) لایس کی ناعیم ای ریخبت ای عیام ای زاگ ( تلاایس-1

یتایلمع ياهراشف و اهامد-2

هدش هدرب راک هب حلاصم اب لایس يراگزاس و یگدنروخ، یگتفرگ مرج-3

متسیس زاجم یتشن نازیم-4

یترارح لدبم تخاس يارب سرتسد لباق ياه يژولونکت و هنیزه-5

         ياـه لاـناک ، لدـبم راتخاـس عوـن ، لدـبم یـشخب رـثا هب لایس صاخ نایرج شیارآ باختنا

   ياـه تیدودـحم و ياهرایعم ریاس و زاجم یتاررح ياه شنت ، لدبم یتسد نییاپ و یتسدلااب

  و یـجورخ و يدورو   ياـه هـلول لـحم ، یترارح لدبم نتفرگ رارق ریسم . دراد یگتسب یحارط

  ياـضف هظحلام اب ناوت یم هتبلا هک دنوش نییعت متسیس هلیسو هب تسا نکمم مه رگید دراوم

. درک حلاصا ار اه نآ هدش ماجنا ياه یشک لاناک و سرتسد رد

   لـثم ( يزـکرم هسدنه . دنوش باختنا هدنزاس داوم و يزکرم ای حطس هسدنه دیاب مود ماگ رد

  و هتـسوپ لدبم هی يارب ) دراوم ریاس و ) اه لفاب ( اه هغیت هسدنه ،اهارجم دادعت ، هتسوپ عون

     و راد هرـپ حوطـس اـب ، يا هحفـص لدبم يارب حطس هسدنه هک یلاح رد دنوش یم باختنا هلول

     .دراد دوـجو حطـس باـختنا يارـب یناوارف یفیک و یمک ياهرایعم .دوشیم باختنا امرگ بایزاب

    صیخـشت هوـق و هـب  رجت ، درکراـک راـشف و امد : زا دنترابع حطس باختنا يارب یفیک ياهرایعم

     سرتـسد رد ، هـنیزه ، لایـس یگدوـلآ ، شیاسرف ، یگتفرگ مرج و تابوسر ، یگدروخ ، حارط

   لدـبم دروـم رد .ینمیا و دامتعا تیلباق ، يراد هگن تایرورض ، دیلوت و تخاس ، حوطس يریذپ

   يزـکرم يدـنب حرط ای يزکرم هسدنه باختنا يارب هک ییاهرایعم ، هلول و هتسوپ یترارح ياه
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  اهراـشف ، هدش نییعت راشف تفا رد ترارح لاقتنا درکلمع : زا دنا ترابع دوش یم هتفرگ رظن رد

      تاـصخشم ، هـسورپ رـب یلاـمتحا تـسشن رثا یترارح و يراشف ياه شنت ، درکراک ياهامد و

      ( هدـننک دودـحم يدـنیآرف تلاکـشم ، يراـک زیمت تیلباق ، یگتفرگ مرج ، تلایس یگدنروخ

  رـب هولاع . تاریمعت و يراد هگن و تخاس هنیزه ، ینمیا ، )نایرج زا یشان زاجم شاعترا لقادح

   و هتـسوپ تمـس رد یلایسهچ هک تسا نیا دوش هتفرگ رظن رد دیاب هک یلماع نیرتمهم ، اهنیا

.دبای یم نایرج هلول تمس رد یلایس هچ

  رتـشیب یگدننک بوسر : هک دوشیم باختنا يا هنوگ هب هلول نورد لایس هلول و هتسوپ لدبم رد

 . دشاب هتشاد يرتکچوک ترارح لاقتنا بیرض و هتیزوکسیو ، رتشیب یگدندروخ ، رتلااب راشف ،

یکیلوردیه و یترارح یحارط-2

   یباـیزرا و ترارـح لاقتنا رادقم نییعت لماش یترارح ياه لدبم یکیلوردیه و یترارح یحارط

. تسا لدبم گنیزیاس ای راشف تفا
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 یترارح یحارط

    ندروآ تـسدب يارـب فرـط ود لایس ترارح لاقتنا بیارض هداس نییعت لماش یترارح یحارط

 یقطنم يرادقم نتفرگ رظن رد اب .تسا )U( یگتفرگ مرج نودب تلاح رد ترارح لاقتنا بیرض

  نآ هـب هجوت اب هک دیآ یم تسد هب )( یلک ترارح لاقتنا بیرض ،یگتفرگ مرج بیرض يارب

. دش دهاوخ صخشم زاین دروم حطس ، هلداعم زا هدافتسا و

 لاقتنا خرن نیب یطباور یتسیاب ، یترارح لدبم کی درکلمع ینیب شیپ ای یترارح یحارط يارب

   یـلک ترارـح لاقتنا بیرض ، لایس یجورخ و يدورو ياهامد دننام ییاه تیمک و یلک ترارح

   ود يارـب یـلک يژرنا هنزاوم لامعا اب ناوت یم هک دروآ تسد هب ترارح لاقتنا حطس تحاسم و

  .دروآ تسد هب هطبار ود ، لایس

       لدـبم نیـب ترارـح لاـقتنا و دـشاب درـس و مرگ لایس نیب ترارح لاقتنا یلک خرنq رگا لاثم

      ، يژرـنا هـنزاوم لاـمعا اـب ، دـشاب زیچان لیسناتپ و یشبنج يژرنا تارییغت و طیحم و یترارح

: دوش یم هجیتن

  هـک یلاح رد دنراد مرگ و درس لایس هب هراشاh,c ياهسیدنا ، تسا لایس یپلاتنآh نآ رد هک

i,oخر يزاـف رییغت تلاایس زا کی چیه رد رگا . دننک یم صخشم ار يدورو و یجورخ طیارش  

 : دنیآ یم رد ریز تروص هب قوف طباور ، دوش ضرف تباث هژیو يامرگ و دهدن
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. دنا هطوبرم عطاقم رد طسوتم يامد ، تلاداعم نیا رد هدش رهاظ يامد

   طـسوتم ياـمد فلاتخا نآ رد هک داد ناشن زین ریز تروص هب ناوت یم ار ترارح لاقتنا هلداعم

(:      دوـش یـم عـطقم کـی رد درـس و مرـگ لایس يامد فلاتخا نیزگیاج لدبم لوط رد

)تسا لدبم لوط رد طسوتم يامد فلاتخا

 یکیلوردیه یحارط

     . تـسا لدـبم گنیزیاـس و راـشف تفا یبایزرا لماش یکیلوردیه یحارط دش رکذ هک روطنامه

   و هـلول نورد تلاایـس  نایرج زا یشان كاکطصا ، یترارح ياه لدبم رد راشف تفا هدمع لیلد

       تـهج ندـش سوـکعم اـی و یناـهگان ضاـبقنا و طاسبنا زا یشان كاکطصا .تسا لدبم هتسوپ

   یـم زـین یشبنج يژرنا و یگلک رد هدمآ دوجوب تارییغت .دوش یم راشف تفا بجوم زین نایرج

 تابساحم بلغا رد ناوت یم و تسا کچوک اتبسن تاریثات نیا یلو دشاب رثوم راشف تفا رب دناوت

.درک رظن فرص اهنآ زا یحارط

 یترارح لدبم یترارح یحارط هب طوبرم لئاسم-فلا
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    لئاـسم .دراد دوـجو یـترار ح لدـبم یحارط دروم رديددعتم لئاسم ،یمک زیلانآ رظن هطقن زا

.دنتسه لئاسم نیا نیرت مهم و نیرت هداسزا دروم ود يدنب هزادنا و يدنبهتسد

يدنبهتسد هلئسم

    نآ ياـه هزادـنا لـبق  زا هـک یلدـبم ای دوجوم لدبم راشف تفا درکلمع وترارح لاقتنانییعت

      هلئـسم تبـسن هـب طوـبرم ياـه يدورو .  دـنیوگ یـمrating problem ارتسا هدش نییعت

  هـسدنه و داوم لماک تایئزج ،یحارط داعبا ، نایرج شیارآ ،یترارح لدبمراتخاس : زا دنترابع

   ياـه تبـسن ، رلاکـسا  ترارـح لاـقتنا و راـشف تفاتاصخشم هلمجزا، فرط ود ره رد حطس

   لاـقتنا تبـسن   ،لایـس یـجورخ ياـمد .  يرـیگبوسر لماوع و يدورو ياهامد ،لایس نایرج

 هتـسد  هلئـسم .دن وـش هداد رارق رظن دم دیاب مه یترارح لدبم فرط ره ردراشف تفا و ترارح

.دنسانش یم يزاس هیبش هلئسم ای درکلمع ناونع تحت تاقوا یهاگ ار يدنب

يدنب هزادناهلئسم

 رات خاـسعاونا نییعت و باختنا يانعم هب دیدج یترارح لدبم یحارط ،هدرتسگ و یلک دافم رد

     يارـب لدـبم یـکیزیف هزادـنا و اـه هحفص و اه هرپ هدنزاس داوم باختنا ،نایرج شیارآ ، لدبم

  يدـنب هزادـنا  هلئـسمرد لاح ره هب .تسازاجم راشف تفا و هدش نییعت ترارح لاقتنا ندروآرب

      ،لوـط زا مـعا( یـکیزیف ياـه هزادـنا نییعت هب دیاب، راد هرپ حوطس اب یترارح لدبم کی يارب

  هتـسوپ ياه لدبم دروم رد ودوش هتخادرپیترارح لدبم)فرط رهعطقم حطس و عافترا ،انهپ
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     حرـط ، اـه هـلول رـطق و دادعت ، لوط و رطق ، هتسوپ عون نییعت هب يدنب هزادنا عوضوم ، هلول و

. دوش یمقلاطا هباشم دراوم و ) اه هلول روبع ریسم ( اهرذگ شیارآ ، هلول يدنب

یکیلوردیه و یترارح یحارط یساساياه شور-ب

 دعب نودب لقتسم و هتسباو ياه هورگ ،یترارح لدبم زیلانآاب طوبرم ياهریغتم دادعت ساسا رب

   فـلتخم ياـه شـیارآ   يارـب رلاکـسا ای دعب نودب ياه هورگ نیب طباور .دنوش یم يدنب لومرف

   یـحارط يارـبشور  دـنچ زا ،  دـعب نودـب ياه هورگباختنا ساسا رب.دنوش یم نییعت نایرج

  ریاـس وMTD  حیحـصت روتکاف ،ε-NTU، p-NTUلماش اه هویش نیا .تسا هدش هدافتسا

      دـنیآرف هـب ياـه يدورو ؛تـسا هدـش هداد ناـشن1 لکـش رد هک هنوگنامه.دنشاب یم اه هویش

 ،ناــیرجشیاــس تاــصخشم  و یحطــس ترارــح لاــقتنا زا دــنترابعیکیلوردــیه و یــترارح

. هسورپ و یحارط تاصخشم و تلاایس کیزیفومرت ياه یگژیو ، یسدنه ياه یگژیو

حطس یساسا تاصخشم-ج

 نیـنچمه .   دـنهد یـم ناـشنf وNu  اـیj  اـب ار لایسفرط ره يارب حطس یساسا تاصخشم

   مرـج تعرـس ، اـب هک لایس مرج نایرج تبسن ، اب راشف تفا ،h اب ترارح لاقتنا بیرض

  يدـیلک ي دورو کـی حطـس  یـساساربتعم و قیقدتاصخشم .دوش یم هداد ناشنG اب لایس

.دوش یمبوسحم لدبم کیلوردیهو یترارح یحارط يارب

حطس یسدنه تاصخشم-د
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 زاین دروم ترارح لاقتنا حطس یسدنه تاصخشم لقادح ،راشف تفا وترارح لاقتنا زیلانآ يارب

   تحاـسم ممیـنیم: زا تـسا  تراـبع ، یلایس ودیترارح لدبم کی ياه هجو زا مادک رهيارب

   لماـش هـکامرگA  لاـقتنا حطـس  تحاـسموAfr   يزـکرم ییوـلج حطس ،نایرج زا يراع

  اـه تیمک نیا .تساL نایرج لوط وDhیکیلوردیه رطق، اه هرپ و یلصا تمسق ود تحاسم

   یـترارح لدـبم ه  تـسوپ تمـسقيارب .دنوش یمهبساحم هتسه و ترارح لاقتنا حطسذاختا اب

 .تسا زاین دروم مه نایرج نوگانوگ ياهاگرذگتحاسم، هلول و هتسوپ

  یکیزیفومرتتاصخشم-ه

 : تـسا زاین دروم تلاایس يارب ریز یکیزیفومرت تاصخشم ، یکیلوردیه و یترارح یحارط يارب

   ،راوـید يارـب .kیترارح تیاده بیرض وcp هژیو ترارح ،ρهتیسناد ،μ یکیمانید هتیزوکسیو

.دشاب یم زاین دروم زیناه نآ هژیو يامرگ وهتفرراکب حلاصمیترارح تیاده بیرض

یکیلوردیه و یترارح یحارط لئاسم لح هار-و

 هداد همه .دنراد یتابساحم و يددع تیهاميدنبهزادنا و يدنبتبسنلئاسم يارباهلحهار

      یـمئاد ياـه یـگژیو ریاـس و لایـسشیاسرف ياه یگژیو و امرگ لاقتنا هب طوبرم یبرجت ياه

  زا هدافتـسا اب بلغا اهدنیآرف نیا تابساحم یگدیچیپ هطساوب .دنتسه زاین دروم تابساحم يارب

   و یـسدنه ياـهریغتم هکاجنآ زا .دنوش یم هبساحم هژیو ياهرازفا مرن و يرتوپماک ياه همانرب



www.arshad.dde.ir ����� ����� ������ � ��������� ����

53

       عوـضوم اذـل دراد دوـجو يدـنب هزادـنا هلئـسم ردراک طیارش هب هتسباو يددعتم  ياه تیعضو

   هـمه ناـیم رد ) اهرتماراپ و اهریغتم نیا ریداقم باختنا ( یحارط لح هار نیرتهب يدنب لومرف

     نـیا . تـسا حرـطم ، دـننک یم هدروآرب ار یحارط و درکلمع ياهرایعم هک نکمم ياه لح هار

        هـیلوا هزادـنا نیـیعت زا دـعب تابـساحم يزاـس هـنیهب ياه کینکت يریگراک هب اب اهنت هتساوخ

     یـلیمحت ياـه تیدودـحم بوـچ راهچ نایم رد یترارح لدبم یحارط فادها ات دوشیم ققحم

. دوش يزاس هنیهب

 یکیناکم یحارط-3

  هار ماـگنه هـب ،  لـقن و لـمح ماگنه هب ،رادیاپ طیارش تحتیترارح لدبم هکنیا نیمضت يارب

    هـک یتدـم لوـط رد راب همین طیارش تحتمتسیس تدم زارد ای تقوم ندرک شوماخ و يزادنا

   بـکرم لدـبم .دوش ماجنا یکیناکم یحارط تسا مزلا ،دنک ظفح ار دوخ طیارش ،دنک یم راک

 و     ) دـتفا یـم قاـفتا نآ رد ترارـح لاقتنا هک یسیرتام ای هتسه ( یترارح لدابتياه ناملا زا

  ، یـجورخ و يدورو ياه لزان ، اه نزخم ، اهریش، اهرده ریظن( لایسهدننکعیزوت ياه ناملا

      ماـجنا اـه ناـملا کـت کـت يارب دیابيراتخاس ویکیناکم یحارط .تسا ) اه دنب بآ ، اه هلول

 زا یـترارح لدبم يراتخاس یحارط هک دوش هدرپس رطاخ هب هتکن نیا تسا مزلا نینچمه .دوش

 .تسا رادروخرب يا هژیو تیمها
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      یـحارط يارـب .دوـش یـم یـحارط زا ـین دروم ياهراتخاس ماکحتسا يارب ییامرگ لدبم هتسه

  هدنزاـس داوـم اب تلاایسییایمیش شنکاو ای یگدنروخ ،راشف ، امد نوچمه یلماوع دیابراتخاس

 تمسقتماخض نییعت ياربيراشفو یترارح شنت هب طوبرم تابساحم .دوش هداد رارق رظن دم

 کـی . دریگ رارق هجوت دروم دیابهلول هحفص وهتسوپ، هحفص ، هرپ ریظن اه لدبم رد مهم ياه

 و ندرک چرپ ،يراک میحل ،يراک شوجریظن(لاصتا ياهشور و داوم حیحص باختنايارب هار

      ، یلاـمتحا یـگتفرگ مرـج و یگدروـخ ، تلاایـس عون ، راشف ، امد هب هک تسا نیا )يراک جنرب

 .دوش هجوتدراومریاس و یحارط رمع لوط

    ،) اهریـش رـس ( اهردـه هب هلول تلااصتا  يارب دیاب لاصتا حیحص ياه کینکت زا هباشم روط هب

   هویـش نـیا .دومن هدافتسا دراوم ریاس و اه جنلف ؛شرتسگ تلااصتا ، هلول هحفص هب هلول تلااصتا

   هـلحرم نـیا رد .دن وـش یم باختنا کیلوردیه و یترارح زیلانآ ماجنا زا لبق لاومعم لاصتا ياه

 . تشاد یفاک تقد هاگتسد يدرکراک لئاسم هب تبسن دیاب مه

     یـترارح لدـبم رـمع لوـط و ییانام ات دنوش ماجنا دیاب مه یگتسخ تابساحم و یترارح شنت

   یـخرب ،هتـشذگ نیا زا .ددرگ هبساحم نیمخت اب یشوماخ هرود و يزادنا هار    نامز تدم يارب

 .دنریگ رارق قیقد هظحلام دروم دیاب دنسر یم رظن هب یهیدب رتمک هک يراک لئاسم زا

  هـب لایس نایرج زا یشان ياه شزرل ات دوش ماجنا مزلا ياه کچ و یسررب تسا مزلا نینچمه

   دراوـم و یگدروـخ ،یگتسخ نوچمه ییاه هدیدپ زورب بجوم اه شزرل نیا نوچ ،دسرب لقادح

     مرـج و یگدروـخ ، یگدوـسرف اـت د   درـگ کـچ دـیاب مه لایس نایرج تعرس .دنوش یم هباشم

  رد و دوـش درکراک لئاسم هب يدایز هجوت تسا مزلا مه هلحرم نیا رد .دسرب لقادح هب یگتفرگ
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        و یـگدزخی هـب ناوـت یـم لئاـسم نـیا هـلمج زا .دوش مادقا اهنآ فذح هب تبسن دوجو تروص

.دومن هراشا يرادیاپان

    و اـه لزاـن ،اهدـلوفینام ، هریخذ نزاخم ،اهریشرس لماش( لایس عیزوت ياهرازبا حیحص یحارط

   نیمـضت نـیا ات دریگ ماجنا یترارح لدبم هتسه رب هولاع دیاب مه) یجورخ و يدورو ياه هلول

   هـب یـترارح لدبم درکراک تدم لوط رد یگتسخ و یگدروخ دراوم زا مادکچیه هک دوش داجیا

 .دنوش یمنبوسحم صاخ لکشم کی ناونع

  راـنک رد متسیس يور رب ای زاب طیحم ای قاتا رد فقس ، نیمز يوررب ناوت یم ار یترارح لدبم

    هـب دـنمزاین یـترارح ياه لدبم رد يراتخاس ینابیتشپ .دومن بصن اههفلؤم و اه تمسقریاس

    دوـش داـجیا نیمـضت نیا ات تسا بسانم ياه تمسق ریاس و تاقلعتم ، اه هیاپ حیحص یحارط

.دوشیمن داجیا یگتسخ و یلیمحتياهراب و شزرل رطاخب يداریا هنوگچیه هک

   ، يراـک زـیمت نوچمه يرادهگن هب طوبرم تایرورض هب يرایسب هجوت دیاب یکیناکم یحارط رد

 مه لقن و لمح هب طوبرم ياه تیدودحم .دومن یلک یسرزاب و ددجم یهد سیورس و تاریمعت

 .دنوش هداد رارق هجوت دروم دیاب یلک هزادنا دننامه

  نوـچمه ( یللملا نیب و يروشک ،یناتسا ،یلحم ياهدک و اهدرادناتسا اب دیاب یترارح لدبم ره

    دـیاب و دـشاب هتـشاد یناوخمه ) هریغ وASME راشف تحت نزاخم دک ،TEMA درادناتسا

    دهاـش نآ يارـب ار یـترارح درکلمع نیرتهب ات دریگ ماجنا بولطم يا هنوگ هب یکیناکم یحارط

  ار اهدرادناتـساو اهدک ات دنتسه يراتخاس یحارط هب دنمزاین هژیو هب یترارح ياه لدبم .میشاب

 ،)لااب رایسب يامد و راشف( تخس طیارش رد راک : دننک هدروآرب ریز طیارش زا اتدنچ ای کی يارب

   هژـیو دربراـک ،هلزلز ياهرایعم ،یحارط تدم لوط رد امد و راشف ياه لکیس هجوت لباق دادعت
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      رودـقم یناـسآ هـب رـگید دراوـم و ضیوعت و ریمعت ،هژیوياه تست ماجنا هک ییاه لحم يارب

  لدـبم رمع لوط ات تسا شزخ زیلانآ و یگتسخ ،یترارح شنت لماش يراتخاس یحارط ؛تسین

 .دوش هبساحم یترارح

   ،داد رارـق رـظن دم یترارح یحارط زا لبق دیاب ار یکیناکم یحارط ياه هبنج زا یخرب دنچ ره

  اـه لدبم یحارط هب تبسن ادتبا هک تسا نیا یترارح ياه لدبم زا یخرب رد كرتشم راک کی

     زا یـحارط دـعب و دـندرگ هدروآرـب یترارح و یکیلوردیه تایرورض هک روظنم نیا هب دوش مادقا

       و یـترارح تایرورـض هـکنیا اـت دوـش ماـجنا مزلا ياهرارکت و دوش کچ يراتخاس یحارط رظن

      ياـه لدـبم یکیناـکم یـحارط نیارباـنب.دندرگ هدروآرب مه اب يراتخاس یحارط و کیلوردیه

    یـلیلحت زـیچ هـمه نوچ ؛تسا نآ زا رت لکشم و مهم یترارح یحارط هزادنا نامه هب یترارح

        ياـهرایعم زا يرایـسب .دـنک هـیکت شیوـخ درـکلمع و تاـشیامزآ ،براجت رب دیاب درف و تسین

 .دنوش هداد رارق هجوت دروم نامزمه تروص هب دیاب یکیناکم یحارط

         لـیمکت زا دـعب هدـش هـنیهب لـح هار نیدـنچ ،تـسا هدـش هداد ناشن1لکش رد هک هنوگنامه

       کبـس و شجنـس زا دـعب حارـط .دـنریگ یـم رارق سرتسد رد یترارح و یکیناکم ياه یحارط

         ،اـه هـنیزه نیـمخت و دـیلوت تاـظحلام نداد رارـق رـظن دـم و نوگانوگ لماوع ندرک نیگنس

     هـک اـجنآ زا ،مـه هـلول و هتسوپ ياه لدبم دروم رد .دنک یم باختنا ار هنیزگ نیرتهب ماجنارس

  اـه لدبم يراذگ تمیق اذل ، تسا طوبرم یکیناکم یحارط هبTEMA ياهدرادناتسا تایئزج

 .دوش یم ماجنا نآ زا دعب ییاهن ياه حرط و دوش یم ماجنا یکیناکم یحارط مامتا زا لبق
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 اه هنیزه  نیمخت و دیلوت هب طوبرم تاظحلام-4

      یـم هـتفرگ رـظن رد يا هدـش هـنیهب ياه لح هار نآ يارب اه هنیزه نیمخت و دیلوت تاظحلام

  .دنتسه یترارح و یکیناکم یحارط تاظحلام هب طوبرم هک دنوش

تخاس و دیلوت تاظحلام-فلا

        تاـظحلام و دـیلوت تازـیهجت هـب طوـبرم تاـظحلام هـب ناوت یم ار دیلوت و تخاستاظحلام

        .داد رارـق رـظن دـم مـه ار رـگید یـفیک ياـهرایعم اهنآ رانک رد و درک يدنب میسقتشزادرپ

     رد راـک ياـهرازبا باـختنا : زا دـنترابع دنراذگ یم ریثأت مه یحارط رب هک یتازیهجت تاظحلام

 و اه هروک ،اه نیشام ،اهرازبا ،اه بلاق ياه تیدودحمو يریذپ سرتسد رد،ون ياهرازبا ربارب

   متـسیس یـشوماخ نامز ربارب رد دیلوت ،دنا هدش عقاو اجنآ رد دیلوتتاجناخراک هک ییاه ناکم

.يا هیامرس ياهلااک يارب هجدوب نیمات و اه

  هـفلؤم و تاعطق هنوگچ هکنیا هب طوبرم تاظحلام :زا دنترابع مه شزادرپ هب طوبرم تاظحلام

    کـت کـت دـی لوت لماـش دوخ نیا .دنوش یم راوس اتیاهن و دنوش یم هتخاس یترارح لدبم ياه

   اهلدـبم ندرـک رابنا ،تاعطق دنور : زا تسا ترابع و تسا هدش صخشم ياه سنارلت رد تاعطق

   لاـقتنا حوطـس ای اه هلول یکیناکم شرتسگ ای يراکشوج ،يراک میحل ،ياه يراک جنرب اتیاهن و

   هـهار دـنچ( اهدلوفینام ،هریخذ نزاخم ،اهریش رس ندرک راوس و  تشن زا يراع تلااصتا ، امرگ

      ،یتـشن تـست ،اهلدـبم تـفاظن و وـشتسش ،اه هلول ندرک راوس ،اه هدنهد تشگرب و اهوناز ،)اه
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   لـک هـکلب دیلوت تازیهجت اهنت هن . يراتخاس ینابیتشپ و متسیس يور رب اه لدبم ندرک راوس

   تـسا رارـق هک ینامز هژیوب– دنریگ یم رارق یبایزرا دروم هزورما ، شزادرپ هب طوبرم تاظحلام

  ،لـیوحت خیرات لماش یبایزرا ياهرایعم ریاس .دوش ییامنور یترارح لدبم زا دیدج یحارط کی

 .دنشاب یم ابقر توق طاقن نیمخت و یناپمک یشم طخ ،راک مجح

  هنیزه دروآرب-ب

 یترارح لدبم اب هارمه دنیوگ یم مه متسیس رمع لوط ياه هنیزه اهنآ هب هک یلک ياه هنیزه

  طوـبرم ياه هنیزه مه یهاگ و درکراک ،بصن ،يراذگ هیامرس ياههنیزه ناونع تحت دناوت یم

 )هدش بصن لاماک( يراذگ هیامرس هب طوبرم ياه هنیزه . دشاب متسیس ندرک هدوسرف و عفد هب

   ياـه هـنیزه و رگراک ،تلاآ نیشام هنیزه زا معا( دیلوت ،حلاصم هیهت ،یحارط ياه هنیزه لماش

      دروـم رد تیاـس کـی رد لدـبم بـصن .دشاب یم كلاهتسا و بصن ،لقن و لمح ،تست ،) یلک

       هـلول و هتـسوپ ياـهرگ هـلدابم یـخرب هـنیزه اب هک دوش یم دایز ردقنآ یهاگ اهلدبم زا یخرب

   ،لایـس پـمپ يزادنا هار هب طوبرم قرب ياه هنیزه لماش يدرکراک ياه هنیزه .دنک یم يربارب

   ياـه هـنیزه و یبارخ رطاخ هب دیلوت ندش مک و ریمعت و يرادهگن و تنامض و همیب ياه هنیزه

   نیـمخت .دـشاب یم متسیس ندشبارخ تروص رد ددجم يزادنا هارياه هنیزه و یفرصم قرب

 .داد ماجنا یحارط هلحرم نامه رد ناوت یم ار یخرب یلو تسا تخس یلیخ اه هنیزه یخرب
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 ندرک نیگنس و کبس  يارب مزلا ياهروتکاف-5

      هـب دـیاب اـه هـنیزه نیـمخت ،یترارح و یکیناکم ،دیلوت یحارط تاظحلام قیقد یبایزرا زا دعب

   هـلحرم رد اـم هدش دای تامادقا زا دعب نونکا .ددرگ ماجنا ،دش ناونع قوف رد هک یتروص نامه

      ماـجنا اـهروتکاف ندرـک نیگنـس و کبـس ساسا رب ار یبایزرا میناوت یم هک میریگ یم رارق يا

    درـکلمع ،راـشف تـفا هب طوبرم ياه هنیزه و نزو نداد رارق رظن دم اب دناوت یم راک نیا .میهد

   رـبارب رد یـترارح لدبم رمع لوط يارب هیلوا ياه هنیزه ،یتشن نازیم ،یلک هزادنا ،امرگ لاقتنا

   يدورو هـب طوـبرم ندرک نیگنس و کبس لماوع .دوش ماجنا هباشم دراوم و یگتسخ و یگدروخ

 هلمج زا یلیمحت ياه تیدودحم همه نداد رارق رظن دم و هلئسم تاصخشم لماش مه یکیزیف

 و يداصتقا تاظحلام و طیارش لماش ندرک نیگنس و کبس زیلانآ .دوش یم ماجنا يراک طیارش

 .دشاب یم یترارح لدبم یحارط دروم رد کیمانیدومرت مود نوناق

        هـنیهب یـحارط ،دـشاب کـیمانیدومرت لکیـس اـی متـسیس زا هفلؤم کی اهنت یترارح لدبم رگا

  دراوـم ریاس و اه هنیزه ،تازیهجت هک روظنم نیا هب میسرب هب ات دریگ ماجنا دیاب متسیس

    لوـمرف رـگید راـب يارب یترارح لدبم یحارط هلئسم ،يدروم نینچ کی رد .دنسرب لقادح هب

 و کبس ياهروتکاف مه ماجنارس و دوش یم ماجنا هنیهب یحارط زا دعب راک نیا و دوش یم يدنب

 .دنوش یم لامعا ندرک نیگنس
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 هنیهب یحارط-6

       دروـم نیدـنچ ناوـتیم هـک تـسا هـنیهب یحارط کی ، یفیک و یمک ياهزیلانآ ییاهن یجورخ

  . درک هضرع يرتشم هب  ) هدش هتفرگ رظن رد یسدنه هتسه ای حطس دادعت هب هتسب ( یحارط

 تاظحلام ریاس-7

    و مـهم شـخب کـی دناوت یم نیا ، دوش لماش اريدیدج یحارط تاصخشم یترارح لدبم رگا

     تـست هاگـشیامزآ رد هـک  هـیلوا حرط و لدم دشاب رارق رگا ای دشاب متسیس زا يا هدننک نییعت

    رـیز ياـه متـیآ دروم رد تسا مزلا ،دسرب هوبنا دیلوت هب ؛تسا هدش ماجنا نآ يور رب مزلا ياه

   هـفلؤم ناوـنع هب هک نآ درکلمع و راشف تفا ،متسیس ییامرگ لاقتنا :دوش بلج یفاک نانیمطا

     ،یگتـسخ رـیظن ییاـه یـگژیو ،دوش یم هتفرگ رظن رد نآ زا یشخب ای متسیس لک زا يا

 .راشف دح زین و شیاسرف ياه یگژیو و یگدروخ ،ییامد لکیس
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) یترارح ياه لدبم یحارط و يزاس هیبش (HTFSرازفا مرن

 یم راک هب ترارح لاقتنا تازیهجتعاونا یحارط يارب اًتدمعHTFSهعومجم ياهرازفا مرن

 دنهد یم ششوپ ار ریز ینف ياه هنیمزهک دنمتردق رازفا مرن يدادعت زا هعومجم نیا .دنور

 :تسا هدش لیکشت

هلول وهتسوپ یترارح ياهلدبم-

ییاوه ياه هدننک کنخ-

يا هحفص یترارح ياهلدبم-

راد هرپ يا هحفص یترارحياهلدبم-

ترارح تفایزاب و عوبطم هیوهت يارب یترارح ياهلدبم-

یهاگورین یترارح ياهلدبم-

اه هروک-

 :زا دنترابع دنریگ یم رارق هعومجم نیا رد هک ییاهرازفامرن
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TASC، و هتسوپ ياهلدبم يزاس هیبش و درکلمع یسررب ،یترارحیحارط 

هلول

 ياهلدبم فلتخم ياهدربراک صوصخ رد یسدنهم تابساحم يارب عماج ودنمناوتيرازفا مرن

 ياهروسنادنک رد ناعیم ،زاف رییغت نودب شیامرس و شیامرگ رد هلمجزا تسا هلول و هتسوپ

 ،(sub cooling)يزاس درسارف ،(desuper heating)ییادزیکشخاب هارمه ای هداس

.دراددربراک falling-filmعون زا ياه هدننکریخبتواهروآ شوج ،یئزج دنچ ياهروسنادنک

 و هدنز تروصهب تاعلاطا هفرطود لدابت وHYSYSزاس هیبش همانرب هب رازفا مرن نیا لاصتا

 .تسا نآ هتسجرب ياه یگژیو زا ،لاعف

FIHR، عیام و زاگ تخوس اباه هروک يزاس هیبش

 تخوس اب هک تسا ییاه هروک ردراشف تفا و ترارح لاقتنا يزاس هیبش يارب اناوت يرازفا مرن

 ای يا هناوتسا ياه هظفحم لماش یعونتمياه تلاح یسدنه ظاحل زا .دننکیم راک زاگ ای عیام

 ای زاب متسیس هب زهجم و يزکرم ای یقفا،يدومع ياه هلول يواح و ولقود ای یکت ،يا هبعج

 زین يدنیارف رظن زا .تسا يزاسهیبش لباق یگمه ،قارتحا زا لصاح ياهزاگ یشدرگ

 ینویسکونک تمسق رد .دنتسه لوبق لباقرذگ راب دنچ اب يزاف ود ای زاف کت يدورو ياهنایرج
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 دوجو راد عمش ای راد هرپ ای هداس ياه هلولاب ازجم تروص هب هلول هتسد9 بصن ناکما ،هروک

یجورخ .دوش یم لصتم یکیزیف صاوخ یتاعلاطا ياهکناب و اهزاس هیبش هب همانرب نیا .دراد

FIHRدرادناتسا بلاق ردAPIتسا اه هروک هشقن ابهارمه و.

MUSE، راد هرپ يا هحفص ياهلدبم يزاس هیبش

    عیانـص و اوـه يازـجايزاسادج رد هک راد هرپ يا هحفص ياهلدبم عاونا دناوت یم رازفا مرن نیا

  ناـیرج51  اـت دناوتیم MUSE.دنک يزاس هیبش اردنور یم راک هب یمیشورتپ و زاگ ،تفن

     عوـن رـه زـین یـسدنه   ظاـحل زا .دـنک یـسررب ار ناعیم ای ششوج لاح رد و زاف کت يدنیارف

   ناـیرج اـب      ياهلدـبم و نوفیـسومرت ياـهروآ شوـج دـننام یـجورخ و يدورو طاقن یگدیچیپ

. تسا لوبق لباق نآ رد عطاقتم

TICP، یترارحيراکقیاع هبساحم

  عماـج رازـفا  مرـن        نـیا .دوـشیم هدافتـسا يدـنب قیاـع عاوـنا يزاـس هیبـش رد رازفا مرن نیا زا

   عاوـنا دـناوت      یـم و تـسا فراـعتم فـلتخم ياـهقیاع تایـصوصخ و اهدرادناتسازا ياهعومجم

   و یـترارح صاوـخ یباـیزرا ،امد لیفورپ هبساحم ، قیاع هنیهب تماخض نییعت دننام تابساحم

 .دهد ماجنا ار اه هنیزه دروآرب
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PIPE، هلول طوطخ درکلمعیسررب و ینیب شیپ ،یحارط

  اـی زاف کت تلاایس يواح هلول طوطخمتسیس درکلمع ناوت یم ،رازفا مرن نیا زا يریگ هرهب اب

 ، ییوناز دننام تلااصتا عاونا ،اه هلول ربنوزفا .درک يزاس هیبش تخاونکی تلاح رد ار يزاف ود

 هنزور و سیفیرا ،يا هزاورد و يورک ،يا هناورپ ،یپوتياهریش ،رطق یناهگان شیازفا ای شهاک

.درک يزاسلدمPIPEرازفا مرن رد ناوتیم ار راشفتفا صخشمان لماع عون ره و اه

ACOL، کنخاوه یترارح ياهلدبم یحارطو يزاس هیبش

   تـفایزاب ياهدـحاو ،   کـنخاوه یـترارح ياهلدـبم يزاـس هیبش يارب ناوت یم رازفا مرن نیا زا

   يا هـلحرم ناـیم ي اـه هدننک کنخ و دیربتو يزاسامرس ،عوبطم هیوهت و تاسیسات ،ترارح

  ناـیرج )  هـکنپ نودـب ( دازآ و ییاـقلا ،يرابجانایرجدننام یفلتخم ياه تلاح .درک هدافتسا

  ياـه    تـلاح و اـه هـلول اـب عطاقتمتمسق رد شیامرسای شیامرگ تلاح رد زاگ عون ره ای اوه

 .تسا یسررب لباق اه هلول فرط ردناعیم ای ششوج ،زاف کت دننام یفلتخم
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  هرواـحم و يریوصت تروص هبکنخاوه يدنیآرف ياهلدبم یحارط ردHTFSیصاصتخا شور

     رـظن رد هدـیچیپ اـی هداـس  ناوـت یـم ار اه هلول رذگ عون .تسا هدش هدناجنگACOLرد يا

   ياـهرازفا مرـن هب همانرب نیا .درک باختناراد هدرپ ای هداس عون زا ناوتیم زین ار اه هلول و تفرگ

 رد و دوش یم لصتم یکیزیف صاوخياه هدادياه کنابو اهزاس هیبش ،اه هکنپ باختنا

.دنک یمهئارا ارAPIعون یتاعلاطا ياه هگرب یجورخ

FRAN، یهاگورین ياهلدبم يزاس هیبش و یسررب

 هیذغت بآ ندرک مرگ يارب هک هلول و هتسوپ ياهلدبم درکلمع يزاس هیبش يارب رازفامرن نیا زا

نیبروت فلتخم لحارم راخب هدننک مرگ ياهنایرج .دوش یم هدافتسا دنور یم راک هب راخبگید

   هـب زاـین دروـم یترارح حطس،یسررب ،تلاح رد .دنتسه هدیلاگچ راخب و فلتخم ياهراشف اب اه

  و یـسررب ناـکما رازفا مرن نیا رد .دوش یم هبساحم لدبم تمسق ره رد صخشم طیارش يازا

         بآ نـک کـنخ تمـسق عوـن ،اـه نکمرـگ نورد قطاـنم دادـعت دننام یتایئزج اب يزاس هیبش

   یکـشخ تمـسق تایئزج ،یگلک عون ،اه هلول رذگ دادعت ،لدبم ندوب یقفا ای يدومع، یجورخ

     و هدـمآ مهارـف رـگید تاـیئزج يرایسب و اه هلول ندیچ يوگلا ،(desuper heating)یئادز

   زا شاـعترا یباـیزرا ییاـناوت .دوش یم بوسحم راک نیا يارب يا هفرح يرازفا مرن بیترتنیدب

  رازـفا  مرـن نورد رد لـماک روط هب راخب و بآ تایصوصخ .تسا رازفا مرن نیا ياه ییاناوت رگید

.دوش یم هبساحم
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TASC، یترارح ياهلدبم يزاس هیبش و یسررب ،یترارح یحارط 

هلول و هتسوپ

   مرـن نـیا رد . دراد دوـجو  تاـیلمع و تازیهجت یحارط رد يرتشیب نانیمطاTASC باختنا اب

  و هـبرجت لاس03 زا شیب يانبم رب هک تسا هدش هدافتساHTFS یصاصتخا اه شور زا رازفا

 .تسا راوتسا قیقحت

 اه ییاناوت

TASCدریگ یم رارق هدافتسا دروم فلتخم شور راهچ هب: 

         طیارـش اـب هـنیهب هـنیزه اـی حطـس ياـنبم رـب یترارح یحارط-) Design( یحارط·

 .يداعبا ياه تیدودحم و يدنیآرف صخشم

 زاین دروم یترارح راب ،دوجوم لدبم ایآ هک بلطم نیا یسررب- ) Checking( یسررب·

      نـیا رد .رـیخ اـی دـنک یـم هدروآرب یجورخ و يدورو صاخ طیارش نتفرگ رظن رد اب ار

 .دوش یم هبساحم زاین دروم یترارح حطس هب دوجوم یترارح حطس تبسن ،تلاح
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      ساـسارب لدـبم درکراـک و یـجورخ طیارـش هبساحم- ) Simulation( يزاس هیبش·

 .يدورو طیارش

   اـی يدوـمعنوفیسومرت رلیوبیر درکلمع هبساحم- ) Thermosiphon( نوفیسومرت·

  .یجورخ و يدورو ياه هلول رد راشف تفا و شدرگ رد نایرج نازیم ،یقفا

 دنیآرف رد دربراک

TASCازـجا زا یطوـلخم اـی یـئزج کـت دننام یفلتخم ياه تلاح رد ار يدنیارف ياهنایرج      

  اـی هارمه( ناعیم لاح رد ياهراخب ،شوج لاح رد تاعیام ،يزاف کت ياهزاگ ای تاعیام لماش

   عیاـم زاـف ،  عابـشا راـخب ،مرگ قوف راخب( یکیزیف تلاح ره رد )ناعیم لباقریغ ياهزاگ نودب

    كرتـشم و ماـع رازـباTASC    هـک تـسانعم نادـب تیلباق نیا .دریذپ یم )درس قوف ای عابشا

    تـیلاعف لدـبم تخاـس و یهاگورین ،یمیشورتپ ،زاگ ،تفن هدودحم رد هک تسا ییاه تکرش

:دریگ یم رارق هدافتسا دروم اه هنیمز نیا رد هدرتسگ روط هب رازفا مرن نیا .دنراد

.Cooling وDesuper heating اب اهروسنادنک·

Multi component partial( یئزج دنچ ياهنایرج اب يا هراپ ياهروسنادنک·

condenser(. 

 اهروسنادنک·

 .Kettle عون زا هدنروآ شوج·
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 .Falling film ياه هدننک ریخبت·

Feed-effluent زاف دنچ ،هتسوپ دنچ ياه هعومجم·

نوفیسومرت عون زا ياه هدنروآ شوج·

 اه ییاناوت و ینف تاصخشم

  اـبTEMA         درادناتـسا مرـف هـب یتاـعلاطا ياـه هـگرب هـئارا و لدـبم زا ییامن شیامن·

TEMA یتاعلاطا لوادج مرف هب تاعلاطا دورو تیلباق .یجورخ تاعلاطا

  . ناعیم و شوج لاح رد ،يزاف کت : نایرج عون·

     هـب دادـعت رـه و يرـس تروص هب هتسوپ21 ات ، يزاوم– يرس ياهلدبم لوبق تیلباق·

  .يزاوم تروص

  .TEMA درادناتسا قبطX,K, J, H, G, F, E عون ياه هتسوپ·

  .Hairpin عون زا يا هلول دنچ و يا هلول ود ياه لدبم·

  .يدومع ای یقفا ياهدحاو·

  .هاتوک هرپ ای هداس ياه هلول·

 .هاتوک هرپ ياه هلول يارب اههداد هاگیاپ نتشاد·

  ياـه هغیت ،)no tubesin windows( هنزور رد هلول نودب ،يا هکت ود ای کیلفاب·

.لفاب نودب ياه لدبم و يا هلیم

نوفیسومرت عون ياه هدنروآ شوج يارب نایرج يرادیاپ ،شاعترا لیلحت و هیزجت·

یسیلگنا ای کیرتم ،SI متسیس رد يدورو تاعلاطا نداد·
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 .HYSYS يدنیارف يزاس هیبش رازفا مرن هب هفرط ود و لماک لاصتا·

  .ASPEN-PLUS وHYSIM يدنیارف يزاس هیبش ياهرازفا مرن اب طابترا تیلباق·

      يدربراـک یـکیفارگ ياـهرازفا مرـن رد هدافتـسا يارب ،DXF تمرف اب ياه لیاف دیلوت·

 .AutoCAD ریظن

  راـک يورین و داوم هنیزه يانبم رب رییغت تیلباقاب هنیزه هبساحم يارب يرازفا مرن هتسب·

.رظن دروم

 یکیزیف صاوخ

    ربراـک .ددرـگ یـم روـظنمTASC     تابـساحم رد لـماک روـط هـب راشف و امد اب صاوخ رییغت

   هتـسب اـی يدنیارف يرازفا مرن هتسب زا ار نآ ای هدرک صخشم ار لایس یکیزیف صاوخ دناوت یم

   تاـبیکرت زا دوـخTASC دهد هزاجا ای و دهد همانرب هب و جارختسا ،صاوخ نییعت يرازفا مرن

.دیامن هبساحم ار صاوخ نیا هدش هداد طولخم

 نایرج زا یشان شاعترا یسررب

 ،    داـح یتاـیلمع تلاکـشم زورـب ثعاب تسا نکمم هلول و هتسوپ یترارح ياه لدبم رد شاعترا

   ناـمز شهاـک و )  شاـعترا زا نتـسج يرود يارب( نایرج نازیم شهاک لیلد هب دیلوت شهاک

     ياـنبم رـب و قـیقد روـط هبTASC .ددرگ،هدمآ دوجو هب نیگنس تاراسخ لیلد هب یتایلمع
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  يزاـگ ياه نایرج زا یشان یلامتحا شاعترا هب طوبرم لئاسم ،ربتعم و هدش ناحتما ياه شور

.دنک یم ییاسانش ار هتسوپ تمس يزاف ود ای ،عیام

 یجورخ

  يارـب   رازـفا مرـن نـیا   طیـحم رد راـک یتحار و يریذپ فاطعنا تیلباق زا ،TASC یجورخ رد

 طیحم .تسا هدیدرگ هدافتسا لدبم درکراک یلیصفت تاصخشم و یسدنه لکش لیلحت و هیزجت

     یـکیفارگ لـیلحت و هـیزجت ییاـناوت شیازفا ثعاب رازفا مرن رد دوجوم زکرمت ییاناوت و یکیفارگ

      یـم يدرـکلمع تاـعلاطا رد دوـجوم ياـه یمظن یب قیقد یسررب تیلباق و یجورخ تاعلاطا

: لماشTASC یجورخ .ددرگ

      ياـه تـلاح رد( دوـجوم حرـط اـی )Design  تـلاح رد( هنیهب حرط یلیصفت تاعلاطا·

Simulationای Checking( ياـه حرـط لودج و لدبم یبیرقت ياه نزو هلمج زا   

  )Design تلاح رد( رگید نکمم

.لدبم یلیصفت تاعلاطا ابTEMA درادناتساقبط رب یتاعلاطا هگرب·

 .لدبم یسدنه تایئزج هشقن·

    طیارـش و هتـسوپ رد ناـیرج عیزوت ،هلول و هتسوپ رد راشف تفا دروم رد عماج تاعلاطا·

  .لصتم مه هب ياه هتسوپ نیب



www.arshad.dde.ir ����� ����� ������ � ��������� ����

35

 اــیSimulation  تــلاح رد( لدــبم لوــط رد ترارــح لاــقتنا بیرــض و اــمد رــییغت·

Checking( لیصفت هب هلولزلف يامد لماش.  

 .نآ لیلاد ییاسانش هارمههب شاعترا لیلحت و هیزجت·

 .يدربراک یکیفارگ ياه همانرب رد هدافتسا ياربDXF تمرف اب ياه لیاف·

         ياـه هـمانرب ریاـس و اـه هداد هاـگیاپ اـب راـکدوخ طاـبترا ياربINTOUT ياه لیاف·

 . يدربراک

.OPTU رازفا مرن يارب اه هداد يدورو لیاف·
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ACOL، کنخاوه یترارح ياهلدبم یحارطو يزاس هیبش

 یم هئارا ناسدنهم و ناگدنزاس ، ناربراک ياه هتساوخ هب ندیسر يارب يزاس هیبش تلاح شش

  : دهد

  اه هلول تمسق یجورخ نایرج يامد·

  اه هلول تمسق يدورو نایرج يامد·

  “ شوماخ اه هکنپ “ تلاح يارب یعیبط نویسکونک درکلمع·

  اه هلول تمسق نایرج رادقم·

 نایرج هدش صخشم طیارش يازا هب )اه هلول اب عطاقتم( لدبم رگید فرط نایرج رادقم·

  هلول تمسق

  اه هلول تمسق يریگ مرج بیرض·

 یحارط
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     ، کـنخ اوـه یـترارح ياهلدـبم یحارط ردACOL يا هرواحم يریوصت درف هب رصحنم شور

     و بـیکرت هـنیهب طیارـش هـب یبایتسد ناکما لمع رد شور نیا .تساHTFS یگشیمه هویش

  دادـعتACOL   هـمانرب .دروآ یـم مهارف ار صخشم یترارح راب يازا هب یتایلمع دحاو تیعضو

     ریـسم نـیا رد .دـنک یـم هبساحم مزلا ياوه نایرج رادقم هولاع هب ار اه هکنپ و اه هلول هتسد

    تـیاعر اـهنآ رد دـنیآرف ياه تیدودحم و هدوب یلمع یگمه هک یفلتخم ياه هنیزگ و اه حرط

     جیاـتن هـصلاخ اـت تـسیفاک سوـم  کـچوک هراشا کی .دنریگ یم رارق یسررب دروم تسا هدش

 ،  حارـط   رـظن دروـم ضرع و لوطACOL هتفرشیپ یحارط شور رد .دوش هداد ناشن یحارط

      يزاـس هیبـش اـب سپـس .دوـش یم نییعت نیزگیاج ياه یحارط لوادج و اه هکنپ هنیهب هزادنا

.درک حیحصت ار دحاو هیلوا هصلاخ ياه یحارط ياطخ ناوت یمیلیصفت

 دنیآرف رد دربراک

       تابـساحم .دـشاب درـس اـی مرـگ يزاـف ود ای زاف کت دناوت یم اه هلول تمسق رد دنیارف نایرج

       رـه رد )نآ نودـب اـی ناـعیم لـباقریغ ياـهزاگ اب( یطولخم ره و تسین درفنم داوم هب دودحم

   .درـب راـک هب ناوت یم ار ) درس نودام ای عابشا عیام ،زاف ود ،عابشا راخب ،کشخ راخب( یطیارش

  بوـطرم ای کشخ ياوه دناوت یم )تسا عطاقتم تلاح هب طوبرم هک(X-side ياه نایرج

   ،تـفن عیانـص ردACOL   موادـم دربراـک هنیمز فاطعنا تیلباق نیا .دشاب اهزاگ زا یطولخم ای

.دروآ یم مهارف ار يژرنا و یمیشورتپ ،ییایمیش ،زاگ
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 ییاناوت و ینف تاصخشم

 دربراک عاونا

 ، عوبطم هیوهت ، ترارح تفایزاب ، )ACHE( دنوش یم کنخ اوه اب هک یترارح ياهلدبم

Charge Cooler

 اه هلول عاونا

يا هحفص هرپ ، ) Serrated Fin( راد هنادند هرپ ، هاتوک هرپ ، دنلب هرپ ،  هداس

� عاونا � � �  � � �

Extruded, L, Gيزلفود Shoulder grooved, )bi-metalic( 

 یگلک عاونا

U-tube, Manifold, D, Cover Plate, Plug, Box
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 رذگ دادعت

 يریوصت تروص هب اهرذگ میظنت و ندیچ ناکما .هدیچیپ ای هداس شیارآ اب ددع05 ات

هلول هتسد هزادنا

unit ره ردbay نیدنچ وbay ره رد هناگ دنچ ياههلول هتسد اب فیدر001 ات2

 اوه نایرج عون

 )هکنپ نودب( دازآ ، ییاقلا ،يرابجا

 يدنیآرف نایرج فرط

 ندیشوج ای ناعیم ،زاف کت شیامرس و شیامرگ

 اه هلول فرط رد ترارح لاقتنا تیوقت

تیوقت بیارض ،) twisted tapes( ناچیپ راون ، رذگ ره يازا هب هدش صخشم

� � � � d�)عطاقتم نایرج( 

 تعرس و امد لیفورپ ،یئزج دنچ يزاگ طولخم،)ییادز تبوطر( رت ياوه ،کشخ ياوه

 .درک صخشم ناوت یم زین ار یصاصتخا حوطس درکلمع ،يدورورد

 یکیزیف صاوخ
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 یئزج دنچ ياه طولخم و صلاخ داوم

 یلخاد هداد ياهکناب

 ربراک صاخ کناب ،نایرج صاوخ و ربراک صاخ داوم ياه هداد کناب ،هدام04 اب اه هداد کناب

X-side يارب

 صوصخم ياه هطساو

 ياه لیاف قیرط زاPPDS2 , ASPENPLUS, HYSYS, HYSIM ياه همانرب

PSF، هکنپ باختنا همانرب CF-P20، داوم صاوخ یتاعلاطا کناب DIPPR

 يریگ مرج

 ، تیفیک ،امد ،تعرس زا یعبات ناونع هب هلول تمسق رد يریگ مرج رادقم ای درادناتسا تمواقم

 اه هلول فیدر هرامش زا یعبات ناونع هبX-side ،لوط ای زاف

 یجورخ جیاتن

ACOLلدبم تاصخشم یمامت نداد ناشن ياربزودنیو طیحم ياه تیلباق و ناوت زا 

 هب یجورخ تاعلاطا لیلحت و هیزجت يارب هدرتسگ تروص هب ینحنم میسرت .دنک یم هدافتسا

:تسا ریز دراوم لماشACOL یجورخ .تسا هدش هتفرگ راک
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 لدبم یکیلوردیه– یترارح درکلمع هصلاخ·

 : لماش جیاتن تایئزج·

oاه هناهد راشف تفا و اه هلول اب عطاقتم فرط ،هلول فرط 

oلدبم رد هدمآ تسدب جیاتن و نایرج طیارش ياه ینحنم 

 راکدوخ تروص هب لدبم تایئزج يدورو ابAPIیتاعلاطا هگرب·

API عون زا ياهدحاو يارب یترارح لدبم هیارآ·

 لماش ینتم یجورخ·

oنزو نیمخت لماش یکیلوردیه– یترارح درکلمع هصلاخ 

oیگلک ییامناج رادومن 

oعطاقتم فرط و هلول فرط رد راشف تفا عماج تاعلاطا 

oهمیمض ای همانرب طسوت هدش هبساحم یترارح راب و نایرج صاوخ ياه ینحنم 

 همانرب هب هدش

oو هلول تمسق رد لدبم لوط رد نآ درکلمع و دنیآرف طیارش تایئزج اب لوادج 

X-sideفیدر ای رذگ ره رد هلول لوط رد هطقن02 يارب 

oبصن X-sideياه هداد و Fan noise

 يا همانرب ریاس و یتاعلاطا ياه کناب اب راکدوخ طابترا ياربINTOUTياه لیاف·

 . يدربراک
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PIPESYS،هلول طوطخ يزاس هیبش

 لایس لاقتنا .دننک یم روبع فلتخم یمیلقا طیارش تحت نیمز نوگانوگ ضراوع زا هلول طوطخ

   رـظن رد اـب و یتسرد هب هلول طخ هزادنا هک دریگ یم تروص بولطم وحنب ینامز طیارش نیا رد

  رد هدـش ب  ـصن مزاوـل و تازیهجت و هدش نییعت ترارح فلاتا و راشف تفا دننام یلماوع نتفرگ

.دشاب بسانتم نآ اب تلااصتا و اه نک مرگ ،اهروسرپمک دننام طخ لخاد

   .دـسر یـم رظنب لکشم هزادنا قیقد یحارط ،هلول طوطخ هکبش تابساحم یگدیچیپ هب هجوت اب

    یـم باـختنا يرـتگرزب هزادنا اب هلول ،یحارط رد راشف تفا هبساحم ياطخ ناربج يارب لاومعم

  يارـب تاموزلم شیازفا ،رتشیب راشف و امد تفا ثعاب هلئسم نیا يزاف دنچ ياه نایرج رد .دوش

    يریگوـلج لئاـسم نـیا زا لایس قیقد يزاسلدم .دش دهاوخ هلول رتشیب یگدروخ و عیام لاقتنا

       هـعومجم زا ناوـت یـم راـک نـیا يارـب .تسا يرت هفرص اب هلول طخ متسیس نآ هجیتن و هدرک

  و قـیقد يزاس هیبش يارب رازفا مرن بلاق رد يزاف دنچ و زافکت نایرج يژولونکت ياه هتسناد

      يزاـسلدم رد ناوارـف ياـه تـیلباق اـبPIPESYS .درک هدافتسا هلول طوطخ رد نایرج رثوم
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     تروـص هـب بـصن زا سـپPIPESYS  .تـسا يرازفا مرن نینچ هلول طوطخ کیلوردیه قیقد

  داوـم ياه هداد کناب دننام رازفا مرن نیا ياه تیلباق هب و هدمآردHYSYS رازفا مرن زا یئزج

.دراد یسرتسد لایس صاوخ و

   رد دـنور یـم راک هب نآ شیامزآو هلول طخ تخاس يارب هک طخ لخاد تازیهجت زا يا هعومجم

PIPESYSاـه طیحم رد هک ار يا هلول طوطخ ناوت یم نآ کمک هب و تسا هدش ینیب شیپ  

.درک يزاسلدم دنا هدش هدیشک نیمز حطس فلتخم تاعافترا و

 اه ییاناوت و تاناکما

  .زاف دنچ و زاف کت ياه نایرج یلیصفت و قیقد يزاسلدم·

  هـچ ،راومهان ياه نیمز زا هک يا هلول طوطخ يارب راشف و امد لیفورپ تایئزج هبساحم·

 .دننک یم روبع ییایرد هراق تلاف رد هچ و یکشخ رد

    طـخ لـخاد تازـیهجت تارثا يزاسلدم .سکعرب ای اهتنا هب طخ يادتبا زا راشف هبساحم·

   و اـهروتلاگر ،نـک کنخ ،نک مرگ ،اه هناخ هبملت و زاگ راشف تیوقت ياه هاگتسیا دننام

.ییوناز و تلااریش لماش تلااصتا

 : لماش هژیو ياه لیلحت و هیزجت يارجا·

oکپوت لاسرا زا لصاح عیام هتخل ینیب شیپ )Pig(  

oشیاس يارب تعرس دح ینیب شیپ

oیقفا و يدومع ياه هلول رد نآ راثآ و يزاس هتخل داح ياهتلاح یبایزرا 
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  رـه هب متسیس راتفر یگتسباو دروم رد يریگ میمصت تهج تیساسح لیلحت تابساحم·

  رتماراپ

 تقد شهاک نودب ار تابساحم هک یلخاد هدننک هنیهب اب رثوم و عیرس تابساحم يارجا·

  .دنک یم عیرست يریگمشچ زرط هب

     طوـطخ ،داوـم بـیکرت تاریثاـت يانبم رب دوجوم طوطخ تیفرظ شیازفا ناکما هعلاطم·

 . یمیلقا طیارش و هلول

       تاـسیسات زا یـشخب ناوـنع هـب اـی ییاـهنت هب طوطخ هکبش ای هلول طخ کی يزاسلدم·

  )HYSYS کمک هب( شروارف و يروآ عمج لماک

  ،لـیام       ،یـقفا ياـه ناـیرج هـب طوـبرم یتابـساحم ياـه لدم و طباور زا يا هدرتسگ هعومجم

 رد یکاکطــصا راــشف تــفا و )hold up ( عیاــم مهــس ،ناــیرج مــیژر یــنیب شیــپ ،يدوــمع

PIPESYSرد تابـساحم يارجا شور .تسا هدش هدناجنگ  PIPESYSفاـطعنا تـیلباق زا   

 .تسا رادروخرب يا هظحلام لباق

 لمع ردPIPESYS دربراک زا ییاه هنومن

     اـمد و راـشف لـیفورپ ود رـه هبساحم ،امد نیعم لیفورپ ساسارب راشف لیفورپ هبساحم·

 يارب نآ فلاخرب ای نایرج تهج رد راشف لیفورپ هبساحم ،هلول رس کی طیارش ساسارب

 .تسد نییاپ ای تسدلااب طیارش نییعت
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     رد يرـگید طرـش و هـلول يادـتبا رد طرش کی هب ندیسر يارب ررکم تابساحم يارجا·

       نییاـپ راـشف ياـنبم رـب تـسد نییاـپيامد و تسدلااب راشف هبساحم لاثم هلول ياهتنا

  .تسدلااب يامد و تسد

  .تسد نییاپ ای تسدلااب مولعم طیارش اب رظانتم نایرج تدش هبساحم·

PIPESYSهیبش رهاظ ظاحل زا HYSYSلیهـست تاـعلاطا هـب یـسرتسد ات هدش یحارط     

  زـینHYSYS  اـب ییانشآ نودب یتح نآ هداس لاح نیع رد و هنارهام یحارط هب رظن اما .دوش

  .تفرگ وخ نآ هب یهاتوک تدم رد ناوت یم

Aspen B-jac رازفا مرن

      ، یکیناـکم یـحارط ، یـترارح یـحارط تـهج همانرب يدادعت لماشAspen B-jac رازفا مرن

.دشاب یم راشف تحت نزاخم و یترارح ياه لدبم يارب میسرت و اه هنیزه هدروآرب

  : زا دنترابع رازفا مرن نیا یلصا ياه همانرب

                     Aspen Hetran  هلول و هتسوپ ياه لدبم یترارح یحارط
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Aspen Teams                 یحارط و اه هنیزه هدروآرب ، یکیناکم یحارط

هلول و هتسوپ یترارح ياه لدبم یمیسرت

Aspen Aerotran      رزیامونوکا ياهلدبم، ییاوه ياهرلوک یترارح یحارط

اه هروک ییاج هباج شخبو اه هروک یجورخ

     هـک دـنراد دوـجو یـحارط ياه همانرب ینابیتشپ ياربهمانرب يدادعت یلصا ياه همانرب رب هولاع

: زا دنترابع

Propsیکیزیف و ییایمیش صاوخ تاعلاطا کناب

PropsPriprops يارب یصخش تاعلاطا کناب نتخاس يارب يا همانرب

Metals   داوم صاوخ تاعلاطا کناب

 MetalPrimetalsيارب یصخش تاعلاطا کناب نتخاس يارب يا همانرب

 Enseaهلول هحفص نامدیچ همانرب

Qchexاه هنیزه دروآرب و نیمخت همانرب

Drawمیسرت و یحارط يارب یکیفارگ یکمک همانرب
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Newcostداوم هیاپ تاعلاطا و راک موادت يارب يا همانرب

Defmatsضرف شیپ داوم نتخاس يارب يا همانرب

Aspen Hetran رازفا مرن اب ییانشآ

  هتـسوپ ياه لدبم يزاس هیبش و. یبایزرا ، یحارط يارب يا همانربAspen Hetran رازفا مرن

      یـم رـیخبت و ناـعیم ، زاـف رـییغت نودب ترارح لاقتنا ریظن یتعنص ياهدربراک هیلکرد هلول و

.دشاب

     یـترارح راـب اـب ار هـنیهب یترارح لدبم رازفا مرن ، )Design Mode ( یحارط تلاح رد-1

   و هـلول لوـط ، هتسوپ رطق ، تعرس ، زاجم راشف تفا ياه هدودحم نتفرگ رظن رد اب و صخشم

.دیامن یم یحارط ، هدش صخشم ییاه تیدودحم رگید
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 ) هدش هتخاس ( دوجوم لدبم کی ییآراک رازفا مرن ، )Rating Mode ( یبایزرا تلاح رد-2

 ایآ هک دنک یم صخشم رازفا مرن تلاح نیا رد .دنک یم یسررب رظن دروم یتایلمع طیارش رد ار

.ریخ ای دزاس یم هدروآرب ار فادها رظن دروم طیارش رد دوجوم ترارح لاقتنا حطس

       راتخاـس ندرـک صخـشم اـب رازـفا مرـن ، )Simulation Mode ( يزاس هیبش تلاح رد-3

.دنک یم ینیب شیپ ار یجورخ ياه نایرج طیارش ، اه يدورو طیارش و لدبم

  هـب نآ تاعلاطا زا ناوت یم هک تسا یعیسو یتاعلاطا کناب يارادAspen Hetran رازفا مرن

      ار يدورو ياـه هداد لقادـح اـب یـحار ناـکما قیرط نیدب و هدومن هدافتسا ضرف شیپ ناونع

    اـی و ناـعیم ( تـسا یجورخ لایس رد زاف رییغت اب هارمه هک هدیچیپ تلاح يارب .تخاس مهارف

    ياـمد هرتـسگ رد یکیزیفوـمرت صاوخ و عیام– راخب یلداعت ياه هداد هب زاین همانرب ، ) ریخبت

:  تخاس هدروآرب ار زاین نیا ناوت یم قیرط ود هب هک دراد یتایلمع

دوش دراو حارط طسوت میقتسم روط هب-1

دنک هبساحم ار راخب و عیام یلداعت ياه هداد راکدوخ تروص هب رازفا مرن-2
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        اـه یـگلک و هتـسوپ تماخـض ندرـک صخـشم يارـب هـیلوا یکیناکم یحارط هب رداق رازفا مرن

       یـحارط یـلو دـنک یـم نیـعم یـنیمخت تروص هب ارهلول هحفص تماخض نینچمه .دشاب یم

- Aspen Teams    هـمانرب طـسوت و هـتفرگن ماـجناAspen Hetran طسوت قیقد یکیناکم

.دریزپ یم ماجنا- دش نآ دراوHetran طیحم زا ناوت یم یتحار هب هک

  اـبنیاربانب ، دهد یم ششوپ ارTEMA درادناتسا ياه لدبم عاونا یمامتHetran رازفا مرن

       لماـش رازـفا مرـن نـیا .دوـمن یـحارط ارTEMA     ياـه لدـبم هـیلک ناوـتیم نآ زا هدافتسا

   هـنیزه زا يدروآرـبAspen B-jac همانرب .دشاب یم زینISO وANSI، DIN ياهرادناتسا

   هباـشم ، لدـبم دیلوت هنیزه دروآرب همانرب .دهد یم هئارا زین ار یحارط تارییغت هنیزه و تخاس

.دیامن یم لمعQchexیتاعلاطا کناب

   تارـییغت یباـیزرا ناکما هک ینعم نیا هب تسا دنمشوه همانرب کیAspen Hetran رازفا مرن

        ، يدورو ياـه هداد ندرـک دراو رد ار حارـط و هدرـک مهارـف هـمانرب يارـجا نیح رد ار یحارط

  یـم ییا  ـمنهار ، رـظن دروم ياه یجورخ تینیرپ و یحارط تارییغت ، جیاتن شیامن ، تابساحم

  .دیامن

یحارط تلاح ردHetran رازفا مرن راک هوحن
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   دزادرـپ یـم لدبم يارب یبسانم ياهراتخاس يوجتسج هب یحارط تلاح ردHetran رازفا مرن

       ياـهریغتم یـخرب زا رازـفا مرـن وجتـسج نـیا رد .دنک مهارف ار راظتنا دروم یتایلمع طیارش ات

       هـب رازـفا مرـن هـچنآ تـیاهن رد .دـیامن یم هدافتسا يریگ میمصت ياهریغتم ناونع هب یسدنه

    رـه هـک تـسا توافتم ياهراتخاس اب اه لدبم زا يا هعومجم دهد یم هئارا یئاهن هجیتن ناونع

      کـیتاموتا روـط هـب رازـفا مرـن ( دهد ششوپ ار زاین دروم یتایلمع طیارش دناوت یم اهنآ زا کی

    حارـط هـفیظو ناـیم نیا رد اذل .) دهدیمشرازگ جیاتن زا یکی ناونع هب ار مک هنیزه اب یلدبم

  باـختنا    لدـبم نیرـتهب ناوـنع هب ار یصاخ لدبم دوخ یسدنهم ملع زا هدافتسا اب هک دشابیم

.دنک

: دریگ یم رظن رد فده عبات ناونع هب یحارط رد ار ریز دراومHetran رازفا مرن

رظن دروم یترارح راب يارب یفاک ترارح لاقتنا حطس·

  هلول و هتسوپ شخب ود رد راشف تفا تیدودحم·

لوقعم و ریذپ ناکما داعبا·

  هلول و هتسوپ شخب ود يارب لوبق لباق لایس تعرس هنماد·

تخاس یلمع ياه تیدودحم·
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  هـنیزهHetran     رازـفا مرـن ، ) تیدودـحم دوـش هتفگ تسا رتهب هک ( لااب فده عباوت رب هولاع

   هـک ییاـه لدبم یمامت يارب ، شزرل ظاحل زا ار لدبم تیعضو نینچمه و لدبم تخاس ییاهن

    .دـیامن یـم ملاـعا ) بیاعم ای و ایازم تروصب ( جیاتن زا یکی ناونعب ، تسا هدرک هئارا تیاهن رد

 طیارش يارب هک ییاه لدبم هئارا و باختنا رد رازفا مرنهک تسا تیمها زئاح هتکن نیا نتسناد

    هدـهع رـب هـفیظو نیا و ، هدادن تلاخد ار لااب روتکاف ود تسا هدرک داهنشیپ رظن دروم یتایلمع

.دشاب یم حارط

 يور رب میقتسم ریغ و میقتسم روطب هک دراد دوجو یکیناکم رتماراپ03 زا شیب لاثم ناونع هب

      رد و راوـشد يراـک اـهریغتم نـیا یـبیکرت یسررب .دراذگ یم ریثات هلول و هتسوپ لدبم یحارط

     هـب یـحارط ياـهریغتم زا یـخرب لوبق لباق هنماد نیا ربهولاع .تسا ریذپان ناکما دراوم یخرب

  نیارباـنب .) يراکزیمت هنیزه و تیمها لاثم يارب ( دراد یگتسب يا هنیزه و يدنیآرف تاظحلام

      و يرادـهگن ، تاـیلمع ، دـنیآرف زا هـک اـهریغتم یخرب زا اهنت ، وجتسج ردHetran رازفا مرن

    رـیز رد .دـیامن یـم هدافتسا يریگ میمصت ياهریغتم ناونعب ، دنشاب لقتسم تخاس تاظحلام

 يریگ میمصت ياهرتماراپ يزاس هنیهب هوحن همادا رد .تسا هدش هدروآ روکذم ياهریغتم تسیل

.دوش یم هداد حیضوت همانرب طسوت

)Shell diameter ( هتسوپ رطق·

)Baffle spacing ( اهلفاب نیب ياضف·

)Pass layout type ( اهریسم شیارآ عون·

)Tube length ( هلول لوط·
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)Number of baffles ( اهلفاب دادعت·

 Exchangers in      ( دنوـش هـتفرگ راـک هـب يزاوـم روط دیاب هب هک ییاه لدبم دادعت·

parallel(

)Number of tubes ( اه هلول دادعت·

)Tube passes ( هلول ياهریسم دادعت·

) Exchangers in series( دوشهتفرگ راک هب يرس روط هب دیاب هک ییاهدبم دادعت·

هتسوپ رطق يزاس هنیهب

   مرـن يزاـس هنیهب همانرب .دشاب یم هتسوپ رطق ، یحارط تلاح رد مهم رایسب ياهریغتم زا یکی

       زاـجم راـشف تـفا ، ترارـح لاـقتنا زاـین دروم حطس نیمات يارب ار مزلا رطق نیرتکچوک ، رازفا

  رـطق ممینیم زا  وجتسج هدودحم .دنک یم وجتسج هتسوپ لایس زاجم تعرس رثکادح و هتسوپ

.تفای دهاوخ شیازفا ینیعم ماگ کی اب رطق ، طیارش ندشن هدروآرب تروص رد و دوشیم عورش

اه لفاب هلصاف يزاس هنیهب

    نآ رد هـک دـنک یـم نییعت يروط ار اه لفاب زکرم هب زکرم هلصاف ممینیم ، Hetranرازفا مرن

     شیازـفا اـب لاـح نیـع رد و هدش تیاعر هتسوپ زاجم تعرس رثکادح و زاجم راشف تفا رثکادح

     بـجوم هتـسوپ لایـس تعرـس شیازفا .دوش یترارح ملیف بیرض شیازفا بجوم هتسوپ تعرس

.دشاب یمن يزاس هنیهب ياهریغتم ءزج هلاسم نیا یلو دش دهاوخ زین یگتفرگ مرج شهاک
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اه لفاب دادعت يزاس هنیهب

      و يدورو لزاـن ود ریـسم نیـب ناوـت یـم هک ار ییاه لفاب دادعت ممیزکام ،Hetran رازفا مرن

        و يدورو ياـه لزاـن قـیقد تـیعقوم هـک اـجنآ زا .دـیامن یم وجتسج داد رارق هتسوپ یجورخ

 اه هلول هحفص تماخض هیلوا نیمخت اب رازفا مرن ، دنک یم صخشم یکیناکم یحارط ار یجورخ

    ددـع رادـقم .دـیامن یم نییعت ار اه لفاب زاین دروم دادعت ، اه جنلف گنیر تماخض نینچ مه و

 .دشاب یم اه هدنرادهگن و اه لفاب عومجم ، هدمآ تسدب

 هلول لوط يزاس هنیهب

       هـلول لوـط نیرـتمک نآ اـب بـسانتم ، دـنک یم رییغت هتسوپ رطق هک راب ره ،یحارط تلاح رد

.ددرگ یم باختنا دوجوم درادناتسا اب قباطم

 هلول ياهرذگ دادعت يزاس هنیهب

   راـشف رثکادـح هک دنک یم نییعت يروط ار هلول ياهریسم دادعت ممیزکام ،Hetran رازفا مرن

   اـه هـلول شخب رد تعرس ، هلول ياهریسم دادعت شیازفا اب .ددرگ تیاعر تعرس رثکادح و زاجم

  دادـعت  ممیزکاـم .دـبای یم شیازفا اه هلول لخاد یملیف لاقتنا بیرض هجیتن رد و هتفای شیازفا

  یـم ریغتم نیا نینچمه .تساه هلول یجراخ رطق و هتسوپ رطق زا یعبات ًلاومعم هلول ياهریسم
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W عون یگلک يارب لاثم ناونع هب .دشاب بقع یگلک و اه هلول شخب سیورس عون زا یعبات دناوت

        هـلول لـخاد ، لایـس هـک ییاهروـسنادنک يارـب نیـنچمه ، دوش هدافتسا دیاب هلول رذگ ود اهنت

.درک هدافتسا هلول رذگ ود زا دیاب رثکادح ، ددرگ یم سنادنک

 اه هلول دادعت يزاس هنیهب

   مرـن رد هـمانرب نیا (دنک یم هدافتسا هلول هحفص یحارط تهج همانرب کی زا ،Hetran همانرب

      یـم هبـساحم هـلول قـیقد دادـعت همانرب نیا زا هدافتسا اب .)دوش یم هدرب راکب زینEnsea رازفا

     کـی رد ار هـلول دادـعت نیرتـشیب ، نآ زیلانآ ماجنا و هلول ياهریسم شیارآ رییغت اب همانرب ددرگ

.دیامن یم یحارط هلول هحفص

يرس ياه لدبم يزاس هنیهب

 حطس ندوب مک لیلد هب همانرب و دش رتشیب درادناتسا رادقم زا هلول لوط و هتسوپ رطق هک ینامز

     هـب لدـبم کـی هـمانرب فرط زا کیتاموتا روطب ، ددرگ ارگمهیباوج هب تسناوتن ترارح لاقتنا

      هـک دوـش یـم ماـجنا یناـمز لدبم نیا زا هدافتسا  .دوش یم هدوزفا لوا لدبم هب يرس تروص
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MTDروـظنم هـک تسا رکذ هب مزلا .دبای شهاک ) حارط هدش نییعت رادقم هب ای (7.0 ریز هب   

.دشاب یم يرس ياه هتسوپ نامه يرس لدبم زا

يزاوم ياه لدبم يزاس هنیهب

         هـب هـلول لوـط نیـنچمه و دـیامن زواـجت دوـخ رادـقم ممیزکام زا لدبم هتسوپ رطق هک ینامز

     هـمانرب ، ددرـگن تـیاعر راـظتنا دروم راشف تفا رثکادح یلو دسرب دوخ درادناتسا لوط ممینیم

.دومن دهاوخ یحارط ) يزاوم هتسوپ ( يزاوم روطب ار لدبم راکدوخ روطب

لزان تابساحم

         ساـسا رـب هـمانرب ، ددرـگن دراو حارـط فرـط زا يدورو ناوـنع هـب اه لزان رطق هک یتروص رد

.دومن دهاوخ نییعت ار اه لزان رطق ، تعرس ممیزکام

لایس تعرس نیرتمک

        نـیا اـما ، دـنک یـم تـفایرد يدورو کـی ناوـنع هب ار تعرس ممینیمHetran همانرب هچرگا

   اـب هـمانرب رگید يوس زا .دریگ یمن رارق يزاس هنیهب ياه تیدودحمءزج میقتسم روطب يدورو

  راـشف تفا هدودحم رد ) رتشیب لفاب نداد رارق اب ًلاثم-میقتسم روطب هن ( لایس تعرس شیازفا
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   ، رازـفا مرـن    .دراد لدـبم حطـس شهاـک ویملیف ترارح لاقتنا بیرض شیازفا رد یعس ، زاجم

  هبـساحم تعرس اب ) ممینیم تعرس ضرف شیپ رادقم ای (ممینیم تعرس يارب ار حارط يدورو

.دیامن یم پاچ رادشه ناونعب و هدرک هسیاقم هدش

 لایس تعرس نیرتشیب

       باـختنا .تـسا مـهم رایـسب حارـط يارـب هلول و هتسوپ لخاد رد زاجم تعرس رثکادح نتسناد

  لاـمتحا و هد رـک يریگولج لدبم شزرل زا ، هتسوپ تمسق يارب لایس تعرس ممیزکام حیحص

 تعرس ریز ندرک راک هلول شخب يارب نینچمه .دهاک یم ار اه هلول یکیناکم یگتسخ و شیاس

        هـلول هحفـص هـب هـلول تلااـصتا شیاـسرف شهاـک و هلول شیاس ندش دودحم بجوم ممیزکام

    کـی ، درـیگن رارـق رازفا مرن رایتخا رد يدورو ناونع هب تعرس ممیزکام هک یتروص رد .دوشیم

.دوش یمهبساحم نآ يارب ، تسا هلول سنج زا لقتسم هک ضرف شیپ رادقم

     لدـبم یـحارط يور رـب هـک دنراد دوجو زین يرگید ياهریغتم ، دش هراشا لااب رد هک روطنامه

    و دـنرادن شـقن لدـبم یحارط لدم ياه تیدودحم و فده عباوت رد اما دنشاب یمراذگ ریثات

  دوـخ یصخش تایبرجت و دوجوم ياه تیدودحمهب هجوت اب هک تسا حارط سدنهم هفیظو نیا

     رادـقمً لاوـمعم رازـفا مرـن اهریغتم نیا يارب هک تسا رکذ هب مزلا ( دیامن نییعت ار اهریغتم نیا

.)دراد ار یضرف شیپ
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     ، هتـسوپ عوـن : زا دـنترابع تـسا حارط هدهع رب اهنآ دروم رد يریگ میمصت هک رگید ياهریغتم

        نیـیعت ، هـلول عوـن ، لزاـن هزادـنا ، اـه هـلول شیارآ و ماگ ، بقع یگلک عون ، هلول یجراخ رطق

  هراوـید تماخض ،لایس صیصخت ، لفاب شرب ، داوم ، لفاب عون ، هلول هحفص عون ،لدبم تیعقوم

  هلول

Aspen Hetran رازفا مرن طیحم

  ياراد زـین کی ره هک دراد دوجوResults وInput یلصا هخاش ریز ود ،Hetran هخاش رد

       تـهج زاـین دروـم تاـعلاطا رازـفا مرـن ،Input هخاش رد .تسا دوخ هب طوبرم ياه هخاش ریز

: تسا ریز دراوم لماش تاعلاطا نیا .دومن دهاوخ تفایرد حارط زا ار یحارط

)Problem Definition ( هلاسم فیرعت·

)Physical property data ( یکیزیف صاوخ تاعلاطا·

)Exchanger Geometry ( لدبم راتخاس·

)Design data ( یحارط ياه هداد·

)Program Options ( همانرب تامیظنت·

)Problem Definition ( هلاسم فیرعت
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 تسا رارق هک تسا يا هلاسم فیرعت دریگ رارق رازفا مرن رایتخا رد تسا مزلا هک یتاعلاطا نیلوا

        رـیز مرـف هـس بـلاق رد مزلا تاـعلاطا ، هلاـسم فـیرعت هخاش رد .دریگ ماجنا نآ يارب یحارط

: ددرگ یم تفایرد

)Description Form ( تاحیضوت مرف·

)Application options Form ( هعلاطم دروم متسیس عون باختنا مرف·

)Process data Form ( يدنیآرف ياه هداد مرف·

: دشاب یم هخاش ریز هس لماش تاحیضوت مرف

 .)Remarks  ( تاـظحلام و )Fluid name    ( اـه ناـیرج ماـن ، )Heading( گربرس

  .دوـش یم هتخانش اهنآ اب دنیآرف رد لدبم هک تسا یتاعلاطا ندرک دراو شخب نیا زا فده

  ، خیراـت ، لدبم هب طوبرمID ، سیورس تاصخشم ، تکرش لحم و مان لماش تاعلاطا نیا

     گرـب يلااـب رد ًلاوـمعم هـک دـشاب یم هلولو هتسوپ شخب لایس مان وRevision هرامش

  و اهرکذـت يارب رطس هس شخب نیا رد نینچمه .دوش یم هتشون )Data sheet ( اه هداد

.دوش دراو مزلا تاحیضوت دیاب هک دراد دوجو تاحیضوت

: تسا ریز دراوم نییعتApplication options مرف زا فده
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  هلولو هتسوپ شخب ود رد دوجوم دنیآرف عون-

) دوجو تروص رد ( ندش سنادنک و ریخبت هژیو دراوم هبساحم هوحن-

) دوجو تروص رد ( هدننک ریخبت ای و روسنادنک عون-

 رازفا مرن تلاح-

هلول و هتسوپ لایس نییعت-

: تسا ریز تروص هب یفلتخم ياه هنیزگ ياراد هعلاطم دروم متسیس عون باختنا هخاش

� ( مرگ فرط ياه هنیزگ-فلا � �  � � d�  � � � � � � � � � � �( :

)Liquid no phase change ( زاف رییغت نودب ، عیام·

)Gas no phase change ( زاف رییغت نودب ، زاگ·

)Narrow range condensation ( کیراب هدودحم ناعیم·

       لـباق رـییغت ، ییاـمد هدودـحم رد ناـعیم فرـط ملیف بیرض هک ار ییاه تلاح مامت دروم نیا

  ناوـت یم ناعیم لیافورپ ندوب یطخ ضرف اب نیاربانب .دوش یم لماش دشاب هتشادن يا هظحلام

     یـئزج دـنچ ناـعیم و تـباث يامد رد ناعیم ياه تلاح يارب دروم نیا .داد ماجنا ار تابساحم

  دارگیتناـس هـجرد6   زا رـتمک ناـعیم هدودحم ییامد تارییغت هک ناعیم لباق ریغ يازجا نودب

.ددرگ یم داهنشیپ ، دشاب )تیاهنراف هجرد01(

)Multi-component condensation ( یئزج دنچ ناعیم·
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  لـباق رییغت ، ناعیم ییامد هدودحم رد ناعیم فرط ملیف بیرض هک ار ییاهتلاح مامت دروم نیا

    هتـسکش هـیحان نیدـنچ هب دیاب ناعیم هدودحم نیاربانب دوشیم لماش دشاب هتشاد يا هظحلام

       هـک ییاـهتلاح ماـمت يارـب دروـم نـیا .ددرگ یطخ هیحان ره يارب طیارش و تایصوصخ و دوش

6     زا رتـشیب ناـعیم هدودـحم اـب ناعیم لباق ءزج نیدنچ ای دنتسه دوجوم ریذپان ناعیم يازجا

.ددرگ یم داهنشیپ دراد دوجو دارگیتناس هجرد

)Saturated steam condensation ( عابشا راخب·

.دشاب تباث يامد رد ناعیم و هدوب صلاخ راخب ، مرگفرط هک تسا یتقو دروم نیا

Falling film liquid cooler تلاح·

.دوش یم درس و هتشاد نایرج نییاپ فرط هب لایس هک تسا ینامز تلاح نیا

� ( ناعیم ینحنم-ب � � d� � � � � � � �  � � r� �(

 باختنا اب ای )Specified in input ( هدرک دراو ار عیام-راخب لداعت ینحنم دناوت یم حارط

) Calculated by program( زا هدافتـسا اـب ار رـظن دروـم ینحنم دهد هزاجا رازفا مرن هب     

.دیامن هبساحم رگید ياه شور ای لآ هدیازاگ نیناوق
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� ( روسنادنک عون-ج � � d� � � � r � � � �( 

      يارـب لاـح رـه هـب اـما .تسا هباشم تاناعیم و راخب ياه نایرج تهج ، اهروسنادنک رتشیب رد

  روـسنادنک دناوت یم ، دنک مک ار ندش درس ریز رادقم دهاوخب حارط هک صاخ ياهدربراک یضعب

       فرـط هـب هدـش لیکـشت تاـناعیم تـلاح نیا رد .دنک باختنا ارknock back reflex عون

.دندرگ یمرب راخب يدورو

� ( درس فرط ياه هنیزگ-د � � d � � d�  � � � � � � � � � � �(

)Liquid no phase change ( زاف رییغت نودب ، عیام·

)Gas no phase change ( زاف رییغت نودب ، زاگ·

) Narrow range vaporization( کیراب هدودحم ریخبت·

)Multi-component vaporization ( یئزج دنچ ریخبت·

� ( ریخبت ینحنم-ه � � � r� � � � � � �  � � r� �(

 هدیا زاگ نیناوق زا هدافتسا اب همانرب ای و دیامن دراو ار عیام-راخب یلداعت ینحنم دناوت یم حارط

.دهد ماجنا ار ینحنم هبساحم رگید شور نیدنچ ای لآ
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� ( هدننک ریخبت عاونا-و � � � r� � � � � � �  � � r� �(

)pooling boiling ( يرختسا ششوج·

    .دـشاب هتـشاد ناـیر ج هتـسوپ تمس رد دناوت یم اهنت تسا يرختسا ششوج ياراد هک یلایس

  نـیا .دنریگ رارق یقفا تلاح رد دنناوت یم اهنت دنوش یم هدافتسا طیارش نیا رد هک ییاه لدبم

   اـی"  لـماک هلول هتسد"  هب موسوم هتسوپ رگید عاونا رد ایK عون هتسوپ رد دناوت یم ششوج

.دریگ تروص ، دنا هدش فذح دازآ ياضف لیلد هب اه هلول نآ رد هک" صقان هلول هتسد"

)Thermosiphon ( نوفیسومرت·

  و یـقفا تلاح ود ره رد هلول فرط رد ای یقفا تلاح رد طقف هتسوپ فرط رد دناوت یم دروم نیا

.دریگ تروص يدومع

)Forced circulation ( يرابجا شدرگ·

.دریگ تروص دناوت یم هلول فرط رد مه و هتسوپ فرط رد مه

)Falling Film ( نازیر ملیف·

   و هدـش دراو اـه هلول هب لااب زا عیام هک يدومع تلاح رد و هلول فرط رد طقف نازیر ملیف ریخبت

  راـشف فلاتخا تلع هب دش لیکشت راخب ًلاومعم .دتفا یم قافتا ، دبای یم نایرج نییاپ فرط هب

 بابحهطقن دایز شیازفا زا ریخبت عون نیا .دبای یم نایرج نییاپ تمس هب هلول نییاپ و لااب نیب

.دنکیم کمک راشف تفا شهاک هب و هدرک يریگولج
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� ( مرگ نایرج ناکم-ز � � � � � � �  � �  � � �  � � � � d(

   نیـب هـسیاقم نیاربانب .داد رییغت ار مرگ نایرج ناکم ناوت یم ،Hetran همانرب ماجنا نیح رد

 .دوب دهاوخ هداس رایسب هتسوپ فرط و هلول فرط نکمم تلاح ود

� ( همانرب ياه تلاح-ح r� � r� �  � � d�(

  یحارط تلاح-

 یبایزرا تلاح-

  يزاس هیبش تلاح-

� ( درادناتسا لیاف باختنا-ت � � � � �  � r� �  � � � � d� rd � � � �(

  ياـه هزادنا زا یتسیل هک یلیاف- لدبم درادناتسا ياه هزادنا لیاف دناوت یم حارط تلاح نیا رد

 یم باختنا ار لدبم زا يا هزادنا تسیل نیا زا رازفا مرن .دنک باختنا ار-دراد ار لدبم درادناتسا

 .دنک مهارف ار حارط راظتنا دروم ياه زاین هک دنک

: يدنیآرف ياه هداد مرف زا فده
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  راـشف ، امد لیبق زا رظن دروم یتایلمع طیارش زین و هلول و هتسوپ شخب لایس یبد ندرک دراو

 .دشاب یم رظن دروم یترارح رابو یگتفرگ مرج نازیم ، زاجم راشف تفا رثکادح ،

: تسا ریز يدورو ياه هنیزگ لماشprocess data هخاش ریز رد يدنیآرف ياه هداد هخاش

اه نایرج یبد·

     دوـجو زاـف رـییغت هـک ی ناـمز هتبلا .ددرگ دراو شخب نیا رد دیاب درس و مرگ ياه نایرج یبد

  ، اـهامد ندوب صخشم اب و یترارح راب يورزا همانرب .درکن دراو ار اه یبد ناوت یمدشاب هتشادن

   یـبد هـس زا یبد ود هب لقادح ، همانرب دهدیم خر زاف رییغت هکیماگنه .دنک یم هبساحم ار یبد

.دراد زاین یجورخ و يدورو رد عیام نایرج و راخب نایرج ، لک نایرج

  یجورخ و يدورو ياهامد·

     هـکیتلاح رد .ددرـگ یـم دراو شـخب نیا رد درس و مرگ ياه نایرج یجورخ و يدورو ياهامد

    فرـط یـترارح راـب ای هدش صخشم یترارح راب يور زا دناوت یم همانرب دهد یمن خر زاف رییغت

.دیامن هبساحم ار یجورخ يامد ، يدورو يامد و یبد ندوب مولعم اب لباقم

  منبش يامد / بابح يامد·
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  اهروـسنادنک يارب .تسا زاین دروممنبش و بابح ياهامد ، کیراب هدودحم ریخبت و ناعیم يارب

      ياـمد هـب ، دـشاب هتـشاد دوـجو یجورخ يامد رد راخب زونه رگا اما تسا يرورض منبش يامد

.تسین يزاین بابح

) قلطم ( یتایلمع راشف·

     هـب هتـسب هـک ، ددرـگ دراو شخب نیا رد دیاب ، هلول و هتسوپ شخب لایس قلطم یتایلمع راشف

       يارـب .تـسا يدورو راـشف دراوـم رتـشیب رد اـما دشاب یجورخ ای يدورو راشف دناوت یم دربراک

.دشاب یم جرب رد عیام حطس راشف ، یتایلمع راشف ، نوفیسومرت ياهرلیوبیر

 هدش هلدابم ترارح·

    دروـم یـترارح راـب دیاب ، دوش یحارط صاخ یترارح راب ساسا رب لدبم دشاب مزلا هکیتروص رد

  دوـش دراو حارط فرط زا هدش هلدابم ترارح رادقم هکیتروص رد .درک دراو تمسق نیا رد ار رظن

   رـگا .دـنک یم هسیاقم رادقم نیا اب ار درس و مرگ فرط ود رد هدش هبساحم یترارح راب همانرب ،

.دنک یم حیحصت ار یجورخ يامد ای یبد همانرب ، دشاب دصرد2 زا رتشیب اهنآ فلاتخا

زاجم راشف تفا·
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        راـشف زا دـیابن رادـقم نـیا اـما دـیامن نیـیعت هاوخلد روط هب ار زاجم راشف تفا دناوت یم حارط

     .دـشاب یتاـیلمع راـشف دـصرد04   زا رـتمک دـیاب ًلاومعم زاجم راشف تفا ، دشاب رتشیب یتایلمع

  هـلول شخب ود ره يارب عیام متسیس يارب زاجم راشف تفا یتشگنا رس هبساحم کی اب نینچمه

  رادـقم نیا زاگ يارب .تسا هدش شرازگ عبرم رتم یتناس رب مرگولیک7.0 ات5.0 رادقم هتسوپ و

.دوشیم هدافتسا1.0 زا ًلاومعم هک دشاب یم عبرم رتم یتناس رب مرگولیک2.0 ات50.0 نیب

یگتفرگ مرج تمواقم·

 دهاوخ رظنرد رفص ار نآ ضرف شیپ تروصب همانرب ، دوشن صخشم حارط طسوت هنیزگ نیا رگا

.دنک یم داهنشیپ ار لومعم ریداقم زا یتسیل مه رازفا مرن نآ رب هولاع .تفرگ

Heat load balance options     ناوـنع اـب يرـگید هخاـشریز يدنیآرف ياه هداد هخاش رد

Hot & Cold process stream adjustmen  تمـسق ود ره رد هکیتروص رد .دراد دوجو

     هـتفرگ رارـق رازـفا مرـن رایتخا رد هک یتاعلاطا عون هب هتسب ، دوش باختناProgram هنیزگ ،

.دش دهاوخ هبساحم يژرنا هنزاوم زا هدافتسا اب اه هصخشم ریاس ، تسا

 ) يدورو ای و هدش هبساحم( ترارح لاقتنا نازیم اب بسانتم، ریز حرش هب اه هصخشم زا یخرب

: دش دنهاوخ هبساحم
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  نازـیم ، ددر ـگن دراو هدش لقتنم ترارح و درس نایرج یجورخ يامد طقف هکیتلاح رد-1

    و دـمآ دـهاوخ تـسد هب مرگ نایرج هب طوبرم تاعلاطا زا هدافتسا اب لک ترارح لاقتنا

.دش دهاوخ هبساحم يژرنا هنزاوم زا درس لایس یجورخ يامد

      دراو درـس ناـیرج یـبد نازـیم یـلو دوش دراو یجورخ درس نایرج يامد هکیتروص رد-2

     هبـساحم ار درـس ناـیرج یـبد ، مزلا ترارح لاقتنا نازیم هب هجوت اب رازفا مرن ، ددرگن

.درک دهاوخ

   دراو حارـط طـسوت درس نایرج یبد و یجورخ درس نایرج هصخشم ود ره هکیتروص رد-3

.درک دهاوخ هبساحم ار درس یجورخ يامد همانرب ، دشاب هدش

  ياـمد ای و یبد اهنت مرگ نایرج يارب و دوش دراو درس نایرج هصخشم هس هکیتروص رد-4

        لاـقتنا نازـیم اـب قباـطم ، رـگید هـصخشم دـشاب هدش دراو حارط فرط زا نآ یجورخ

.دش دهاوخ هبساحم يژرنا هنزاوم و درس نایرج قیرط زا هدمآ تسد هب ترارح

    ، دـشاب هدـش دراو مرـگ نایرج هصخشم ود ره و درس نایرج هصخشم هس هکیتروص رد-5

  هداد قـی    بطت درـس ناـیرج ياـمد هـصخشم و دش دهاوخ موس تلاح دننامه تلاح نیا

.دش دهاوخ

         و یـجورخ درـس ياـمد هـصخشم اـب هارـمه مرـگ ناـیرج هصخشم هس ره هکیتلاح رد-6

      ياـمد و درـس لایـس یـبد هـمانرب ، ددرگ دراو حارط فرط زا یترارح راب لک نینچمه

  هدـشن دراو مرگ نایرج یبد تلاح نیا رد رگا .داد دهاوخ قیبطت ار مرگ نایرج یجورخ

.دش دهاوخ هداد قیبطت مرگ نایرج یبد ، مرگ نایرج يامد ياجب دشاب
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    .دنوـش یـم هداد رـییغت رازفا مرن طسوت یجورخ ياهامد ، يژرنا هنزاوم يرارقرب مدع تروص رد

 ،Flow rate  ياـه هنیزگ ناوت یم ،Program هنیزگ ياجب هتسوپ و هلول شخب ود ره يارب

Outlet temperatureو No adjustmentدومن باختنا ار.

)Physical property data ( یکیزیف صاوخ تاعلاطا

 صاوـخ ، مرگ فرط بیکرت ، صاوخ ياه باختنا : دشاب یم ریز ياه تمسق لماش شخب نیا

درس فرطصاوخ ، درس فرط بیکرت ، مرگ فرط

� ( صاوخ ياه باختنا r� � � r� �  � � � � � � �(

 هک تسا ینعم نیدب ضرف شیپ .دیامن لوبق ار ضرف شیپ ياه هنیزگ دیاب حارط شخب نیا رد

  نـیا .دوش یم نییعتAspen B-jac طسوت هلول و هتسوپ شخب یکیمانیدومرت صاوخ یمامت

  : تسا ریز تاحفص لماش هخاش

  )data banks ( یتاعلاطا ياه کناب
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 یکیزیف صاوخ دروم رد باختنا ود ناوت یم ، هناگادج تروص هب اه هلول جراخ و لخاد دروم رد

: تشاد

: دهد ششوپ ار ریز طیارش دناوت یم لوا هنیزگ : لوا باختنا

) رازفا مرن یتاعلاطا کناب (B-jac یکیزیف صاوخ زا هدافتسا·

دنوش صخشم ربراک طسوت هک یکیزیف صاوخ هدافتسا·

  یکیزیف صاوخ تهجAspen plus رازفا مرن طیحم زا هدافتسا·

      هژـیو صاوـخ و دـنک هـعجارم رازـفا مرن یتاعلاطا کناب هب دناوت یم حارط ، دروم نیا باختنا اب

  هـمانرب زا ار تاعلاطاً امیقتسم دناوت یم ای و دیامن نییعت ار هلول جراخ لایس و هلول لخاد لایس

.دنک لقتنمB-jac هب Aspen plusيزاس هیبش

  یـکیزیف صاوخ ياراد هک ددرگ یمDIPPR هداد هاگیاپ لماشB-jac صاوخ یتاعلاطا کناب

  هدرـب راک هب عیانص ریاس و تفن ، ییایمیش ياه دنیآرف رد هک تسا صلاخ هدام0051 زا شیب

   دراو تاـبیکرت رد ار اـه نایرج يازجا ، هدومن هعجارم اه هداد نیا هب دناوت یم حارط .دنوش یم

       تمـسق رد ار يا هداـم چیـه دـیابن ، دـنک صخـشم صاوخ شخب رد ار صاوخ حارط رگا .دنک

   صاوـخ زا مـه وB-jac    یتاـعلاطا کـناب صاوـخ زا مه دهاوخب هکنیا رگم ، دیامن دراو بیکرت

   صاوـخ هـمه رب حارط طسوت هدش نییعت صاوخ ، یطیارش نینچ رد .دنک هدافتسا هدش نییعت

.دومن دهاوخ هدافتسا نآ زا رازفا مرن اذل و دراد تیلوا یتاعلاطا کناب رد یکیزیف
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Aspen Properties یتاعلاطا کناب زا هدافتسا : مود باختنا

       لوژاـم رد ار داوـم یـکیزیف صاوـخ یتاـعلاطا ياـه کناب هب یسرتسد ناکماB-jac رازفا مرن

Aspen propertiesیـسدنهم ياـهرازفا مرـن هعومجم رد هناگادج يرازفا مرن تروص هب هک    

Aspenدنک یم مهارف ، تسا.

شلف باختنا

  دنوـسپ اب رظن دروم لیاف و دنک هعجارمAspen Properties صاوخ کناب هب حارط هک ینامز

APPDFهـک دـنک باختنا شلف هبساحم يارب ار یتامیظنت دیاب ، دیامن هیهت ار   B-jacنآ زا 

.دیامن هدافتسا عیام-راخب لداعت ياهرادومن و یلداعت صاوخ ندروآ تسدب يارب

)Condensation/Vaporization Options( ریخبت / ناعیم ياه باختنا

    تروـصرد تـسا رـکذ هب مزلا .تسا لیذ ياه شخب لماش ریخبت ای و ناعیم ياه باختنا هگرب

.دوب دهاوخن هدهاشم لباق هرجنپ نیا زاف رییغت نودب عیام تروص هل هلول لخاد دربراک باختنا
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: ریخبت و ناعیم ینحنم هبساحم شور

لآ هدیا لدم·

   هدـیا لوـلحم نوناق زا و راخب زاف يارب لآ هدیازاگ نوناق زا همانرب ، شور نیا باختنا تروص رد

       ندوـب لآ هدـیا رـیغ هـجرد زا یفاـک تاـعلاطا هکینامز .دومن دهاوخ هدافتسا عیام زاف يارب لآ

 ات يازجا دادعت يارب شور نیا .دومن هدافتسا شور نیا زا ناوت یم ، دشابن سرتسد رد متسیس

.تسا زاجم ءزج05

NTRL , Wilson , Van Laar , Uniquac ياه لدم·

  لـباقتم لخادت ياهرتماراپ نییعت هب و هدوب بسانم لآ هدیا ریغ ياه طولخم يارب اه لدم نیا

      نـیا زا کـیره .دنتـسه هدافتـسا لـباق هدام01 رثکادح يارب اه لدم نیا .دنراد زاین یلوکلوم

   نیـنچمه .دنـشابیم ءازجا زا تفج ره يارب یلوکلوم لباقتم لخادت ياهرتماراپ ياراد تلاداعم

   هـب زاـینNTRL  لدـم و مجح رتماراپ و حطس رتماراپ هب زاینUniquac یکیمانیدومرت لدم

- لـکلا دننام لآ هدیا ریغ تدش هب ییاتود ياه طولخم ياربWilson شور .دنراد افلآ رتماراپ

  و عیاـم–  عیاـم و عیام-راخب ياه لداعت ياربUniquac لدم .دشاب یم بسانم نبرکوردیه

  نـیا رد .تسا هدافتسا لباق اهرمیلپ و گرزب و کچوک ياه لوکلوم لماش ياه لولحم ياربزین

  رـتمک ،Van Laar , Wilson   تلاداـعم هـب تبسن یلوکلوم لباقتم لخادت ياهرتماراپ لدم

.دشاب یم امد عبات
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Chao-Seader، Peng-Robinson، Soave-Redlich-Kwong ياه لدم·

  لـباقتم لخادت ياهرتماراپ هب يزاین و هتشاد دربراک لآ هدیا ریغ ياه طولخم يارب اه لدم نیا

 ، اه نبرکوردیه لماش ياه متسیس ياربPR , SRK یکیمانیدومرت ياهلدم .دنرادن یلوکلوم

  .دنتـسه بسانم فیعض تیبطق اب يازجا ریاس و نبرک دیسکونوم ، نبرک دیسکا يد ، نژورتین

   هتـسباو يازـجا هک ییاه متسیس ، پورتوئزآ لماش ياه متسیس يارب اهنآ زا ناوت یم نینچمه

     شور .درـک هدافتـسا يراـشف رـه رد راخب زاف صاوخ ینیب شیپ يارب و دنراد لکلا و بآ دننام

CSتلاداعم زا SRKرـیغ عیاـم زاـف يارـب یبرجت هلداعم کی زا و لآ هدیا ریغ راخب زاف يارب     

 رتشیب يامد و راب86 زا رتمک راشف اب یتفن ياه شرب يارب شور نیا .دنک یم هدافتسا لآ هدیا

05     اـت يازـجا دادـعت يارـب اه شور نیا زا هدافتسا .ددرگیم داهنشیپ دارگیتناس هجرد-81 زا

.تسا زاجم ءزج

: درس/مرگ فرط يارب راشف تفا نیمخت

 ار را   ـشف تـفا نـیا رازفا مرن .دنزب ینیمخت لدبم درس /مرگ فرط رد راشف تفا يارب دیاب حارط

  اـب %02  زا رتـشیب ، جیاتن رد یعقاو راشف رگا .درب یم  راک هبVLE لداعت ینحنم نییعت يارب

  ار رازـفا مرن و هدز نیمخت راشف تفا يارب ار دیدج يرادقم ، دشاب هتشاد فلاتخا راشف تفا نیا

.دیامن یم ارجا ددجم
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: ناعیم ینحنم هبساحم عون

 یلارگتنا ناعیم·

  نیـب لداعت و هدوب مه هارمه هب هدش داجیا تاناعیم و راخب هک دوش یم ضرف ناعیم عون نیا رد

   ناـعیم يارـب لاثم نیرتهب ، يدومع هلول لخاد رد ناعیم .دوش یم ظفح نانچمه عیام و راخب

  .دشاب یم یلارگتنا

       رد هـلول فرـط ناـعیم : زا دـنترابع دنتـسه رـتکیدزن یلارگتنا ناعیم هب هک يرگید ياه تلاح

    هـک یناـمز هتـسوپ فرط ناعیم نینچ مه و يدومع تلاح رد هتسوپ فرط ناعیم ، یقفا تلاح

دشاب عطاقتم نایرج

 یلیسنارفید ناعیم·

  رـیغتم عیام-راخب لداعت نیاربانب ، دندرگ یم ادج راخب زا هلکشتم تاناعیم ، ناعیم عون نیا رد

 knockback روسنادنک رد ناعیم عون نیا .تشاد دهاوخ یلوزن ریس منبش هطقن يامد و هدوب

reflexدـندرگ یـم تیاده ندش جراخ يارب راخب يدورو فرط هب تاناعیم هک دتفا یم قافتا.   

      ناـعیم عوـن ود نـیا ناـیم یتلاـحE ,J عون ياه هتسوپ رد یقفا تلاح رد هتسوپ فرط ناعیم

           عوـن ، اـه متـسیس عوـن نـیا يارـب دـیامن دروـخرب طاـتحم دـهاوخب حارط هکیتروص رد .تسا

   یـحارط یـلارگتنا تروصب اه لدبم نیا لومعم روطب لاحره هب .دنک یم باختنا ار یلیسنارفید

      یلیـسنارفید عوـن زا رتـشیب هدـش هبـساحم تاناعیم نازیم ، یلارگتنا ناعیم ضرف اب .دنوش یم
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  شور هـب تبسن يرتلااب نیگنایم يامد ، یلارگتنا شور اب لدبم یحارط رد نیاربانب .دوب دهاوخ

.دش دهاوخ ینیب شیپ یلیسنارفید

: ریخبت و ناعیم رب راشف تفا ریثات

       حارـط هکیتروـص رد .دـشاب یـم لدـبم لوـط رد تباث راشف ، یلداعت تابساحم رد همانرب شیپ

  ساـسا رب همانرب ، دیامن باختنا ریخبت /ناعیم ياه باختنا هگرب رد ارAdjust curve هنیزگ

     نیـمخت تروـصرد .درـیگیم رـظن رد ار راشف تفا ، ریخبت ای ناعیم ینحنم لوط رد ییامد ماگ

  هدافتـساVLE ینحنم میظنت يارب راشف تفا نیا زا همانرب ، درس ای مرگ فرط يارب راشف تفا

      حارـط ، دـشاب هتـشاد فلاتـخا هدز نیمختراـشف اب %02 زا شیب یعقاو راشف تفا رگا .دنک یم

   تابـساحم هـمانرب .دنکیم ارجا ار همانرب اًددجم و هدرک میظنت یعقاو راشف اب ار راشف تفا ریداقم

VLEددجم یناهگان ریخبت هزاجا تاناعیم هب ) re-flash( ناـشن تابـساحم رـگا .دهدیمن ار    

   یـنیب شیـپ ار يرتمک ینیمخت راشف تفا همانرب ، دتفا یم قافتا ددجم یناهگان ریخبت هک دهد

.دیامن یم

� ( درس / مرگ فرط بیکرت � �  � � � � d � � d�  � � � � � � � � � � �(
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    ياـنبم و تـسا ناـیرج رد دوجوم داوم بیکرت هدننک نییعت )composition ( بیکرت هگرب

   و يدورو عیاـم و راـخب ریداقم ، بیکرت يازجا : لماش و دریگیم رارق یکیزیف صاوخ تابساحم

.دوش یم اه نآ یتاعلاطا عبنم و ازجا عون ، یجورخ

: بیکرت يازجا

   تـسد هـب رازفا مرن یتاعلاطا کناب رد بیکرت مسا ندرک صخشم اب ناوت یم ار نایرج يازجا

  دـناوتیم حارط ، دشاب هتشاد عیام-راخب لداعت ینحنم هبساحم هب زاین رازفا مرن هک ینامز .دروآ

    نـیا رد هـک دروآ تـسدب ار درفب رصحنم يازجا یکیزیف صاوخSource يدورو زا هدافتسا اب

.دوریم راک هب ییاهن بیکرتنییعت يارب تروص

 : یجورخ و يدورو عیام و راخب

    بـیکرت يازـجا شـخب هب یگتسب هک دوش یم صخشم زاف ره رد نایرج تبسن تمسق نیا رد

    دـیاب ، دوـش عوـجر یتاعلاطا کناب هب یکیزیف صاوخ ندروآ تسد هب يارب هک یتروص رد .دراد

 دننام ار اه نآ رازفا مرن ، دنشابن صخشمیجورخ تابیکرت رگا .ددرگ صخشم يدورو تابیکرت
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     نوتـس کـی رد ، تاـبیکرت يازـجا هبساحم روظنم هب اه هداد .دنز یم نیمخت يدورو تابیکرت

.دنریگ یم رارق

 : ازجا عون

 دنچ ناعیم عون زا هلول لخاد دربراک هک تسا رییغت لباق و ددرگیم لاعف ینامز ازجا عون تمسق

   طوـلخم ناـعیم لباق و ناعیم لباقریغ تابیکرت دراوم دراوم لماش ازجا عون .ددرگ فیرعت یئزج

   عوـن ، ددرـگ فیرعت یئزج دنچ ریخبت عون زا هلول لخاد دربراک هک یتروص رد .دشاب یم یندشن

       هـنوگ نـیا هـک دـهد یـم هزاـجا دربراک هب دراوم نیا باختنا .دوب دهاوخ رثا یب هدام لماش زج

 تسیاب یم ، دشابن نئمطم ازجا عون زا ربراک رگا .دیامن یفرعم رازفا مرن هب و ییاسانش تابیکرت

  تـلاح رد اما .دهد صیخشت ار هدام عون رازفا مرن ات دیامن باختنا ار همانرب طسوت باختنا هنیزگ

  چیـه روسنادنک يامد نیرتشیب رد ، یئزج رگا .ددرگ دراو حارط طسوت ازجا عون تسا رتهب یلک

.دوش هتفرگ رظن رد ناعیم لباقریغ هک تسا رتهب، دیامنن دیلوت ار یعیام

 : یتاعلاطا عبنم

 اهنآ عیام-راخب لداعت ياه ینحنم رازفا مرن هک تسا سرتسد لباق یئازجا يارب طقف عبنم نیا

.دشاب حارط ياه هداد ای و رازفا مرن یتاعلاطا کناب تسا نکمم ازجا عبنم .دنکیم هبساحم ار
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�( درس / مرگ فرط صاوخ � �  �  � � � d � � d�  � r� � � r� � � �  (

       لداـعت هـگرب : دـندرگ یـم دراو رـیز ياـه شخب رد لایس یکیزیف صاوخ هب طوبرم ياه هداد

ناعیم لباقریغ يازجا هگرب ، راخب صاوخ هگرب ، عیام صاوخ هگرب ، عیام-راخب

: دوش یم هتخادرپ ددرگ یم هدهاشم اه هگرب نیا رد هک یتاعلاطا زا یخرب حیضوت هب اجنیا رد

 : امد

     یـم حارـط هـک دراد دوـجو راخب و عیام صاوخ ، عیام-راخب لداعت هگرب هس ره رد امد رتماراپ

    یلداـعت یـنحنم دـهاوخب حارط رگا ، دهدب رازفا مرن هب اهامد نیا رد ار زاین دروم صاوخ تسیاب

    طاـقن دـیاب ، دـند   رگ هبـساحم نآ ساـسا رـب تابساحم ات دیامن دراو رازفا مرن هب ار عیام-راخب

 نایرج بابح و منبش طقن هک دوش یم هیصوت رد .دنک صخشم ینحنم يور ار يددعتم ییامد

       هـطقن ياراد رـیخبت ياـه یـنحنم و منبـش طاـقن ياراد دیاب ناعیم ياه ینحنم .دنوش نییعت

   هتـشاد تـقباطم لدبم يدورو يامد اب ،ینحنم يور هطقن نیلوا هک درادن یموزل .دنشاب بابح

 زاف رییغت نودب لایس يارب هک ار ییاهامد .دوش تیاعر هلاسم نیا هک دوش یم هیصوت اما ،دشاب

       تلاایـس يارـب نیـنچمه .دـشاب یـجورخ و يدورو ياـهامد لماش لقادح دیاب ، دنک یم دراو

  يدورو ياـهامد .دوش هتفرگ رظن رد امد نیموس ناونع هب لباقم فرط لایس يامد دیاب زوکسیو

.دشاب هتشاد دوجو زاف رییغت هک درک دراو ینامزدیاب ار یجورخ و
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 : یترارح راب

   يرتماراـپ یتـسیاب امد ره يارب ات تسا زاین دصرد بیکرت و یپلاتنآ یلداعت ینحنم نییعت يارب

     ییاـمرگ راـب ، هتـشابنا ییاـمرگراب دیاب روظنم نیدب .دومن نییعت ، دشاب ییامرگراب فرعم هک ار

.دوش نییعت یپلاتنآ ای هدوزفا

 : عیام /راخب بیکرت

        کـی يارـب .درـک صخـشم ، تـسا عیاـم /راـخب بیکرت فرعم هک ار يرتماراپ دیاب امد ره يارب

       صخـشم ار عیاـم اـی راـخب یـمرج ءزـج ، عیام نایرج یبد ، راخب نایرج یبد ناوت یم بیکرت

 هداد تمسق رد هکیلک نایرج و يدورو تاعلاطا ساسا رب ار اهرتماراپ ریاس رازفا مرن نیا .دومن

 زا ندوب لقتسم تلع هب عیام و راخب یمرج ءزج .دنک یم هبساحم ،دنا هدش نییعت دنیآرف ياه

    یـلک راـخب ناـیرج دیاب بیکرت نیا ، هدیچیپ ياهروسنادنک يارب .دنوش یم هیصوت نایرج یبد

 .دشاب ریذپان ناعیم

 : راخب و عیام صاوخ

        لایـس کـی يارـب اـه هداد کـناب زا رـگا .دراد دربراـک عون هب یگتسب زاین دروم یکیزیف صاوخ

     اـب ناوـت یـم هـتبلا .تسین يدورو یکیزیف صاوخ تاعلاطا ندرک دراو هب يزاین ، دوش هدافتسا
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  هـک یصاوخ رب هدش نییعت صاوخ اما .دومن نییعت ار یتیصاخ ره ، زین اه هداد کناب هب هعجارم

   عیاـم ياـه هگرب رد ازجم تروص هب صاوخ نیا .دراد تیحجرا دیآ یم تسد هب اه هداد کناب زا

.دنرگ یم دراو راخب هگرب و

 ،یترارح تیاده بیرض ، هژیو يامرگ : زا دنترابع دراد دوجو هخاش نیا رد هک يرگید ياه هداد

راشتنا بیرض ، یلوکلوم نزو ، ناهن يامرگ ، یحطس ششک ، هتیسناد ، هتیزوکسیو

 )Exchanger Geometry ( لدبم راتخاس
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 ،لدبم عون : زا دنترابع هک تسا هدش لیکشت هخاش ریز شش زا لدبم راتخاس و هسدنه هخاش

اه لزان ، يزاس هیبش /یبایزرا ياه هداد ، اه لفاب ، هلول هتسد ، اه هلول

� (لدبم عون � � � � � � � r � � � �(

: تسا ریز تروص هب هخاش نیا ياه متیآ زا یخرب

ییولج یگلک عون·

.دشاب لدبم ياهزاین ساسا رب دیاب ییولج یگلک باختنا عون

هتسوپ عون·

بقع یگلک عون·

  دنکیم صخشم ار ینوریب هلول هدودحم اریز تسا راذگ ریثات یترارح یحارط رب بقع یگلک عون

 لدبم تیعقوم·

يدومع ای دریگ رارق یقفا تروص هب لدبم هک دنک یم صخشم متیآ نیا

یبقعوییولج ششوپ عون·

  هلول هحفص عون·

درس و مرگ فرط جنلف عون·

� ( اه هلول � � � �(
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    هـب اـهنآ تاـیئزج زا یخرب هک تسا یمومع هگرب و اه هرپ هگرب ، اه هلول هگرب لماش هخاش نیا

: تسا ریز حرش

: هلول عون

 هرپ ياه هلول .دنوش یم میسقت راد هرپ ياه هلول و )plain ( هداس ياه هلول عون ود هب اه هلول

 دیفم ، دشاب هلول فرط ملیف بیرض زا رتمک رایسب هتسوپ فرط ملیف بیرض هکینامز یجراخ راد

   فرـط رد هـک ییاه دنیآرف يارب و هتشاد ار دوخ صاخ تلاکشم اه هلول عون نیا اما .دنشاب یم

      يارـب اـی و دـشاب زوکـسیو رایـسب هتسوپ فرط لایس ای و تسا لااب یگتفرگ مرج نازیم هتسوپ

.ددرگ یمن داهنشیپ ، دشاب لااب عیام یحطس ششک هکینامز ناعیم

 : هلول یجراخ رطق

  اـت01   ياـه هزادـنا ساسا رب طباور اما ، دومن صخشم ار يا هزادنا ره ناوت یم تمسق نیا رد

    درادناتـسا هکیتروـص رد ، دـشابن صخشم هلول هزادنا هچنانچ .دنا هدش هداد هعسوت رتمیلیم05

ISOدوش عورش رتمیلیم02 رطق اب تسا رتهب ، دریگ رارق هدافتسا دروم.

 : هلول هراوید تماخض
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 .تسا هدنزاس ياه تکرش ياهدرادناتسا و راشف ، یگدروخ نازیم ساسا رب هلول هراوید تماخض

BWG     ياهدرادناتـسا زا تماخـض ، دـنکیم راـکANSI  ياهدرادناتـسا اب حارط هکیتروص رد

          تاداهنـشیپ ساـسا رـب هـلول هراوـید تماخـض يارـب هـمانرب ياـه ضرف شیپ .دنک یم يوریپ

TEMAهـک ( هـلول هراوـید تماخـض رـگا .دـشاب یم دنیآرف راشف نینچمه و هلول سنج عبات       

     یـسررب زا سـپ هـمانرب ،دـنک لمحت ار یلخاد راشف دناوتن ) هدش هداد رازفا مرن هب حارط طسوت

.داد دهاوخ راطخا

 : هلول یلخاد هرادج يربز

    يارـب هـمانرب ضرـف شیپ .دشاب یم اه هلول یلخاد حطس يربز عبات اه هلول رد راشف تفا نازیم

.دشاب یم فاص اًبیرقت هلول تروصب اه هلول یمامت

 : هلول هراوید هصخشم

     هـنیزگ نـیا .ددرـگ یـم نایب ممینیم ای و نیگنایم تروص هب هراوید تماخض اهروشک رتشیب رد

     هـمانرب ضرـف شیـپ .دراد لدـبم تمیق رب یطسوتم ریثات و هلول فرط راشف تفا رب یمک ریثات

.تسا نیگنایم

: هلول زکرم-زکرم هلصاف
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  تـفا تاظحلام لیلد هب عقاوم یضعب .دشاب هلول یجراخ رطق ربارب52.1 دیابً ابیرقت هلصاف نیا

  رـبارب5.1 ز ا رتـشیب اما دوش هتفرگ رظن رد رتشیب هلصاف نیا تسا رتهب هتسوپ فرط زاجم راشف

    رـطق زا یعباـت ناوـنعبTEMA    هلیـسوب هلـصاف نـیا ممیزکام .دوش یمن هیصوت یجراخ رطق

.ددرگ یم داهنشیپTEMA سلاک و اه هلول شیارآ ، یجراخ

  : هلول سنج

  یگدـنروخ ، دنیآرف عونهب یگتسب هک دریگیم رظن رد ضرف شیپ ناونعب ار لیتسا نبرکهمانرب

.دراد...و لایس

: اه هلول شیارآ يوگلا

  و هتـسوپ فرط یترارح ملیف بیرض شیازفا فده هک دوش یم هدافتسا ینامز یثلثم شیارآ زا

          رد .دـشابن مـهم هتـسوپ یکیناـکم يراـک زـیمت و هدوـب هـلول هحفـص رد اه هلول دادعت شیازفا

 ی       ـعبرم و یـعبرم شـیارآ زا دوـشیم هیـصوت ، دـشاب هـلول یجراخ يراک زیمت هب زاین هکیتروص

   بیرـض ، یـعبرم اب هسیاقم رد هدیخرچ یعبرم شیارآ تسا رکذ هب مزلا .دوش هدافتسا هدیخرچ

     اـج هـلول هحفـص رد يرـتمک ياه هلول دادعتً لاومعم اما دراد يرتشیب راشف تفا و یترارح ملیف

 یترارح ملیف بیرض شیازفا اریز ، ددرگ یم هدافتسا تردن هب هدیخرچ یثلثم شیارآ .دریگ یم

.تسا رتمک شیارآ عون نیا راشف تفا دایدزا زا لصاح

� ( اه لفاب � � � � � �(
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 : لفاب عون

       یـشرب ياـه لـفاب .دنوـش یـم میـسقت يا هکبش و یشرب ياه لفاب یلصا هتسد ود هب اه لفاب

       هـب هـک نآ زا يا هـعطق و دـنا هدـش خاروـس اه هلول روبع روظنم هب هک ییاه هحفص زا دنترابع

     و هـشرب هـس ، هـشرب ود ، هـشرب کت ياه لفاب .تسا هدش هدیرب ، دشاب یم موسوم هلول هرجنپ

    لاـثم زـین یچیپراـم و يا هلیم ياه لفاب و هدوب یشرب لفاب زا ییاه لاثم هرجنپ رد هلول نودب

      زاـجم راـشف تـفا هـک يدراوـم رد يا هکبش ياه لفاب .دنشاب یم يا هکبش ياه لفاب زا ییاه

.ددرگ یم هدافتسا ، دشاب مهم شاعترا زا يریگولج يارب اه هلول ینابیتشپ و دشاب نییاپ

   رایـسب هـک هشرب کت ياه لفابً اصوصخم ، دنشاب یم ياه لفاب عون نیرت جیار یشرب ياه لفاب

   اـه نآ راـشف تفا اما .دنیامن یم داجیا ار هتسوپ فرط یترارح ملیف بیرض نیرتلااب و دنموسرم

  اـت05   زا ( رـتمک تـفا ثعاب اهلفاب هلصاف نامه اب هشرب ود ياه لفاب .تسا رتلااب رگید عاونا زا

     فـیدر کـی لقادـح دـیاب اه لفاب .دنراد يرتمک هتسوپ فرط ملیف بیرض اما هدش ) دصرد57

 يرتمیلیم02 هلول کی رطق هزادنا هب لقادح دیاب یناشوپمه نیا ینعی دنشاب هتشاد یناشوپمه

     لقادـح نـیا هتـسوپ رـطق شیازفا اب .دشاب رتمیلیم503 يا هتسوپ رطق اب هشرب کت لفاب يارب

    اـب هـک تـسا مزلا یناشوپمه هطقن ود ، هشرب ود ياه لفاب يارب روظنم نیدب .دبای شیازفا دیاب

.دبای شیازفا لقادح نیا دیاب رطق شیازفا

      يارـب يراـک لـفاب هـک دـنور یم راک هب ینامزK , X عون ياه هتسوپ رد هدنرادهگن ياه لفاب

      زا باـنتجا يارـب هرـجنپ رد هـلول نودـب ياه لفاب .دشابن مزلا هتسوپ فرط نایرج نداد تهج
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  .دـشابیم اه هلول یعبرم شیارآ هب دودحم يا هلیم ياه لفاب .دنوش یم هدافتسا اه هلول شاعترا

.تسا هدافتسا لباق اه هلول یثلثم شیارآ يوگلا يارب ًلاومعم یچیپرام ياه لفاب

 : اه لفاب شرب

   ياـه لـفاب رد و هتسوپ رطق هب لفاب هرجنپ عافترا تبسن هب ، هشرب کت ياه لفابرد لفاب شرب

.دوش یم هتفگ هتسوپ رطق هب لفاب شخب نیرت یلخاد عافترا تبسن هب هشرب هس و هشربود

54    يلااـب شرـب .دـناد یم زاجم ار دصرد54 ات51 ياه شرب رازفا مرن ، هشرب کت لفاب يارب

  دـصرد51   زا رـت نییاـپ شرب .دشاب یمن یلمع اه لفاب بسانم یناشوپمه مدع لیلد هب دصرد

  دـصرد52  دودـح شرب اًمومع .ددرگ یم لفاب هرجنپ رد لااب راشف تفا هب اریز تسین یلمع زین

       لـفاب هرـجنپ هـک تـسا يروـط اـه لفاب شرب ، هشرب هس و ود ياه لفاب يارب .دشاب یم هنیهب

 حطس کی يارب ار اه لفاب ریاس هرجنپ هزادنا راکدوخروطب همانرب ، دشاب رادقم نیرتشیب يزکرم

  اـت03   بـیترت هـب هشرب هس و ود عاونا يارب لفاب شرب هدودحم .دروآ یم تسدب ، ناسکی روبع

.دشاب یم دصرد02 ات51 و دصرد04

 : اه لفاب شرب تهج

  داـیز شر  ـب تـهج يدومع ياه لدبم رد .تسا هتسباو رایسب هتسوپ فرط دربراک هب هنیزگ نیا

 لدبم رد اما .دراذگب ریثات رذگ دنچ يدومع ياه لدبم رد اه هلول دادعت رب دیاش و هتشادن ریثات

 هتبلا .دراد تیحجرا یقفا شرب ، یقفا هتسوپ رد زاف کت لایس يارب .تسا مهم رایسب یقفا ياه
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   اـما درادـن  يریثاـت ییاراـک رب ، شرب تهج .دنور راک هب دنناوت یم زین هدیخرچ و يدومع عاونا

   تـسا نـکمم تسا نییاپ تعرس هکینامز .تسا رثوم رذگدنچ ياه لدبم رد اه هلول دادعت يور

.ددرگ یئزج دنچ طولخم يدنب هیلا و ندش ادج ثعاب

     اـب ضیوـعت لـباق هـلول هتسد يارب نآ دربراک اهنت ، دوش یم هدافتسا تردن هب هدیخرچ شرب زا

       ناوـتیم ار اـه هـلول دادـعت دروـم نـیا رد .دشاب یم هدیخرچ یعبرم شیارآ اب هلول رذگ نیدنچ

  دـشاب يدومع هشیمه دیاب شرب ، دهد یم خر ناعیم یقفا هتسوپ فرط رد هکینامز .داد شیازفا

 دندرگ یم یشکهز ًلاومعم اه لفاب نیا .دنیآرد تکرح هب لدبم هت رد هنادازآ دنناوتب تاناعیم ات

    شـشوج هتـسوپ فرـط رد هکینامز .دندرگیمnotch دوش یم هتفگً احلاطصا هک )V مرف هب (

.دشاب يدومع دیاب شرب )ددرگ هدافتسا یشرب ياهلفاب زا هکیتروص رد( دهد یم خر يرختسا

         ندرـک ممیـنیم روـظنم هـب دـتفا یـم قاـفتا هتـسوپ فرط رد يرابجا شخرچ ریخبت هکینامز

 حیجرت يدومع شرب ، هشرب هس و ود ياه لفاب رد .دشاب یقفا دیاب شرب ،راخب و عیام يزاسادج

.دنک یم تیامح یقفا تلاح زا رتهب ار هلول هتسد اریز دوش یم هداد

� ( يزاس هیبش و یبایزرا ياه هداد � � � � � � � � � � � � � � � �  � � � �(

     رد هـک ار یـسدنه تاـعلاطا ، دـشاب دوجوم لدبم کی يزاس هیبش و یبایزرا یسررب فده رگا

 شیپ همانرب ، دنا هدشن دراو حارط فرط زا هک یتاعلاطا يارب .دومن صخشم دیاب دنیآ یم همادا

: زا دنترابع دنوش دراو دیاب هک یتاعلاطا .دریگ یم رظن رد ار دوخ ياه ضرف
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هتسوپ یلخاد ای یجراخ رطق·

 رطق هک دنک یمن یقرف دشاب هدش هتخاس هحفص کی يراکشوج و ندرک لور اب هتسوپ هکینامز

       صخـشم دـشاب درادناتـسا هـلول کـی ، هتـسوپ هکینامزاما دوش صخشم یلخاد رطق ای یجراخ

    یـم ار یـلخاد رـطق درادناتسا ياه هلول فیدر يور زا همانرب .دراد تیحجرا یجراخ رطق ندرک

     شـخب گرزـب رـطق هـن دشاب یم ولج یگلک کیدزن رطق ، رادقم نیا لتک عون لدبم يارب .دبای

.لتک هتسوپ راخب

اه لفاب هلصاف·

.دشاب یم رگیدکی زا ینایم ياه لفاب زکرم هب زکرم هلصاف ، هلصاف نیا

 ییادتبا لفاب هلصاف·

 G , J, H عون ياه هتسوپ يارب ، دشاب یم هتسوپ يدورو لزان زا لفاب نیلوا هلصاف ، رادقم نیا

,Xلـفاب کـی دـیاب اـه هتـسوپ نـیا .يدعب لفاب ات لزان زکرم هلصاف زا تسا ترابع هلصاف نیا       

   زا ، دوـشن هداد يدورو ناوـنعب رادقم نیا هکیتروص رد .دنشاب هتشاد يدورو لزان ریز هدنرادهگن

  .دوـش یم هبساحم ) هلول لوط نینچمه (  ییاهتنا هلصاف و اه لفاب زکرم هب زکرم هلصاف قیرط

  و هبـساحم ینایم ياه لفاب زا ، هدنام یقاب هلصاف ، دوشن هداد مه ییاهتنا لفاب هلصاف رادقم رگا

.دوش یم هداد صیصخت ییاهتنا و ییادتبا هلصاف ود ره يارب يواسم تروص هب
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اه لفاب دادعت·

  رد ییاـهتنا و ییادتبا ياه لفاب هلصاف و اه لفاب دادعت رگا .تسا يرایتخا رادقم نیا ندرک دراو

      نیـمخت ار نآ ، کـی ياـهنم اـه لـفاب هلصاف هب هلول لوط میسقت اب ناوت یم ، دشابن سرتسد

 نیا رد ، دوش راذگاو همانرب هب نآ هبساحم تسا رتهب دشابن صخشم اه لفابدادعت رگا اما .تسا

.تفرگ دهاوخ رظن رد ار هلول هحفص تماخض و اه لزان هزادنا همانرب تروص

 ییاهتنا لفاب هلصاف·

 .دشاب یم یجورخ لزان زا لفاب نیرخآ هلصاف رادقم نیا

  هلول لوط·

   يارـب ، دـشاب مه هلول هحفص لخاد هلول لوط لماش دیاب ترارح لاقتنا لوط رب هولاع لوط نیا

.دشاب یم لکشU شخب سامم هطقن ات هلول يادتبا زا لوط نیا لکشU ياه هلول

  اه هلول دادعت·

   میقتـسم ياـه هلول دادعت اب ربارب هک تسا هلول هحفص رد دوجوم ياه خاروس دادعت ، رادقم نیا

 یم هلول هحفص رد دادعت نیا ددرگ صخشم ات دومندهاوخ کچ ار رادقم نیا ، همانرب .دشاب یم

      هـمانرب رـیز زا هدافتـسا اـب هـمانرب ، دوشن هداد همانرب هب رادقم نیا هک یتروص رد .ریخ ای دجنگ

.دومن دهاوخ هبساحم ار نآ ، اه هلول شیارآ
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يزاوم و يرس ياه هتسوپ دادعت·

    صخـشم يزاوـم اـی يرس ياه هتسوپ دادعت دیاب دشاب هتشاد دوجو لدبم نیدنچ هکیتروص رد

  اـی ( دنشاب مه هباشم هلول و هتسوپ فرط ود ره هک دراد زاین همانرب هک تسا رکذ هب مزلا .ددرگ

      دوـجو يرـس و يزاوـم تروـص ود رـه هب دناوت یم لدبم نیدنچ .) يزاوم ودره ای يرس ودره

   دنـشاب يرـس تروصب لدبم هس هعومجم ره رد هک يزاوم هعومجم ود لاثم يارب .دنشاب هتشاد

.لدبم6 اًعومجم ینعی

لتک عون هتسوپ یجراخ و یلخاد رطق·

       رـطق ناوـت یـم ، دـنا هدـش تـسرد اه هقرو نداد شوج و ندرک لور اب هک ییاه هتسوپ يارب

      رـتهب ، دوـش یـم هدافتـسا هـلول زا هک ییاه هتسوپ يارب اما .دومن صخشم ار یجراخ ای یلخاد

  هبـساحم ار هلول یلخاد رطق ، دوجوم درادناتسا يور زا همانرب .ددرگ صخشم یجراخ رطق تسا

.دنک یم

هلول نامدیچ و شیارآ هنیزگ·

     .دوـمن هدافتـسا ، دوـجوم شـیارآ زا ای و داجیا لوا زا ار هلول شیارآ ناوت یم همانرب يارجا يارب

 س      پـس ، دـیامن ارـجا شـیارآ ندرـک تـباث يارب ارHetran ادتبا دیاب حارط ، مود هنیزگ يارب

 تیبثت دیاب هلول هحفص ياه هصخشم هنیزگ نیا ندش لاعف يارب .دنک باختنا ار دوجوم شیارآ

      هـنیزگ نـیا ندـش لاـعف يارـب .دنک باختنا ار دوجوم شیارآ سپس ، دیامن ارجا شیارآ ندرک

  شـیارآ ارجا ره رد هک تسا نیا همانرب ضرف شیپ .ددرگ تیبثت دیاب هلول هحفص ياه هصخشم

.دوش داجیا يدیدج
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هلول رذگ دادعت·

راخب عیزوت ياهدنبرمک یجراخ و یلخاد رطق·

راخب عیزوت دنبرمک لوط·

      تحاـسم راـشف تـفا رـب ، هدـش صخشم لوط .دشاب یم هتسوپ لوط موس ود ًابیرقت لوط نیا

.تسا رثوم يدورو

 هتسوپ هناوتسا تماخض·

  دادـعت وOTL و د   ـنک یـم هبـساحم ار یلخاد رطق همانرب دشاب مولعم هتسوپ یجراخ رطق رگا

.دنک یم صخشم ار اه هلول

ولج یگلک هناوتسا تماخض·

بقع و ولج هلول هحفص تماخض·

لفاب تماخض·

� ( اه لزان � � � � � �(

      یـم هداد رارـق هتـسوپ و یـگلک رد نآ ندوـمن جراخ و لدبم هب لایس لاقتنا روظنم هب اه لزان

   تـفا لـیلد هب اه لزان رطق .دنوش یملصتم لدبم هندب هب هک دنتسه ییاه هلول اه لزان .دنوش

.تسا ییلااب تیمها ياراد يدورو لایس تعرس نینچمه و راشف
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   رد ( یتیعقوـم رـه و دادعت ره ناوت یم اما .ددرگ یم نییعت هتسوپ عون بسح رب اه لزان دادعت

: دشاب ریز تروص هب دیاب اه لزان یقطنم تهج .تفرگ رظن رد ار ) هتسوپ ای و یگلک

.دوش جراخ نییاپ زا و دراو لااب زا دیاب دوش یم درس هک یلایس-1

.دوش جراخ لااب زا و دراو نییاپ زا دیاب دوش یم مرگ هک یلایس-2

     دـصق حارـط رـگا .دـیامن نییعت شدوخ ار اه لزان تهج ات دوش هداد هزاجا همانرب هب تسا رتهب

 یناوخمه اه لفاب دادعت و اه لفاب شرب اب هک دوش نئمطم دیاب ،دشاب هتشاد ارنآ ندرک صخشم

   هـک تـسا مزلا دنشاب یقفا شرب کت اه لفاب و درف اه لفاب دادعت رگا لاثم ناونعب .دشاب هتشاد

.دنک یم صخشم ارنآ ضرف شیپ تروص هب همانرب .دشاب هباشم اه لزان تهج

لزان دبنگ یجراخ رطق·

تسا هندب هب لزان لاصتا يدبنگ لحم یمسا رطق نامه هک

لزانجنلف سلاک·

   دـهاوخن يریثاـت تمیق نیمخت ای یترارح یحارط تابساحم يور رب لزان جنلف سلاک صخشم

  لـخاد رد امد-راشف ياهرادومن .ددرگ یم لدبم ياه هصخشم ندش رتلماک ثعاب اهنت و تشاد

      رـب هـمانرب دـنک صخـشم ار سلاـک هک دهد هزاجا همانرب هب حارط رگا .دنوش یم هتخاس همانرب

.دنک یم باختنا ار لزان جنلف بسانم سلاک ، یحارط يامد و راشف يانبم
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 لزان جنلف لکش عاونا·

   رـیظن رـگید ياه لکش .دریگ یم رظن رد تخت ار لزان جنلف لکش ضرف شیپ تروص هب همانرب

raised faceو tongue/grooveدوش نییعت دناوت یم زین.

اه هلول رذگ نیلوا نایرج تهج·

   یـم حارـط ، هلول رذگ ود– هتسوپ رذگ ود ای هلول رذگ کی– هتسوپ رذگ کی ياه لدبم يارب

   ، هـلول رذـگ نیدنچ شیارآ يارب اما .دریگب رظن رد وسمه ریغ ای وسمه ار اه نایرج تهج دناوت

.دش دهاوخ صخشم هتسوپ شخب يدورو لزان ساسا رب لوا نایرج تهج

U مخ رد لزان ناکم·

    شـخب رد اـه هـلول هدنرادهگن نیب ، لکشU یگدیمخ رد لزان رارقتسا يارب همانرب ضرف شیپ

Uمخ ضرع رد لایس روبع زا ناکم نیا رد لزان رارقتسا اب .دشاب یم لفاب نیلوا و لکش Uهـک  

  تـخاونکی ریغ تلع هبU مخ حطس تحاسم ًامومع .دوش یم يریگولج دوش یم شاعترا ثعاب

.دوش یمن هتفرگرظن رد ترارح لاقتنا رثوم حطس ناونعب اه هلول هلصاف ندوب

)Design Data ( یحارط ياه هداد

: دنوش یم میسقت شخب هس هب یحارط ياه هداد

)Design Constrains ( یحارط ياه تیدودحم )فلا

)Specifications ( یحارط تاصخشم )ب
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)Materials ( هدنزاس داوم )ج

 یحارط ياه تیدودحم ) فلا

 هدروآSell / Bundle هگرب رد هک لوا عون .تسا عونود یحارط يارب دوجوم ياه تیدودحم

 تیدودحم مود عون .دوش یم همانرب يریگ میمصت ياهریغتم ياه تیدودحم لماش رتشیب هدش

     يدـنیآرف تیدودـحم ، تیدودـحم عوـن نیا .دنراد دوجو فده عباوت رد هک دنتسه هیوناث ياه

    و رثکادـح( هتـسوپ و هـلول رد زاجم تعرس دننام تسا هدش هدروآProcess هگرب رد هک تسا

   لـک راـشف تفا دصرد رثکادح ، هلول و هتسوپ هلول شخب رد راشف تفا رثکادح نازیم ، )لقادح

.ترارح لاقتنا يارب یفاضا حطس ممینیم و اه لزان رد

: تسا ریز دراوم لماش لوا عون ياه تیدودحم

) دشاب یم چنیا27 و2 بیترت هب ( هتسوپ رطق رثکادح و لقادح-

      ار رـطق ماـگ رازـفا مرـن ،دوـش هتخاس هدش هداد لکش قرو زا هتسوپ هکینامز : رطق ماگ-

   زا هتـسوپ هـک یتروص رد .دریگ یم رظن رد یحارط تلاح رد رطق شیازفا رادقم ناونعب

 .دوش یم هتفرگ هدیدان رتماراپ نیا ، دوش هتخاس هلول

) دشابیم توف02 و4 بیترت هب ( هلول لوط ممیزکام و ممینیم-

يزاس هنیهب نیح رد شهاک و شیازفا يارب هلول لوط ماگ-

هلول ياهرذگ دادعت ممیزکام و ممینیم-

هلول ياهرذگ دادعت ماگ-
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اه لفاب زکرم هب زکرم هلصاف ممیزکام و ممینیم-

       هـنیزگ نـیا رد یجراـخ رـطق هـک یناـمز : یجراخ ای و یلخاد رطق-هتسوپ رطق عجرم-

    دـنهاوخ یـکی مـه اب ولج یگلک ردنلیس و هتسوپ یلخاد و یجراخ رطق ، ددرگ باختنا

     هلـصاف شیازـفا زا يریگوـلج يارـب ، دشاب زاین دروم ییلااب یگلک تماخض هکینامز .دش

.دوش هداد رارق عجرم هتسوپ یلخاد رطق تسا رتهبO.T.L و یلخاد رطق

  ضرـف شیپ: نییاپ ياهرطق رد هلول زا هدافتسا ياجب هتسوپ دیلوت يارب قرو زا هدافتسا-

      رـطق شیازـفا هـب زاـین هکیتروـص رد .دشاب یم نییاپ ياهرطق رد هلول زا هدافتسا همانرب

plat    هـنیزگ زا دـیاب چنـیا42      زا رتکچوـک ياـهرطق رد ،دـشاب یـنیعم تـقد اب هتسوپ

.دومن هدافتسا

           کـی هـمانرب ضرـف شیـپ تـلاح ود رـه يارـب ( يرـس و يزاوـم ياـه هتسوپ ممینیم-

)دشاب یم

  ياهلدـبم رد هشرب کت ياه لفاب يارب یصاخ تیمها دادعت نیا : زاجم ياه لفاب دادعت-

  یـجورخ و يدورو ياه لزان هشرب کت ياه لفاب دادعت ندوب جوز تروص رد .دراد یقفا

  مـه یجورخ و يدورو ياه لزان ندوب درف تروص رد و دوب دنهاوخ مه تهج فلاخ رد

.دوب دنهاوخ تهج

       عـیزوت ارـیز دـنریگ رارـق اـهلزان رـیز دیابن ًلاوصا اه لفاب : اهلزان ریز رد لفاب زا هدافتسا-

  نـیارد ار ترارح لاقتنا حطس ییآراک و هدز مهرب ار یجورخ و يدورو یحاون رد نایرج

     هـک دـشاب گرزـب ردـقنآ یجورخ و يدورو ياه لزان هکینامز اما دنهدیم شهاک یحاون

  هـکینامز نینچمه و دنوش هدنرادهگن نودب زاجم ریغ لوط اب هک ییاه هلول داجیا بجوم



www.arshad.dde.ir ����� ����� ������ � ��������� ����

311

    ریذـپ هـیجوت اـه لزان ریز رد هدنرادهگن و لفاب زا هدافتسا دنشاب شاعترا دعتسم اه هلول

.تسا

     ساـسا رـب ار لـفاب شرـب همانرب ، یحارط تلاح رد : لفاب يارب یبسانت شرب زا هدافتسا-

    ظـفح هـشرب کـت    ياـه لـفاب رد اـما .دنک یم باختنا هتسوپ فرط یحارط و لفاب عون

       باـختنا اـب .دـشاب یـم رـظن دـم هرجنپ رد تعرس و عطاقتم نایرج تعرس نیب لداعت

     شرـب هـمانرب دـبای شیازـفا اه لفاب هلصاف هکینامز اهلفاب هلصاف و لفاب شرب نیب بسانت

.داد دهاوخ شیازفا ار اهلفاب

: تسا هدش هداد حیضوت ریز رد هک تسا يدنیآرف ياه تیدودحم ، اه تیدودحم مود عون

   یتاـیلمع راـشف دصرد04 زا رتمک ًلاومعم دیاب زاجم راشف تفا هچرگا : زاجم راشف تفا-1

   هـلول و هتـسوپ ياه شخب رد راشف تفا رثکادح يارب ناوت یم ار يرادقم ره اما ، دشاب

.درادن ضرف شیپ تلاح همانرب .ددرگ نیعم

  شـخب ود يارب همانرب هک تسا یحارط کی يارب تعرس ممینیم : لایس تعرس لقادح-2

    نیرـتهب نتفاـی يارـب يزاس هنیهب رد رادقم نیا ًلاومعم .دریگ یم رظن رد هلول و هتسوپ

   يرادـشه ماـیپ دشاب رتمک رادقم نیا زا تعرس هکیتروص رد .دبای یمن رییغت لدبم داعبا

.دش دهاوخ هداد جیاتن رد

  رد .دـشاب یم يزاس هنیهب ياه هدننک لرتنک زا یکی هنیزگ نیا : لایس تعرس رثکادح-3

      رد راـخب زاـف تعرـس ، يزاـفود ناـیرج رد .تسا عطاقتم تعرس روظنم ، هتسوپ فرط

.تسا رظن دم ،دراد دوجو راخب نیرتشیب هک يا هطقن
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   یـحارط رد ناـنیمطا بیرض ، رادقم نیا عقاو رد : زاین دروم هفاضا حطس دصرد لقادح-4

  یـضرف شیپ .دومن دهاوخ یحارط ار رظن دروم لدبم رادقم نیا باستحا اب همانرب .تسا

.درادن دوجو رادقم نیا يارب

 راشف تفا يارب هک تسا يرادقم رثکادح نامه : لزان ره يارب زاجم راشف تفا ممیزکام-5

.تسا زاجم اه لزان يارب

یحارط تاصخشم )ب

: تسا هدمآ ریز رد هخاش نیا ياه هنیزگ تایئزج

  یحارط درادناتسا·

CODAP  يوـسنارف درادناتسا ،ASME ییاکیرمآ درادناتسا باختنا راهچ زا یکی دیاب ربراک

 تاقوا یهاگ .دنک باختنا ار هقرفتم ياهدرادناتسا ای وAD-Merkblatter یناملآ درادناتسا ،

   هدـننک نیـیعت یحارط دک هک اریز دراذگیم یترارح یحارط رب یهجوت لباق ریثات درادناتسا نیا

   و لزاـن ماکحتـسا و اه جنلف هزادنا ، هلول هحفص تماخض ،اه شوپرد ، هتسوپ زاین دروم تماخض

          و دنتـسه هدـیچیپ یـلیخ یکیناـکم یـحارط تابـساحم .دـشاب یـم اـه نآ نتفرگ رارق لحم

      نـیا .دـشاب یـم یکیناـکم یـحارط یساسا تابساحم زا یضعب لماش طقفHetran تابساحم

   رد یـترارح لدـبم زا ار يرت    لماـک تاـصخشم هـک دراد دوـجو رازفا مرن رد روظنم نیدب يدورو

.دراذگب رایتخا
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TEMA سلاک·

  دـیاب ، دوش یحارطTEMA ياهدرادناتسا قبط یترارح لدبم دهاوخب یحارط هک یتروص رد

  و یـشیلااپ عیانص ياربR هقبط ، ییایمیش عیانص ياربB هقبط لماش ار یبسانم يدنب هقبط

    رد دـشابن زاـین دروـم یحارط رد درادناتسا نیا رگا .دنک باختنا یمومع فراصم ياربC هقبط

 هدافتسا یکیناکم یحارط هبساحم تهج هدش باختنا یحارط دک زا ، یکیناکم یحارط هبساحم

.دوش هدافتسا تسا نکمم زینAPI 661 درادناتسا زا .دوش یم

داوم درادناتسا·

.دنک هدافتساDIN ایASTM، AFNOR ياهدرادناتسا زا یکی زا دناوت یم حارط

داعبا درادناتسا·

 درادناتسا وISO یللملا نیب درادناتسا ،ANSI ییاکیرمآ درادناتسا لماش داعبا ياهدرادناتسا

     ياـه هزادـنا و لزاـن جنـلف يدنب هجرد ، هلول داعبا ریظن يدراوم يارب و دشاب یمDIN یناملآ

   زـین هـلول ماگ نوچ يدراوم يارب هدش رکذ دراوم رب هولاعDIN درادناتسا .دنور یم راک هب چیپ

    لدـبم لـماک تاـصخشم لیمکت يارب طقف يداعبا ياهدرادناتسا باختنا ًلاوصا .دور یم راک هب

.دراد یکیناکم و یترارح یحارط رب یمک ریثات و تسا یترارح

  یحارط راشف·
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        رـب و دورـیم راـک هـب یکیناـکم یـحارط تابـساحم رد هک تسا يراشف یحارط راشف زا روظنم

 یتروص رد .دراذگ یم ریثات یترارح یحارط رب هجیتن رد و هلول هحفص ، یگلک ، هتسوپ تماخض

  هـب  ار %01      هفاـضا هـب یتاـیلمع راـشف رازـفا مرن ، دنکن صخشم نآ يارب ار يرادقم حارط هک

.داد دهاوخ رارق رظن دم یحارط راشف يارب هدش درگ تروص

  یحارط يامد·

      رـب و دور یـم راـک هـب یکیناـکم یحارط تابساحم رد هک تسا ییامد یحارط يامد زا روظنم

   حارـط رـگا .دراذگ یم ریثات یترارح یحارط رب هجیتن رد و هلول هحفص ، یگلک ، هتسوپ تماخض

 ار هدش درگ تروص هبCo33هولاع هب یتایلمع يامد نیرتلااب رازفا مرن ، دنکن نییعت ار يرادقم

.درک دهاوخ ضرف

ءلاخ یحارط راشف·

   ار يرادـقم دـیاب حارط ، ددرگ یحارط یتبسن ءلاخ رد یترارح لدابت يارب لدبم هک یتروص رد

  رد ار یجراـخ راشف یکیناکم یحارط یساسا تابساحم .دنک صخشم یحارط قلطم راشف يارب

.درادن یترارح یحارط رب يریثات رتماراپ نیا نیاربانب ، دنریگ یمن رظن

یگدروخ زاجم رادقم·

  لدـبم رد دوجوم ياه هقرو و اه هناوتسا یمامت تماخض تابساحم لماش یگدروخ زاجم رادقم

mm     رادـقم رتماراـپ نـیا يارـب رازفا مرن ضرف .دراد یترارح یحارط رب یمک ریثات و ددرگ یم

.تسا اهژایلآ ریاس يارب رفص رادقم و لیتسا نبرک يارب2.3
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)Program Options ( همانرب تامیظنت

 : دوش یم میسقت شخب ود هب همانربتامیظنت شخب

یترارح لیلحت و هیزجت·

تارییغت ياهدک·

� ( یترارح لیلحت و هیزجت � � r� � �  � � � � � � � �(

: دشاب یم ریز حرش هب هخاش نیا ياه متیآ زا یخرب تایئزج

  ترارح لاقتنا بیرض·

   رازـفا مرـن زا اراهنآ هبساحم راظتنا حارط هک دنتسه يریداقم نیرت یلصا ترارح لاقتنا بیارض

     هاوـخلد رادـقم دـهاوخب حارـط تسا نکمم يزاس هیبش لثم دراوم یخرب رد دوجو نیا اب .دراد

 زا یکی ، ریداقم زا مادکچیه دناوت یم حارط .دیامن هدافتسا اهنآ زا رازفا مرن ات دیامن دراو ار دوخ

.دنک نییعت ار ود ره ای و اهنآ

ترارح لاقتنا بیرض يارب هدنیازفا رادقم·
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     هـب بیرـض نـیا هـک دنک نییعت ،دوش ملیف بیرض شیازفا بجوم هک ار یبیرض دناوت یم حارط

   هـلول اـیtube inserts   لـثم یـبیکرت ربراک هک یتروص رد .دوش یم هبساحم رازفا مرن هلیسو

       رادـقم کـی ندوـمن دراو اـب دـهدن شـشوپ ار نآ رازفا مرن هک دشاب هتشاد یلخاد راد هرپ ياه

       يرارـقرب يارـب دـناوت یـم حارـط نیـنچمه .دومن حلاصا ار تابساحم ناوت یم هدنیازفا بیرض

       ناـشن هـک دـنک هدافتـسا ) کـی زا رـتمک ( هدنهاک بیرض زا ، ملیف بیرض يارب ینمیا بیرض

.تسا هدوبن نئمطم لایس نایرج صاوخ و تابیکرت زا ربراک هک تسا نیا هدنهد

راشف تفا يارب هدنیازفا رادقم·

 هبساحم راشف تفا هدنیازفا هک ار یبیرض دناوت یم حارط ، ترارح لاقتنا هدنیازفابیارض هباشم

   لزاـن یـجورخ و يدورو راشف تفا رب يریثات هدنیازفا راشف تفا .دنک دراو رازفا مرن طسوت هدش

    بیرـض ياـه هدـنیازفا هب هتسباو ای لقتسم روط هب دنناوت یم اه هدنیازفا نیا .درادن یگلک و اه

.دنور راک هب ملیف

نیگنایم يامد فلاتخا·

   يرادـقم دـناوت یم حارط دنک هبساحم ار نیگنایم يامد فلاتخا رازفا مرن ًلاومعم هکنیا دوجو اب

.دنک نییعت نآ يارب ار

نیگنایم يامد فلاتخا زاجم حیحصت بیرض لقادح·

 رد نیا  رباـنب .دـنراد7.0  رـیز ریداقم رد ار يدنت یلیخ بیش حیحصت بیرض ياه ینحنم رثکا

  هـب ار7.0  رادـقم لقادح یلاوتم ییاتدنچ ياه هتسوپ هب دورو زا لبق رازفا مرن ، یحارط تلاح
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  .دوـش یم ضرف5.0 رتماراپ نیا رادقم یبایزرا تلاح رد .دنک یمضرف حیحصت بیرض ناونع

.دنک نییعت ار رتنییاپ ای رتلااب رادقم دناوتیم حارط يدورو رتماراپ نیا اب

زاجم یکیدزنيامد لقادح·

      دادـعت زاـین تروـص رد رازـفا مرـن .دنک نییعت ار تلاایس یکیدزن يامد لقادح دناوت یم حارط

.دهد یم شیازفا رادقم نیا اب بسانتم ار یلاوتم ياه هتسوپ

زاجم ییامرگ راش رثکادح·

    يروـط هـب دـشاب یم تیمها ياراد بلغا امرگ لاقتنا راش ندرک دودحم ، ریخبت ياهدربراک رد

  ملیـف لاقتنا بیرض عیرس شهاک و راخب ملیف لیکشت هب رجنم هک ( دایز راخب عیرس دیلوت زا هک

    زـین حارـط اـما دراد ییاـه تیدودحم ییامرگ راش يارب رازفا مرن .دنک یم يریگولج )دوش یم

.دنک لامعا ار دوخ ياه تیدودحم ، رتماراپ نیا يارب يرادقم نییعت اب دناوت یم

رذگ راب کی لدبميارب نایرج تهج·

     ار تـهج مـه اـی و لـباقتم نایرج تلاح ود ره دناوت یم حارط رزیامونوکا صاخ ياهدربراک رد

.دیآ یم تسد هب نآ يانبم رب هکرحم يورین عیزوت هک دشاب هتشاد

یحارط تلاح رارکت دادعت نیرتشیب·
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     نیرـت نییاـپ هـب اـت دـنکیم رارکتً اددجم ار یحارط ياهرتماراپ مامت یحارط تلاح رد رازفا مرن

   میـظنت ار رارـکت دادعت نیرتشیب ، يزاس هنیهب تهج دناوت یم حارط .دبای تسد لوصحم تمیق

.دنک

يزاس هیبش تلاح سنارولت·

 هجوت دیاب و دنک صخشم رازفا مرن يزاس هیبش تلاح يارب ار تابساحم زاجم ياطخ دیاب حارط

.دوش هبساحم يارب يرتشیب نامز فرصهب رجنم تسا نکمم نییاپ یلیخ زاجم ياطخ هک دنک

  هبساحم ياه هزاب دادعت·

 ناشن رتماراپ نیا و دنک یم میسقت رتکچوک ياه شخب هب یترارح لدبم یحارط يارب رازفا مرن

.تسا اه هزاب نیا دادعت هدنهد

� ( تارییغت ياهدک � � � � �  � � d� �(
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     ياهدـک زا هدافتـسا اـب طـقف و دنرادن يدورو رادقم ، نیعم يدورو تاحفص رد اهرتماراپ یخرب

 ) =CODE  رادـقم ( تروـص هب اهدک نیا شراگن هوحن .دومن صخشم ار اه نآ ناوت یم رییغت

.دشاب یم

      تـیحجرا یـلبق ریداـقم هـمه رـب و دنوش یم شزادرپ رگید ياه يدورو همه زا دعب اهدک نیا

 نییعت رتمیلیم02 ، نیعميدورو هحفص رد ار هلول یجراخ رطق حارط رگا لاثم ناونع هب .دنراد

   دـهاوخ تـیحجرا02 رب52 رادقم دیامن دراو ار )TODX=25( رییغت دک رادقم سپسو دنک

.تشاد دهاوخ تیمها رادقم نیرخآ ، دوش دراو رابکی زا شیب دک نامه هک یتروص رد .تشاد

  ینوگاـن وگ تارـییغت زا يریوصت ریسم کی ندرک مهارف ، هگرب نیا ياهدربراک نیرتمهم زا یکی

      هـک دوـش یـم هیـصوت روـظنم نیدب .تسا هدرک داجیا رازفا مرن يارجا لوط رد حارط هک تسا

.دهد ماجنا ادج طخ کی يور ، صاخ یحارط کی فلتخم ياه هنیزگيارب ار تارییغت حارط

  ، تـسا رییغت ياهدک لماش طقف هک رگید لیاف هب يریجنز لاصتا ، هگرب نیا رگید دیفم دربراک

     رد نآ زا دـهاوخب هـک دـشاب هتـشاد درادناتسا یحارط يرس کی حارط هک یتروص رد .دشاب یم

    زا هدافتـسا اـب ار راـک نیا دناوت یم حارط .دوب دهاوخ بسانم ، دنک هدافتسا هباشم یحارط کی

 دنوسپ ياراد دیاب روکذم لیاف .دهد ماجنا ، دیآ یم رظن دروم لیاف مسا لابند هب هکFILE دک

BJIار تارـییغت دک لیاف نیا ، درادناتسا شیاریو همانرب کی زا هدافتسا اب دناوت یم حارط .دشاب  

.دنک داجیا

)Results ( جیاتن
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: زا دنترابع هک دنوش یم میسقت یلصا تمسق راهچ هب رازفا مرن تابساحم و ارجا جیاتن

)Design Summary ( یحارط تیعضو هصلاخ·

)Thermal Summary ( یترارح تیعضو هصلاخ·

)Mechanical Summary ( یکیناکم تیعضو هصلاخ·

)Calculation Details ( هبساحم تایئزج·

یحارط تیعضو هصلاخ

: زا دنترابع هک دوش یم میسقت تمسق راهچ هب دوخ هبون هب یحارط تیعضو هصلاخ شخب

) Input Summary( يدورو ياه هداد هصلاخ )فلا

)Optimization Path (      يزاس هنیهب ریسم )ب

)Recap of Designs (          اه یحارط رورم )ج

)Warnings & Messages ( اه مایپ و اهراطخا )د

يدورو ياه هداد هصلاخ )فلا
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    .دـنک یـم مهارـف ار يدورو لیاف رد هدش صخشم تاعلاطا زا يا هصلاخ حارط يارب شخب نیا

 رد تلوهس يارب هک یجورخ زا یشخب ناونع هب ار يدورو ياه هداد حارط هک دوش یم داهنشیپ

.دنک تنیرپ ، دور یم راک هب یحارط رد ددجم هدافتسا

يزاس هنیهب ریسم )ب

   یـترارح ياـه لدبم زا یضعب و تسا رازفا مرن للادتسا تمسق هب طوبرم یجورخ زا شخب نیا

 ، هتشاد شخب تیاضر یحارط يارب یطیارش داجیا رد یعس و تسا هدرک یبایزرا رازفا مرن هک ار

 دوجو یحارط لرتنک رد هک ار ییاه تیدودحم دناوت یم ینایم ياه یحرط نیا .دهد یم ناشن

    ، دـهد رـییغت رتـشیب يزاس هنیهب تهج تسناوت یم حارط هک ار ییاهرتماراپ نینچمه و دنراد

.دنهد ناشن

 هک یطیارش ، دنتسه یحارط لرتنک لاح رد ییاه تیدودحم هچ دنادب هک حارط هب کمک يارب

  ناـشن رظن دروم رادقم رانک رد )*( هراتس کی اب دننک یمن نیمات ار حارط رظن دروم تاصخشم

 و هـلول زاین دروم لوط رانک رد هراتس تملاع ،دشاب هتشاد یمک حطس لدبم رگا.تسا هدش هداد

.دوش یم رهاظ راشف تفا رانک رد ،دنک زواجت زاجم رثکادح زا رگا

اه یحارط رورم )ج

 .دنک یم رورم رظن دروم هطقن ات ار اه یحارط همه ییاراک و یسدنه لکش هلحرم نیا رد حارط

 دنک صخشم ار فلتخم ياه یحارط تارییغت ریثات ات دهد یم هزاجا ربراک هب قیقد هسیاقم نیا

     ناـمه رورـم نـیا هـک تسا نیا رب ضرف .دنک باختنا رظن دروم دربراک يارب ار لدبم نیرتهب و
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      یـم مهارـف حارـط يارـب ، هدـش هداد ناشن يزاس هنیهب ریسم شخب رد هک ار تاعلاطا هصلاخ

    دوـش یـم هداد ناـشن هگرب نیا رد هک ار یتاعلاطاCustomize هنیزگ اب دناوت یم حارط .دنک

Select Case   هـنیزگ باـختنا وRecap    تـسرهف هـب هـعجارم اب دناوت یم حارط .دهد رییغت

 هک يدروم يارب ار یحارط جیاتن رازفا مرن .دیامن باختنا ، دنک یحارط دهاوخ یم هک ار يدروم

.دنک یم داجیاً اددجم هدش باختنا

اه مایپ و اهراطخا )د

     ، اـه تیدودـحم ، تارکذـت نـیا ، دنک ادیپ یحارط رد رتتسم تلاکشم رازفا مرن هک یتروص رد

    رد اـه ماـیپ نـیا .د     نوـش یـم هداد ناـشن یـجورخ زا شـخب نیا رد اطخ ياه مایپ و اهراطخا

.دهد یم همادا دوخ راک هب رازفا مرن هتبلا ، دیآ دوجو هب یلکشم هک دنوش یم ملاعا یطیارش

  اـه نآ دوجو اب هک دننک یم هراشا یتلاکشم زورب هب اه ماغیپ نیا : يرادشه ياه ماغیپ·

.داد دهاوخ همادا دوخ راک هب همانرب

    .دـشاب یـم هـمانرب يارب لوبق لباقریغ طیارشداجیا هدنهد ناشن ماغیپ نیا : اطخ ماغیپ·

.درادن ار دوخ راک همادا هزاجا رازفا مرن ، دوش هداد اطخ مایپ هک یتروص رد
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      يارـب هدـش فـیرعت هدودـحم زا جراـخ یحارط طیارش هک تسا ینعم نیدب : دح ماغیپ·

دشاب یم همانرب

    دـیاب بـسانم راـکهار  هـئارا و یحارط نتفای يارب هک تسا یطیارش : اه تشاددای ماغیپ·

لایس زاجم تعرس ياه هدودحم لاثم يارب دومن هجوت نادب

.دوش یم هداد یحارط دوبهب يارب ییاهداهنشیپ اه ماغیپ نیا رد : يداهنشیپ ماغیپ·

یترارح تیعضو هصلاخ

      يارـب .دـنک یـم هـصلاخ ار زاـین دروم حوطس و راشف تفا ، ترارح لاقتنا تابساحم شخب نیا

    وا يارـب یفاـک تاـعلاطا ، دنک ذاختا یترارح یحارط يارب ار مزلا اه میمصت دناوتب حارط هکنیا

 .دوش یم مهارف

 : دوش یم میسقت ریز تمسق راهچ هب یترارح تیعضو هصلاخ شخب

)Performance (      درکلمع )فلا

)Coefficients & MTD ( نیگنایم يامد فلاتخا و بیارض )ب
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)Pressure Drop (    راشف تفا )ج

)TEMA Sheet(TEMA هگرب )د

درکلمع )فلا

 لاقتنا بیارض و ترارح لاقتنا یساسا ریداقم ، دنیآرف زاین دروم طیارش زا يا هصلاخ شخب نیا

        لـیلحت و یموـمع درـکلمع هـگرب ود تروـص هـب جیاـتن زا شخب نیا .دنک یم مهارف ار ترارح

.دوش یم هتخادرپ اه نآ حیضوت هب اجنیا رد هک ددرگ یم ییامرگ تمواقم

یمومع درکلمع·

  جراـخ و لخاد يارب یجورخ و يدورو تاعیام و زاگ کیکفت هب لایس ياه تعرس شخب نیا رد

    فرـط ود رـه یـجورخ و يدورو ياهامد ، زاف رییغت ياهدربراک يارب .دنوش یم هداد ناشن هلول

  رـییغت یترارح لدبم رد هک یتلاحرد .دوشیم هداد بابح و منبش هطقن ياهامد اب هارمه لدبم

     یـنزو نیگناـیم تروـص هـب ، هلول جراخ و لخاد ترارح لاقتنا ملیف بیارض ، دتفا یم قافتا زاف

   .دـشاب یـم نیگنایم هتیسناد يانبم رب تعرس ، يزاف کت ياهدربراک رد .ددرگ یم شرازگ اهنآ

   یـجورخ طیارـش يانبم رب اه هدننکریخبت رد و يدورو طیارش يانبم رب اهروسنادنک رد تعرس

   بیرـض رـه اب نیگنایم يامد فلاتخا ، ترارح لدابت رادقم لثم درکلمع یلک ياهرتماراپ .تسا
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      ، یـئزج دـنچ زاـف رـییغت ياـهدربراک رد .دنوش یم هداد رثوم یلک حطس و لوبق دروم حیحصت

  لدـبم راتخاس .ددرگ یم هبساحم ییامرگ ینحنم هیاپ رب نیگنایم يامد فلاتخا ینزو نیگنایم

  ياـه هتسوپ دادعت ، لدبم ناکم ،TEMA عون : لماش ، دوش یم هیهت تیعضو هصلاخ رد هک

      دادـعت و لـفاب شرـب و عوـن ، هـلول یجراخ رطق و اه هلول دادعت ، لدبم هزادنا ، یلاوتم و يزاوم

.دشاب یم هلول ياهرذگ

ییامرگ تمواقم لیلحت·

      ، زـیمت طیارـش رد زاـین دروـم حوطـس یبایزرا رد وا هب ات دهد یم یتاعلاطا حارط هب شخب نیا

    هـک دـنک یـم ضرف زیمت طیارش .دنک کمک بوسر طیارش نیرتشیب و هدش ینیب شیپ بوسر

   بیرـض نـیا زا هدافتسا اب و تسین بوسر تمواقم لماش یلک بیرض و درادن دوجو یبوسر چیه

.ددرگ هدروآرب زاین دروم هتفای عسوت حوطس ، زیمت یلک

      ساـسا رـب یـلک بیرـض اـب ار لدبم درکلمع ، رصتخم روط هب ، هدش ینیب شیپ بوسر طیارش

     زا ، یـهد بوـسر تیعـضو نیرتـشیب تلاح رد رازفا مرن .دنک یم نایب هدش ینیب شیپ بوسر

   رـگا ( نآ شیازـفا و ترارح لاقتنا دوجوم حطس هب هتسب و دنک یم هدافتسا بوسر ياهروتکاف

 هتشاد زاین زا رتمک یحطس لدبم رگا ( نآ شهاک ای و ) دشاب هتشاد زاین زا شیب یحطس لدبم

   یـم هزاـجا حارط هب یلک تمواقم عیزوت .دنک یم هبساحم ار زاجم بوسر رثکادح رادقم ) دشاب

  اـت دنک هاگنClean نوتس هب دیاب حارط .دنک یبایزرا ار یترارح ياه تمواقم یتحار هب ات دهد

 هاگنSpec.Foul هب دیاب سپس ، تسا ندرک دودحم لاح رد ملیف بیرض مادک هک دنک نییعت

  تیعـضو و زیمت تیعضو رد یفاضا حطس نیب توافت .دنیبب ار بوسر ياه تمواقم ریثات ات دنک
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   حارـط .دوـش یم هفاضا بوسر روضح لیلد هب هک تسا یحطس رادقم ، هدش ینیب شیپ بوسر

   یـنعی حطـس زا یعی  ـسو شـخب اهنآ هک ینامز ار صخشم بوسر ياه تمواقم ندوب یلمع دیاب

.دنک یبایزرا ، دننک یم لاغشا ار حطس زا %05 زا شیب

نیگنایم يامد فلاتخا و بیارض )ب

      رتـشیب اـی کـی ، دربراـک هـب هتسب .دهد یم ناشن ار ملیف بیرض ره فلتخم يازجا شخب نیا

 و   راـخب سوـسحم يامرگ ترارح لاقتنا بیرض ، ناعیم ، غاد راخب دیربت ترارح لاقتنا بیارض

  هـب یتحار هب زدلونیر ددع .دش دهاوخ هداد ناشن عابشا ریز درس عیام و ششوج بیارض ، عیام

   تـمواقم حیحـصت رد هک هرپ یهدزاب بیرض .دنک نییعت ار نایرج عون هک دنک یم کمک حارط

   ياـهامد نیگناـیم زلف نیگنایم يامد .دور یم راک هب هلول لخاد بوسر تمواقم و ملیف یترارح

 یحارط رد و تسا فرط ود ره ملیف بیرض زا یعبات امد نیا .تسا هلول جراخ یجورخ و يدورو

    رـییغت نودـب ياـهدربراک يارب هدش حیحصت نیگنایم يامد فلاتخا .دوش یم هدافتسا یکیناکم

   رـییغت ياـهدربراک يارب .تسا حیحصت بیرض رد امد فلاتخا یمتیراگل نیگنایم برضلصاح زاف

     نیگناـیم ياـمد فلاتـخا کـی ، اهنآ زا کیره يارب و دوش یم میسقت هزاب دنچ هب دنیآرف ، زاف

   هزاـب نـیا ینزو نیگنایم ساسا رب ، یترارح لدبم یلک نیگنایم يامد فلاتخا .دوش یم نییعت

.دوش یم هبساحم ییامرگ راب يانبم رب اه

    هـک شـشوج ياـهدربراک رد هک حطس دحاو رد هدش لقتنم ترارح زا تسا ترابع ییامرگراش

     تـیمها ، دوـش عیاـم و هـلول هراوید نیب راخب ششوپ لیکشت هب رجنم دناوت یم لااب ییامرگراش
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         رازـفا مرـن هـک يراـش رـب دـنک یـم نیـیعت حارط هک يدورو ییامرگراش نیرتشیب رادقم .دراد

.دراد تیحجرا دنک یم هبساحم

راشف تفا )ج

 حارط .دریگ رارق لیلحت دروم دیاب هک تسا یجورخ ياهشخب نیرتمهم زا یکی راشف تفا عیزوت

  يدورو لـثم ( دراد دوجو يزیچان ترارح لاقتنا هک ییاهاج رد راشف تفا ایآ هک دنک هجوت دیاب

    یـم خر ) لزاـن یـجورخ و هلول هتسد یجورخ ، هلول هتسد نایم رد ، هلول هتسد يدورو ، لزان

    رد و دوـش ظاـحل دـیاب ل  زاـن هزادـنا شیازفا ، دهد خر يدایز راشف تفا لزان رد رگا .هن ای دهد

       رـظن رد دـیاب هـلول هتـسد حطـس شیازـفا ، دشاب دایز هلول هتسد یجورخ و يدورو هک یتروص

  بوـسر يارب یتماخض نیمخت اب هلول رد هک ار راد بوسر تلاح راشف تفا رازفا مرن .دوش هتفرگ

 ه   بـساحم ، دوـشیم ناـیرج عطقم حطس شهاک ثعاب و هدوب بوسر فرط تمواقم يانبم رب هک

.دنک یم

          يارـب .دوـش یـم هداد ناـشن حارـط هـعجارم يارـب یـجورخ و يدورو لزاـن نیب تعرس عیزوت

      ناـیم رد راـخب ناـیرج نیرتـشیب ياـنبم رـب ، عطاقتم نایرج ياه تعرس يزافود ياهدربراک

.دشاب یم ، اه هلول ای و اه لفاب

یکیناکم تیعضو هصلاخ
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: دوش یم میسقت شخب هس هب یکیناکم تیعضو هصلاخ شخب

) Exchanger Dimensions( لدبم داعبا )فلا

)Vibration & Resonance Analysis ( دیدشت و شاعترا زیلانآ )ب

)Setting Plan & tubesheet Layout (اههلول هحفصشیارآوبصنهشقن  )ج

لدبم داعبا )فلا

      یـجورخ نـیا رد هـصلاخ روـط هـب اه هلول هتسد و اه هلول ، لزان ، ییولج یگلک ، هتسوپ داعبا

 دادعت ، اه لزان ، ردنلیس رطق : زا دنترابع هخاش نیا ياه متیآ زا یخرب .تسا هدش هداد حیضوت

لفاب شرب ، اه هلول لوط و

دیدشت و شاعترا زیلانآ )ب

    هتـسد رـب يدـج ياه بیسآ ثعاب دناوت یم یترارح لدبم هتسوپ رب نایرج رثا رب هلول شاعترا

     عوـقو ناـکما ، یـحارط لـحارم رد یتارییغت ماجنا اب هک تسا تیمها زئاح هتکن نیا.دوش هلول

TEMA  درادناتـسا .دوـش يریگولج یلامتحا شاعترا ياه بیسآ زا ات  درک دودحم ار شاعترا

.دوش یم ماجناHetran ياه همانرب رد هک دشاب یم شاعترا لیلحت يارب هار ود لماش

اه هلولهحفص شیارآ و بصن هشقن )ج



www.arshad.dde.ir ����� ����� ������ � ��������� ����

131

  جنـلف عون ، اه یگلک عون نآ رد هک دنک یم داجیا یترارح لدبم زا یلک میسرت کی بصن هشقن

      هتـسوپ یـجورخ و يدورو ياـه لزاـن راـنک رد ار اه لفاب یعقاو هاگیاج و اه لزان تیعقوم ، اه

 .دوش یم صخشم

 نآ رد   هـک دـنک یم داجیا اه هلول هدش باختنا نامدیچ زا یلک میسرت کی اه هلول شیارآ هشقن

 هلول ماگ ، هلول شیارآ ، اهرذگ ریسم ، لفاب شرب ، هدنرادهگن هحفص ، اه هلول ، هتسوپ ياه لزان

     تلاکـشم ندرـک لـح و ندـیمهف يارب هشقن نیا .دوش یم صخشم فیدر ره رد هلول دادعت و

.تسا دیفم هلول هتسد و هتسوپ یجورخ و يدورو رد لااب ياه تعرس

)Calculation Details ( هبساحم تایئزج

: دوش یم میسقت شخب شش هب هبساحم تایئزج هخاش

– Interval Analysis (    هلول لخاد ياه هزاب لیلحت Tube Side(

– Interval Analysis ( هتسوپ لخاد ياه هزاب لیلحت Shell Side(

– VLE (   مرگ فرط عیام-راخب یلداعت ینحنم Hot Side(
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– VLE ( درس فرط عیام-راخب یلداعت ینحنم Cold Side(

)Maximum Rating (یبایزرا رثکادح

) Property Temperature Limits( صاوخ يامددودح

هتسوپ / هلول لخاد ياه هزاب لیلحت

  لاـقتنا بیار  ـض ، درـکلمع ، راخب صاوخ ، عیام صاوخ ریداقم اب یلودج ،  اه هزاب لیلحت شخب

   تاـعلاطا نـیا .دنک یم مهارف حارط يارب ار هلول شخب ییامد هدودحم رد ییامرگ راب و ترارح

: دش دنهاوخ هداد ناشن حرش هب ییاه هگرب تروص هب

  عیام صاوخ·

راخب صاوخ·

درکلمع·

يزاف کت-ترارح لاقتنا بیرض·

ناعیم-ترارح لاقتنا بیرض·

ریخبت– ترارح لاقتنا بیرض·

ییامرگراب·

  درس / مرگ فرط عیام-راخب یلداعت ینحنم
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     یلداـعت تاـعلاطا عـبت هـب ، دشاب هدرک دیلوت ار امرگ ینحنمHetran رازفا مرن هک یتروص رد

: دوب دهاوخ ریز جیاتن لماش شخب نیا .دش دنهاوخ مهارف زین عیام و راخب

عیام-راخب لداعت·

ریخبت / ناعیم تایئزج·

راخب صاوخ·

عیام صاوخ·

Aerotran رازفا مرن اب ییانشآ

     ياـه لدـبم يزاـس هیبـش و یبایزرا ، یحارط تهج هک تسا يرازفا مرنAerotran رازفا مرن

    .تـسا هدـش یـحارط ، دنک یم روبع اه هلول زا يا هتسد رب دومع زاگ نایرج نآ رد هک یترارح

  ياـهرلوک : زا دنترابعدنا هدش هداد ششوپAerotran رازفا مرن رد هک ییاوه ياه لدبم عاونا
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     مرـن نـیا رـب هولاـع .اه هروک ییاجباج شخب و اه هروک یجورخ رزیامونوکا ياه لدبم ، ییاوه

        و اـه هدـننک رـیخبت ، اهروـسنادنک لماـش ار اـه لدـبم عون نیا یتعنص ياهدربراک بلغا رازفا

  دـناوت یم همانرب ییاوه یترارح ياه لدبم يارب .دهد یم ششوپ ار زاف رییغت نودب ياه لدبم

 هرپ فلتخم عاونا دروم رد و ییاقلا و يرابجا نایرج ياه تلاح يارب ار زاین دروم ياه نف دادعت

  ، یباـیزرا ، یحارط : دراد ریز حرش هب ییارجا تلاح هس رازفا مرن یلک تلاح رد .دیامن هبساحم

يزاس هیبش

  هـب هجوت اب ار لدبم هزادنا لقادح ، صخشم یترارح لاقتنا رادقم يارب همانرب یحارط تلاح رد

  مرـن نینچمه .دیامنیم يزاس هنیهب لایس ياه تعرس و زاجم راشف تفا ، ترارح لاقتنا نازیم

  سدـنهم تلاح نیا رد .دهد یم ماجنا دروم نیدنچ رد تایئزج یمامت اب ار یقیقد یحارط رازفا

  هـک دهد رییغت يوحن هبار یجورخ لایس يامد ای و اوه نایرج یبد ياهرتماراپ دناوت یم حارط

 ارجا رازفا مرن هک ینامز .ددرگ هنیهب رلوک هزادنا ای و یتایلمع ياه هنیزه دهد هزاجا رازفا مرن هب

       تـهج يرتـشیب ياـه هـنیزگ هـک دـنک یم صخشم تایئزج اب زین ار يزاس هنیهب ریسم ددرگ

    ياـه یـحارط رـگید  تراـبع هب ای ( اه هنیزگ نیا .دریگ رارق یحارط رایتخا رد بسانم یحارط

   اـهرتماراپ مادـک هک دنک یم نایب و دهد یم ناشن يزاس هنیهب لرتنک رد ار دویق ریثات ) ینایم

 .ددرگ حلاصا یتسیاب یترارح لدبم هزادنا شهاک تهج

        دروـم صخـشم یتاـیلمع طیارـش و داـعبا اـب دوـجوم ییاوه رلوک کی ییاراک یبایزرا تلاح رد

 دهد یم رارق یسررب دروم ار دوجوم ترارح لاقتنا حطس تلاح نیا رد همانرب .دریگ رارق یسررب

       ياـه ناـیرج طیارـش يدورو ناـیرج یتاـیلمع طیارـش رد ترارح لاقتنا يوگباوج رلوک ایآ هک

 .دیامن ینیب شیپ ار یجورخ
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    کـمک هـک دراد یـحارط ضرف شیپ ياه هداد زا يا هدرتسگ هعومجمAerotran ،یلک روطب

.دیامن یم حارط هب یحارط ماگنه رد يدورو ياه هداد مجح شهاک رد ینایاش

  عیاـم-   راـخب لداـعت تاـعلاطا هب یتایح زاین هک ناعیم و ریخبت هدیچیپ تابساحم ماجنا تهج

   ار دوـخ هاوـخلد یکیزیف صاوخ ، یلداعت ياه هداد دناوت یم هک نیا رب هولاع حارط ، دراد دوجو

   هدافتـسا رازـفا مرن یتاعلاطا کناب زا یگداس هب دناوت یم ، دهد رازفا مرن هب فلتخم ياهامد رد

.دیامن

  یـمAPI 661    درادناتـسا ساـسا رـب یکیناکم یحارط هیاپ ياه هیور و اه شور ياراد همانرب

  یـحارط ، نیا دوجو اب .دیامن حارط هب یناوارف کمک هنیزه نیمخت رد دناوتیم ور نیا زا و دشاب

.دراد رارقAerotran همانرب فادها زا جراخ یکیناکم یلیصفت

Aerotran رازفا مرن یحارط ياه شور

       طیارـش هـک دـنک یـم وجتـسج یـترارح لدبم يارب ار يدنبرکیپ رازفا مرن ، یحارط تلاح رد

  هـب وجتسج ماگنه ار یسدنه ياهرتماراپ زا يدادعت رازفا مرن نیا .دنک نیمات ار دنیآرف بولطم

  نـکمم ياه يدنب رکیپ همه دناوت یمن رضاح رازفا مرن هک اجنآ زا .دهد یم رییغت راک دوخ روط
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    اـما ، دوـش يراـیع مامت يزاس هنیهب هب رجنم دناوت یمن نیاربانب دنک یبایزرا راکدوخ روط هب ار

.دوش يرتهب یحارط هب رجنم هک دنک داجیا يدنبرکیپ رد ار یتارییغت دناوت یم حارط

: دنک نیمات ار ریز دراوم هک تسا یحارط يوجتسج رد رازفا مرن

زاین دروم ترارح لاقتنا يارب یفاک حطس·

زاجم هدودحم رد راشف تفا·

لوبق لباق یکیزیف هزادنا·

 لایس لوبق لباق ياه تعرس·

یکیناکم تخاس ندوب یلمع·

   هـتبلا هـک دنزب نیمخت ار یحارط ره هنیزه دناوت یم رازفا مرن ، هدش رکذ بلاطم همه رب هولاع

    دوـجو یکیناـکم رتماراـپ03 زا شیب .درادن يریثات يزاس هنیهب رد رازفا مرن للادتسا رب هنیزه

   مرـن يارـب هک دنراذگ یم ریثات لدبم یترارح هدزاب رب میقتسم ریغ ای میقتسم روط هب هک دنراد

         زا يدادـعت طـقف رازـفا مرـن نیارباـنب .تـسین یـلمع اـهرتماراپ نیا تابیکرت همه یبایزرا رازفا

      تخاـس زرـط نتفرـگ رـظن رد اـی يراد هگن ، تایلمع ، دنیآرف زا لقتسماًتبسن هک ار اهرتماراپ

.دهد یم رییغت راکدوخ روط هب ، دنتسه

     ياـه فـیدر دادـعت ، لدـناب ضرع : زا دنترابع دنوش یم هنیهب راکدوخ روط هب هک ییاهرتماراپ

   اـه هـلول دادعت، هلول ياهرذگ دادعت ، اه هلول لوط ، يزاوم و يرس ياهدحاو رد اه لدناب ، هلول

.نف دادعت و
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  زا یـخرب .دنک يزاس هنیهب یسدنهم حیحص دید يانبم رب دیاب حارط سدنهم ار اهرتماراپ ریاس

   ، هرـپ داـعبا ، هلول ماگ ، داوم سنج ، هرپ عون ، هلول یجراخ رطق : زا دنترابع اهرتماراپ نیرتمهم

    تـهج ، هـلول هراوـید تماخض ، نف يارب مزلا طیارش ، هرپ هتیسناد ، هلول عون ، لزان ياه هزادنا

.هلول هحفص عون و اه هلول شیارآ ، لدبم يریگ

Teams رازفا مرن اب ییانشآ

  یـحارط     يارـب يرتویپماـک ياـه هـمانرب زا یعماج و لماک هعومجم ،Aspen Teams همانرب

.دشاب یم هیاپ راشف تحت نزاخم و هلول و هتسوپ ياه لدبمیبایزرا و یکیناکم
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 نییعت یحارط ياه یگژیو ساسا رب ازجا همه يارب یبولطم داعبا همانرب نیا ، یحارط تلاح رد

.دنک یم

     و يدربراـک ياهدـک اـب تـقباطم يارب ار ازجا زا کی ره صخشم داعبا همانرب ، یبایزرا تلاح رد

.دنک یم لرتنک یحارط طیارش ساسا رب اهدرادناتسا

 یلماک باسح تروص ، اه هنیزه تایئزج زا ینیمخت ، یکیناکمیحارط هبساحم رب هولاع همانرب

  .دهد یم ناشن یکیفارگ ددعتم ياهرازبا قیرط زا ار تایئزج تامیسرت وداوم زا

Aspen Teams، هـلمج زا دـهد یم ششوپ ار يراتخاس ياه نیزگیاج زا يا هدرتسگ نازیم   

    درادناتـسا داـفم هـمه اب اه همانرب نیا .طاسبنا تلااصتاو اه لزان ،اه جنلف ،اه یگلک عاونا مامت

    یـحارط ياهدـک ریاـس و )TEMA      ( يا هـلول یـترارح ياـه لدـبم ناگدـننک دیلوت نمجنا

  دـک (CODAP   ، ) ییاـکیرمآ دـک (ASME  اـب دوجوم ياه هخسن .دراد تقباطم یکیناکم

  بـترم روط هب اه همانرب نیا.دنراد یگنهامه ) یناملآ دک (AD Merkblatter و ) يوسنارف

     یـم هدروآرد زور هـب دـک ناـیرجم وTEMA طسوت هدش رداص مئامض و تاحلاصا اب نامزمه

.دنوش

   رـصانع لـباقتم ریثات همانرب هکیروط هب ، دنک یحارط همانرب کی رد ار ازجا همه دناوت یم حارط

  هـناگادج   روـط هـب ار هـمانرب ره دناوتیم تسا لیام رگا هکنیا ای و دهد رارق هجوت دروم ار ددعتم

.دوش یحارط شدوخ هب صوصخم یگژیو اب دناوت یم      شخب ره .دیامن یحارط

     هـب و .دـنک یـم يزاـس هنیهب ار طاسبنا تلااصتا و اه لزان تیوقت ، اه جنلف یحارط همانرب نیا

      هژـیو ياـه تـیولوا ساـسا رـب ار حرط نیرتهب و هدرک تست ار يددعتم تاناکما کیتاموتا روط

.دنک یم باختنا داوم ياه هنیزه و يراک
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      هـگن ، اـه گـنیلپوک ، اـه لزاـن يراذگاج يارب يریذپ فاطعنا زا ییلااب هجردTeams همانرب

      يارـب یعماـج لرـتنک زـین و دـهد یم هئارا ربلااب هتسد ، طاسبنا تلااصتا ، هتسوپ ياه هدنراد

.دهد یم هئارا تلااصتا نایم يراگزاسان

  لقادـح زا يا هصلاخ و دهد یم ماجنا ار یجراخ و یلخاد ياهراشف تابساحمTeams همانرب

   رثکادـح اـی ، یـعقاو تماخض يارب یجراخ راشف رثکادح ، ضورفم یجراخ راشف يارب تماخض

.دهد یم هئارا اریعقاو تماخض و نیعم یجراخ راشف يارب هزادنا

 زا ، درا     د یـسرتسد داوـم تایـصوصخ هدـش هرـیخذ یتاـعلاطا کناب هبکیتاموتا روط هب همانرب

     و یـترارح ییاناـسر ، یـترارح طاـسبنا بیرض ، هتیسیسلاا لودم ، زاجم راشف ، یلاگچ : هلمج

.ممیزکام تماخض

 (DIN   و ) يوـسنارف (AFNOR ، ) ییاکیرمآ (ASTM سرتسد رد یتاعلاطا ياه کناب

  دزاـسب داوم زا ار دوخ یصخش یتاعلاطا کناب دناوت یم حارط نینچ مه .دنشاب یم ) یناملآ

  راـک نیا دناوت یم حارط .دنک هدافتسا درادناتسا یتاعلاطا ياه کناب اب طابترا رد نآ زا دناوتب ات

.دهد ماجناPrimetals یتاعلاطا کناب همانرب زا هدافتسا اب ار

      هـمانرب : دـننام ، تـسا هدـش هرـیخذتروص هب زین یحارط ياهرادناتسا و مهم داوم زا يرایسب

  رـب جنلف درادناتسا ياه یحارط وDIN وANSI، ISO ياهرادناتسا ساسا ربهلول درادناتسا

.DIN وANSI، API ياهدرادناتسا ساسا

Teams، يارـجا للاخ رد کیتاموتا روط هب هک دنک یم هدافتسا هداد هاگیاپ دنچ زا نینچمه  

   لاـثم ناوـنع ه   ـب ( داوـم ياهدرادناتـسا ، داوم ياه هنیزه : لماش .دشاب یم سرتسد رد همانرب

 کتلغ داعبا رثکادح لاثم ناونع هب ( تخاس ياهدرادناتسا ، ) یلیمکت لماوع ، دیرخ ياه هویش
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   يدـنب هـقبط هار زا شخب ره يارب اه شور طابترا ، ) راک ياه هنیزه ، لزان ماکحتسا لحارم ،

.يدربراک عون ره يارب راک رب رثوم لماوع ، داوم

     و تخاـس ياهدرادناتـسا و تکرـش یـحارط ندرک سکعنم ياربار هداد هاگیاپ دناوت یم حارط

  هدافتـساNewcost   هـمانرب زا دـناوت یم تارییغت نیا ماجنا يارب .دنک حلاصا داوم ياه هنیزه

.دنک

 ،  بـصن هـشقن  لماـش (  یـحارط تامیسرتهکدراد دوجوTeams همانرب زا یمیسرت حطس ود

     تامیـسرت لماـش ( تخاـس تامیـسرت و )    هـلول هحفـص و هـلول هتسد شیارآ ، یعطقم میسرت

.دشاب یم ) ازجا همه يارب تایئزج

Teamsدنک یم داهنشیپ دوخ تامیسرت داجیا يارب يدایز ياه باختنا قح.

 وهدرک ینابیتشپ يرزیل ياهرتنیرپ و اهرتلاپ ،ددعتم ياهرگشیامن زا،میسرت همانرب زا هدافتسا

IGES  اـیDXF    كرتـشم ياـه لـیاف وCAD يا ـه همانرب زا يرایسب اب دناوت یم نینچمه

  .دشاب هتشاد طابترا

Props همانرب

Propsیباـیزرا دروـم ار نـکمم عبنم هس زا ییایمیش یکیزیف تایصوصخ هک تسا يا همانرب    

: دهد یم رارق

Aspen B-jac یتاعلاطا کناب·
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Priprops همانرب طسوت هدش هتخاس ، حارط یصخش تعلاطا کناب·

·Aspen properties plus) یـم عیاـم-  راـخب یلداـعت ینحنم داجیا تروص رد اهنت   

) دشاب سرتسد رد دناوت

 تایصوصخ تنیرپ ای نداد ناشن يارب لقتسم همانرب کی ناونع هب همانرب نیا زا دناوت یم حارط

  رد ار اـمد هب هتسباو تایصوصخ دناوت یم حارط .دنک هدافتسا ، یئزج دنچ بیکرت ای و ءزج کی

         ، صخـشم ییاـمد لـصاوف زا هدافتـسا اـب اـهامد زا يدادـعت یـتح ای صخشم يامد هطقن کی

   هداد شیاـمن عیاـم-  راـخب یلداـعت ینحنم دنک تساوخرد دناوت یم نینچمه و دنک تساوخرد

.دوش

 دننامAspen B-jac ياه همانرب ریاس یتاعلاطا ياه کناب هب میقتسم روط هب نینچمه حارط

Hetranو Aerotranرد هدافتسا دروم لاونم نیمه .درادیسرتسد propsنیا زا کیره رد 

.دراد دوجو اه همانرب

     بـکرم و صلاـخ ییایمیـش داوـم دروم0051 زا شیب لماشB-jac درادناتسا یتاعلاطا کناب

           رارـق هدافتـسا دروـم عیانـص ریاـس و ) موـیلورتپ ( ماـخ تـفن ، ییایمیـش دـنیآرف رد هک تسا

.دنک یبایزاب نآ ییایمیش لومرف اب ای لماک مسا اب ای ار ءزج ره دناوت یم حارط .دریگ یم

    و عیاـم طـقف تایـصوصخ اب یخرب هچرگ ، دنا هدش هریخذ زاگ و عیام تایصوصخ اب ءازجا رثکا

       ، ءزـج رـه يارـب اـمد هـب هتـسباو تیصوصخ ره .دنا هدش هریخذ زاگ طقف تایصوصخ اب یقبام

    یـسرتسد یتیـصوصخ هـب دنک یعس هک ینامز حارط .تسا طبترم نآ هب هک دراد ییامد نازیم

.دش دهاوخ وربور راطخا اب دشاب جراخ هدش هریخذ يامد نازیم زا هک دشاب هتشاد
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-Aspen B همانرب زا هدافتسا اب یصخش یتاعلاطا کناب دناوت یم حارط ، باختنا کی ناونع هب

jacمان هب Pripropsکـناب رد ار شیاـه هداد هـک دـهد یـم هز اـجا يو هب همانرب نیا .دزاسب      

  یـصخش تاعلاطا کناب رد ار ءزج ره دناوت یم و دنک هریخذ دوخ صوصخم مان تحت یتاعلاطا

.دیامن بیکرت ، تسا دوجومB-jac یتاعلاطا کناب رد هک ییاه نآ اب دوخ

Qchex همانرب

      اـهنت نـیا .دـنک یـم هبـساحم ارهلول و هتسوپ ياه لدبم يارب هجدوب هنیزه ،Qchex همانرب

         یــترارح یــحارط هــمانرب رد هــک تــسا هــنیزه نیــمخت ياــه شور زا لقتــسم هخــسن

Aspen Hetran تسا هدش هتخاس.
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   یتمـسق هـک دنتسه هنیزه نیمخت ياه شور زا يا هعومجم ریز هنیزه نیمخت ياه شور نیا

      رد .دنـشاب یـم هـلول و هتـسوپ لدـبم  تامیـسرت و تایئزج هنیزه نیمخت ،Teams همانرب زا

     يزاـس هیبـش ار ءزـج رـه تخاـس    و هداد ماـجنا ار یلماـک یکیناـکم یحارطTeams هکیلاح

       ار ءازـجا زا یـخرب تماخـض و هداد ماـجنا ار یـئزج یکیناـکم یحارط اهنتQchex ، دنک یم

   زا رتـشیب هـکیل   اح رد هدرـک يزاـس هیبـش ار ءازجا زا یخرب تخاس همانرب نیا .دنز یم نیمخت

 .دنک یم هدافتسا ءازجا رگید يارب یلمع یگتسبمه

    نـیا .دـنک یـم هدافتسا تخاس ياهدرادناتسا و داوم ياه هنیزه هداد هاگیاپ زاQchex همانرب

   اـب دـناوت یـم هداد هاگیاپ .دنک یم هدافتسا نآ زاTeams همانرب هک تسا يا هداد هاگیاپ نامه

Cost optionدنک رییغت.

  : هـلمج زا     ، دراد يداـیز لـماوع هـب یگتـسبQchex همانرب زا هدمآ تسدب ياه نیمخت تقد

      درادناتـسا زا فارـحنا ، زاـین دروـم داوـم نازیم ، هدش نییعت نآ رد یترارح لدبم هک یتایئزج

 ، ) تیفیک اب ياهژایلآ ( بولطم داوم زا هدافتسا ، یحارط طیارش رثکادح هب يدنمزاین ، تخاس

.تسا هدش بصن ای هدش يرادیرخ یترارح لدبم هک يا هقطنم ای روشک، تباقر هجرد

    ياـهرایعم ساـسا رـب دناوت یم ، دراد یسرتسدTeams وQchex همانرب ود ره هب حارط رگا

: دنک هدافتسا بسانم همانرب زا ریز

Teams زا هدافتساQchex زا هدافتسا

دراد زاین قیقد هنیزه هب هکینامزدراد زاین هجدوب هنیزه هب هکینامز

دنادب ار قیقد تایئزج دهاوخ یم هکینامزدراد یمک اتبسن تخانش قیقد بیکرت زا هکینامز
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تسا زاین دروم قیقد یکیناکم یحارط هکینامزتسا یفاک یلک یکیناکم یحارط هکینامز

تسا زاین راک و داوم تسیل تایئزج هب هکینامزدرادن داوم و راک تایئزج هب زاین هکینامز

Ensea همانرب

Ensea،یـترارح لدـبم هـلول هحفص يورب هلول ياهارجم و اه هرفح لحم هک تسا يا همانرب    

    رد زاـین دروـم ياـه نامدیچ و اه هزادنا همه لامع همانرب نیا .دنک یم یحارط ار هلول و هتسوپ
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  ناـک   م ، اـه هرـفح لـحمنییعت رب هولاع همانرب.دهد یم ششوپ ار یترارح ياه لدبم تعنص

.دنک یم نییعت ار اهtie rod بسانم دادعت و لفاب ياه شرب

: زا دنترابع هک دراد يزاس هنیهب شور هس همانرب نیا

صخشم هتسوپ رطق يارب اه هلول دادعت يزاس رثکادح·

اه هلول دادعت و صخشم هتسوپ رطق يارب نامدیچ يزاس هنیهب·

اه هلول زا یصخشمدادعت يارب هتسوپ رطق يزاس لقادح·

    پـچ هـب تـسار زا هشیمه هک ، دشاب نراقتمان ای نراقتم نییاپ هب لااب زا دناوت یم نامدیچ نیا

         هـک دراد يا هتفرـشیپ هـنیهب شور هـمانرب نـیا ، رذـگدنچ ياـه نامدـیچ يارب .تسا نراقتم

   هـب هـکیلا  ح رد دناـسرب رثکادـح هب ار اه هلول دادعت ات دهد یم تکرح ار يروبع ياه نشیتراپ

 .دراد یم هاگن لداعتم روبع ره رد ار اه هلول دادعت یقطنم روط

  لودـج  هـمانرب .دراد لکـشU      ياـه هـلول نامدـیچ يارـب يداـیز ياه ییاناوتEnsea همانرب

  یـل ک لوـط و دهد یم ناشن ار لکشU هلول ره لوط و دادعت و دنک یم نییعت ارUیگدیمخ

.دنک یم هبساحم ار اه هلول همه

 ار ضرف شیپ ياه رادقم ات تسا هدش هتخاس همانرب ردTEMA درادناتسا بسانم ياه شخب

.دنوش لطاب دنناوت یم لیامت تروص رد اه ضرف شیپ .دنک مهارف يزاس بترم يارب

  ار هـلول هحفص نامدیچ زا یمیسرت دناوت یم حارط ،Ensea همانرب یجورخ زا یشخب ناونع هب

   لاـسرا لـباق )CAD    ( دـک ياـه متـسیس و ددعتم یکیفارگ ياهرازبا هب دناوتب هک دنک داجیا

.دشاب
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  مهارـف ار فیدر ره رد اه هلول دادعت و اه هلول فیدر دادعت رییغت ناکما نینچمهEnsea همانرب

  اـب و هداد ماجنا هرابود ار شیارآ ناوت یم تسا دوجوم هلول هحفص شیارآ رگا هکنیا ای و دنک یم

 .داد ماجنا ار میسرت ،هلول فیدر هداد ندرک صخشم

   یـترارح یـحارط همانرب رد هک تسا هلول هحفص شیارآ ياهشور نامه يوتحم ،Ensea همانرب

Hetran، یکیناکم یحارط همانرب و Teams، شـیارآ نیارباـنب .درـیگیم رارـق هدافتـسا دروـم       

  هـمانرب ر  د هدافتـسا دروـم هلول دادعت اب ، تسا هدش نییعتEnsea همانرب طسوت هک هلول هحفص

Hetranدراد یگنهامه  دوریم راک هب یحارط تلاح رد هک . 

Metals همانرب

Metals، ار راـشف تـحت نزاـخم تخاـس رد هدافتـسا دروـم داوـم صاوـخ هک تسا يا همانرب        

  رایـسب لاکشا هب اهژایلآ و صلاخ تازلف زا يا هدرتسگ هطیح لماش همانرب نیا .دنکیم ینیبزاب
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    رـیغ داوـم لماـش نینچمه .دشاب یم ) يا هروک هعطق ، هحفص ، هلول ،لاثم ناونع هب ( توافتم

.دشاب یم زین رشاو مرف هب يزلف

   زا هـک تـسا  یتاعلاطا کناب نامه نیا . دراد یسرتسد داوم یتاعلاطا کناب هبMetals همانرب

  تـسد ه ـبAerotran وHetran  یـترارح یحارط همانرب و ،Teams یکیناکم یحارط همانرب

   هدـش میـسقت شخب دنچ هب ، یلصا روشک ای داوم درادناتسا ساسا رب تاعلاطا کناب .تسا هدمآ

DIN    ، يوـسنارف داوـم يارـب AFNOR ، ییاـکیرمآ داوم ياربASTM : لاثم يارب ، تسا

   دـنک صخـشم ،B-jac  هداـم فرعم مقر مراهچ زا هدافتسا اب ناوت یم حارط .یناملآ داوم يارب

    اـهنآ زا دـناوت یـم هک دراد دوجو هدام فرعم یلک مقر ود نینچمه .دراد زاین ار يا هدام هچ هک

   هداـم ، هداـم یلک ياهفرعم نیا .دنک هدافتساTeamsوHetran،Aerotran ياه همانرب رد

   نـیا . دـننکیم یفرعم داوم زا یصخشم هقبط  ياج هب ، ) نبرک لیتسا لاثم ناونع هب ( ار یلک

    دروـم هداـم  عوـن و هزادنا ساسا رب ییاهیگژیو اب صوصخم هدام مادک هکدریگیم میمصت همانرب

  اـب هدام لک فیاظو يارب یصوصخب داوم هچ زا هک دنک نییعت دناوتیم حارط .دریگ رارق هدافتسا

 .دنک هدافتساDefmats هداد هاگیاپ زا هدافتسا

  هداد اـب قباطم هداد ياه یگژیو لکش هب ) زاجم راشف لاثم ناونع هب ( امد هب هتسباو ياه هداد

      لـمع دراو هـمانرب ، هدـش هرـیخذ ياـه هداد ياهامد يارب .تسا هدش هریخذ ،عبنم رد ضورفم

  .تشگ دهاوخرب رفص رادقم هب همانرب ، هدش هریخذ ياه هداد زا جراخ ياهامد يارب و دوش یم

 ی  ـنزو دـحاو ر   ـه تـمیق ساـسا رب هک دشاب یم هنیزه تاعلاطا لماش نینچمه تاعلاطا کناب

     دـحاو رـه تـمیق ساـسا رب هک هلول زج هب ،)kg/$ایb/$لاثم ناونع هب ( تسا هدش هریخذ
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  ، یجراـخ رطق رتم یلیم50.91 يارب )m/$ ایft/$ لاثم ناونع هب ( تسا هدش هریخذ یلوط

 ا     ر هـنیزه تاـعلاطا ، هـنیزه هداد هاـگیاپ زا هدافتـسا اب ناوت یم .هلول تماخض رتم یلیم56.1

.داد رییغت

  دـنک یم نییعت يدورو رد حارط هک ییامد هدودحم رد امد هب هتسباو صاوخ ،Metals همانرب

  اـی هدا  ـم ماـن يوجتسج ياربMetals همانرب زا دناوت یم نینچمه حارط .دنک یم   ینیبزاب ار

   هـک دـنک یـم هدافتسا يا هدام زا رگا و دنک هدافتسا )SA-240لاثم ناونع هب ( صخشم مقر

  ار دوـخ یصخش یتاعلاطا کناب دناوت یم ، تسین دوجوم ،B-jac درادناتسا یتاعلاطا کناب رد

 .دزاسبPrimetals همانرب اب

Primetal همانرب

Primetal، داـجیا ار دوـخ داوـم یتاـعلاطا کناب ات دهد یم هزاجا حارط هب هک تسا يا همانرب     

  .تساMetals همانرب یتاعلاطاکناب رد دوجوم داوم هدننک لیمکت هک دنک
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  هـکینامز . دنشاب رشاو و جیپ ، گنیلپوک ، يا هروک هعطق ، هلول ، هحفص لکش هب دنناوت یم داوم

      هداـم ماـن دـناوت یـم ، دـیامن یم هریخذ ار هدام تایصوصخ و دنک یم نییعت ار هدام مان حارط

 ، تسا زاجم نآ رد صخشم داوم ياهمان هک،Aspen B-jac ياه همانرب زا کیره رد ار دیدج

.دنک هدافتسا

 : دهد یم هئارا ار ریز ياهدرکلمعPrimetal همانرب

  هدام ندرک هفاضا·

 هدام تایصوصخ ندرک حلاصا·

  هدام فذح·

داوم تسیل تنیرپ ای و شیامن·

داوم تایصوصخ تنیرپ ای و شیامن·

    کـناب رد اـه هداد یماـمت ه     ـک لـیلد نـیا هـب ، درادـن يدورو یتاعلاطا لیاف هب زاین همانرب نیا

  ناـمز ردPrimetal هـمانرب رد امیقتسم ار يدورو ياه هداد حارط .تسا هدش هریخذ یتاعلاطا

  اـی وUS، SI    ياهدـحاو زا کـی رـه رد دناوت یم يدورو تاعلاطا .دنک یم صخشم ،هدافتسا

   ياـهیگژیو ،   تـباث ياـهیگژیو ، یماسا : دنوش یم میسقت هتسد هس هب ودنوش صخشم کیرتم

 امد هب هتسباو

 : زا دنترابع یماسا

  ) فرح87 ات ( لماک مسا·

  یکیناکم یحارط یجورخ يارب ) فرح93 ات ( هاتوک مسا·
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 داوم تسیل يارب ) فرح42 ات ( هاتوک رایسب مان·

 : لماش تباث ياهیگژیو

 هدام عون و سلاک·

جاور و تمیق·

 گنیلپوک ، يا هروک هعطق ، هحفص ، هلول يارب لداعم هدام دادعت·

یلاگچ·

  تماخض لقادح·

 هورگ دادعت و یپ دادعت·

  یجراخ راشف لودج·

  ششک لقادح·

  سکیا هعشا زا تینوصم يارب تماخض ممیزکام·

 نوساوپ بیرض·

ربتعم رطق رثکادح و لقادح·

  : لماش یترارح هتسباو ياهیگژیو

  یترارح ییاناسر·
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  زاجم راشف·

  یترارح طاسبنا بیرض·

هتیسیتسلاا لودم·

  راشف تدش·

  یششک تمواقم·

Newcost همانرب
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Newcost، هـنیزه ياهلیاف تسیل تنیرپ و حلاصا يارب هک تسا هداد هاگیاپ هدنرادهاگن همانرب  

     ار هـنیزه نیـمخت هـک تـسا هدش یحارطAspen B-jac ياه همانرب اب طابترا رد داوم و راک

.دهد یم ناشن

B-jac، هـکینامز .دـنک یـم مهارف همانرب ياه هخسن زا کی ره يارب درادناتسا هداد هاگیاپ کی    

          هداد هاـگیاپ رد دوـجوم ریداـقم هـمه يو تارـییغت ، دـهد یـم هداد هاـگیاپ رد يرـییغت حارط

 .دنک یم لطاب ار درادناتسا

 یم هک ییاج هب ار دوخ يراک هخاش دیاب حارط ادتبا ،Newcost هداد هاگیاپ ردراک عورش يارب

 همانرب هخاش نامه دناوت یم نیا .دهد رییغت ، دوش رقتسم نآ رد هتفای رییغت هداد هاگیاپ دهاوخ

           هـمانرب زا هدافتـسا اـب یـتقو حارـط .دـشاب ربراـک ياـه هخاـش رـیز ریاس ای-Aspen B ياه

Newcost، دوـش یـم هرـیخذ يو يراـج هخاش رد هراومه تارییغت ، دهد یم ماجنا يرییغت.     

         هـک ، دزاـسب فـلتخم ياـه هخاـش رـب يا هـناگادج هداد ياـههاگیاپ د   ـناوت یـم بـیترت نیدب

.دهد ساکعنا ار توافتم تاداهنشیپ و اه حرط يارب توافتم يا هنیزه ياهیدنمزاین

:  زا دنترابع هک . دهد یم ار توافتم هداد هاگیاپ6 هب یسرتسد ناکماNewcost همانرب
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  يراک قیبطت و یلک هنیزه.1

 ییارجا و تخاس ياهدرادناتسا.2

  تخاس هب هتسباو داوم ياهدرادناتسا.3

  يراکشوج ياهدرادناتسا.4

  راک رثوم لماوع.5

داوم ياه هنیزه.6
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