
Rationalآموزش نرم افزار  Rose

برادران هزاوه: مدرس
92پاییز 

1



2



3



نمودار کلاس
نمودارودھدمینمایشراآنھابینروابطوھمکاریوھاواسطکلاسھا،نمودار،این

.استافزارینرمسیستمایستایساختارکنندهبیانکھاستUMLمرکزیواصلی

اشیانمودار
تصویریکواقعدر.دھدمینمایشراآنھابینروابطوسیستماشیانمودار،این

جزھروشودمیتقسیممستقلاجزابھافزارنرم.باشدمیکلاسنمودارازایلحظھ
.شودمیتعریفکاملطوربھشییا

موردکاربردنمودار
نمودارشبیھجھاتیازوکندمیمدلراسیستموخارجیکاربرانتعاملنمودار،این

نموداراین.دھدمینمایشراسیستمرفتاریھایجنبھکھباشدمیDFDصفرسطح
معماریونیازمندیھاتشریحبھکھاستدیگرینمودارھایتمامیبرایورودینقطھ

.پردازدمیسیستمسازیپیادهو
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نمودار حالت
یکرسمیتوصیفواقعدروباشدمیسیستمرفتاریھایجنبھکنندهبیاننمودار،این

ایناز.باشدمیھافعالیتورخدادھاحالات،بینانتقالحالات،شاملکھبودهکلاس
.کرداستفادهتوانمینیزخاصکلاسیکاشیاحیاتچرخھدادننمایشبراینمودارھا

نمودار فعالیت
نمایشرادیگرفعالیتبھفعالیتیکازجریانانتقالکھنمودارحالتازاستخاصینوع
اینحالاتواقعدر.دھدمینمایشراسیستمیکپویاییھایجنبھنموداراین.دھدمی

عملکردھاییورفتارھاشامل.دھندمینمایشراعملیکانجامترتیبیھایگامنمودار
.کندمیاجراخاصحالتدرشییککھاست

نمودار اجزا
اجزاازایمجموعھبینروابطوسازماندھیوباشدمیسازیپیادهنمودارھایجملھاز
.کندمیمدلراسیستمیکسازیپیادهایستایھایجنبھنمودار،اینمیدھدنمایشرا

.کندمیتعیینرابرنامھاجرایزماندرنیازموردھایفایلوھاکتابخانھتمامی
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نمودار استقرار
ھایجنبھکردنمدلبرایکھدھدمینمایشرااجرازمانپردازشیھایگرهپیکربندی

شدهاستفادهاجزایدھندهنمایشچنینھم.رودمیکاربھمعمارییککارگماریبھایستای
میآنھابینروابطومبداکدھایاجرایی،ھایفایل،DLLھایکتابخانھمثلاجرازمان
.باشد

سیستمنوعکامپیوترھا،تعداد.شودمیمشخصنمودارایندرسیستمیکفیزیکیمعماری
.آنھااتصالاتچگونگیوجانبیافزارھاینرمھا،عامل

تعاملنمودار
پیغامچنینھموآنھابینروابطنیزواستمختلفاشیاشاملکھھستندتعاملکنندهبیان
میمدلراسیستمیکپویاییھایجنبھنمودارھااین.شودمیبدلوردآنھابینکھھایی
ھمکارینمودار.2توالینمودار.1:نوعنددوبرخودوکنند

.دھدمینشانراھاتعاملزمانیترتیبتوالی،نمودار
.داردھاتعاملساختارینمایشبرتاکیدھمکاری،نمودار
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نمودار شی
....نرم افزار کتابخانھ              کتاب، مشتری، مدیریت امانت و •
....نرم افزار بیمارستان            بیمار، پزشک، پرسنل و •
....نرم افزار دانشگاه               دانشجو، استاد، درس، پرسنل و •

:برای انتخاب اشیا باید نکات زیر را رعایت کرد
.اشیا باید ملموس باشند1.
.اشیا باید قابل درک باشند2.
.اشیا باید مورد فعل و فکر قرار گیرند3.
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اتومبیل

موتورفرمانچرخ
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. این نمودار دیدگاه کلی از سیستم ارایھ می دھد
:نکتھ

این نمودارھا بھ برنامھ . زاری استنمودار کلاس، یک ابزار طراحی خوب برای تیم ھای نرم اف
نویسان کمک می کند تا ساختار سیستم را قبل از اینکھ کدی نوشتھ شود، ببینند و طراحی کنند؛ ھم 

.چنین کمک می کند تا از طراحی خوب سیستم اطمینان حاصل کنند

نام کلاس
نمودار کلاس              تعریف کلاس             صفات 
اعمال

وابستگی
انجمنی
رابطھ ھا             تجمعی
ترکیبی
وراثت
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Student

Name  Text[50];
Family Text[100];
….

InsertCourse();
DeleteCourse();
Payment();
….
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نام کلاس

صفات و ویژگی ھا

عملیات و رفتار شی
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باشدفردبھمنحصربایدکلاسنام.شودمیدرجکلاسنامکلاس،معرفمربعاولقسمتدر
.باشدکلاسآنکاریماھیتکنندهبیانو

بیشتریاکلمھدوازکلاسناماگر.شودنوشتھبزرگحروفبابایدکلاسناماولحرف
.گردددرجبزرگبخشھراولحرفبایدشود،تشکیل

بایدصفاتبرای.گرددمیمشخصاشیاویژگیھایوصفاتکلاس،معرفمربعدومقسمتدر
.نداردفرقیکوچکوبزرگحروفصفاتتعییندر.گرددمعینآنھاتعدادونوع

:نکتھ
.باشدنمیصفتبدونکلاسیھیچ1.
)فردبھمنحصرصفتییعنی(.باشدداشتھبایدکلیدیکحداقلکلاسیھر2.
استکاریعملیات،.گرددمیمشخصرفتاراشیاوعملیاتکلاس،معرفمربعسومقسمتدر

.دھدانجامتواندمسکلاسیککھ
آنگاهباشد،کلمھیکازبیشآنناماگروشودمینوشتھکوچکحروفباعملیات،یکنام

کھپارامتریپرانتز،داخلدر.شودمینوشتھبزرگکلمھھراولحروفوچسبیدهبھمکلمات
.گرددمینوشتھشود،میفراخواندهکھتابعییاوشودمیانجامآنرویعملیاتی
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:دسترسی یا وسعت صفاتسطوح 

سطح عمومی
.نمایش داده می شود و مورد استفاده برای تمامی کلاس ھا دارد+ با نماد 

سطح حفاظت شده
نمایش داده می شود و تنھا برای کلاسھایی است کھ از کلاس اصلی # با نماد 

.ارث می برند

سطح خصوصی
تنھا در کلاس اصلی مورد استفاده قرار می نمایش داده می شود و –با نماد 

.گیرد
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:روابط بین کلاسھا

 ارتباط وابستگیDependency
میاستفادهآنازیااست،آگاهدیگریوجودازیکیکھکلاسدومیانارتباطدادننشانبرای

میتاثیرنیزکنندهاستفادهکلاسدھد،رخاستفادهموردکلاسدرتغییریاگر.رودمیکاربھکند،
.باشدطرفھدویاطرفھیکتواندمیکھاسترابطھنوعترینضعیفرابطھاین.پذیرد

بیمار               پزشک
دارو 

 ارتباط انجمنی یا تناظرAssociation
دوودارندارتباطدیگراشیاباکلاسیکاجزایدھدمینشانکھاستساختاریایبطھرا

رابطھبھنسبترابطھاین.باشندداشتھتعاملیکدیگرباتوانندمیزمانازایبازهبرایکلاس
درودارندساختاریارتباطھمباکلاسدوکھشودمیاستفادهمواقعیدرواستترقویقبل،
.باشندمیامنیتازسطحیک

دریافت حقوق پرستار                           دریافت حقوق کادر اداری
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ارتباط تجمعیAggregation

بھکھاستارتباطازایویژهنوعکھاستشدهتشکیلدیگرکلاسچندازکلاسیکاوقاتگاھی
بھتواندمیجزکلاساماشودمیمحسوبجزھایکلاسمالککل،کلاس.گویندتجمعآن

خودحیاتبھتوانندمیاجزاکل،کلاسمرگباحتیوباشدداشتھوجودنیزجداومستقلصورت
.دھندادامھ

TV

TV Box          Screen          Controller      IC

   ارتباط ترکیبیComposition
کلاسمرگباکھنحویبھاستدیگرکلاسچندازترکیبیکلاسیککھدھدمینشانرابطھاین
اصلیکلاس.گویندنیزجزبھکلرابطھراھارابطھاین.میرندمینیزآناجزای،)اصلی(کل

)استرابطھنوعترینقویرابطھاین(.استخوداجزایمرگومدیریتایجاد،مسئول
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  رابطھ وراثتGeneralization

کھدھدمینشانرابطھاینوگرددمیمشخصنمادباعمومیت،یابریارثتعمیم،یاوراثت
فرزندکلاساینکھبرعلاوهیعنیاست)پدر(دیگرکلاساز)فرزند(خاصیحالتکلاسیک

.بردارثبھپدرکلاسازراعملیاتوصفاتبرخیتواندمیاست،عملیاتیوصفاتدارای
استفادهرابطھاینازنموداریکدرکلاسھابینارتباطاتواعمالصفات،تکرارازپرھیزبرای

.شودمی
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انسان

نام
نام خانوادگی

استادکد ملی

کد استادی

پرسنل

کد پرسنلی

اداری خدماتی

دانشجو

شماره دانشجویی
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)ماھیت و خاصیت(

) ، تك  سویییك  جھتی(
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Interfaceرابط 
ونمایدمیمشخصراکلاسیکرفتارابعادبرخیکھاستعملیاتازایمجموعھ
.دھدمینشاندیگرھایکلاسبھکلاسیککھاستعملیاتیازایمجموعھ

بدونامامستطیلشمایلبایعنیشودمیمدلسازیکلاسیکشیوهھمانبھرابطیک
ازاستفادهآن،نمایشدیگرروش.نداردصفتاست،عملیاتفقطرابط.صفتیھیچ
.استکلاسبھمتصلخطیکباکوچکدایرهیک

Realizationسازیمحقق
بھارتباطاین.شودمینامیدهسازیمحققرابط،یکوکلاسیکبینارتباط

آنبھواستمتصلرابطبھکھتوخالیبزرگمثلثیکباچینخطیکصورت
.شودمیمدلسازیکند،میاشاره
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Use Case Diagramنمودار مورد کاربر 

کمکنموداراین.شدابداعUMLبنیانگذارانازیکیجاکوبسونتوسط1992سالدرنموداراین
مختلفیاشیاازمفصلشرحیکھچرا.شودشکستھمشتریانونویسانبرنامھمیانحصارکند،می
.کندمیارایھدارند،تراکنشسیستمباکھرا

Actor)،کندمیایفاسیستمباارتباطدرکاربرکھنقشی:)عاملیاھنرپیشھکنشگر،بازیگر.
اصلیعامل
فرعیعامل

خارجیافزارھایسختعاملانواع
دیگرھایسیستم

Principal(اصلیعامل Actor(:گویند،راکنندمیاستفادهسیستماصلیامکاناتازکھافرادی
.ھستندمشتریاناصلی،عاملخودپرداز،سیستمیکدرمثالعنوانبھ

Secondary(فرعیعامل actor(:انجامراسیستمیکوضایفنگھداریومدیریتکھافرادی
نقشدستگاه،اسکناسصندوقپرکردنمسئولخودپرداز،سیستمدرمثال،عنوانبھدھند،می

.کندمیایفارافرعییاتانویھ
External(خارجیافزارھایسخت Hardware(:درکھاستافزارھاییسختوابزارھاشامل
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نقشکندمیچاپراصورتحسابکھچاپگریخودپرداز،سیستمدرمثلااست،نیازموردسیستم
.کندمیایفاراخارجیافزارسخت
Other(دیگرھایسیستم system(:دارند،ارتباطنظرموردسیستمباکھدیگریھایسیستم

ازکھھاییسیستمسایرخودپرداز،سیستمدرمثالعنوانبھ.کنندمیایفارادیگرھایسیستمنقش
میایفارادیگرھایسیستمنقشکنندمیبرقرارارتباطخودپردازباایشبکھومخابراتینظر
.کنند

صورتبھآندراصلیھاینقشواستبیضیصورتبھکاربرموردنموداراصلیشکل:نکتھ
.شودمیترسیمآدمک
فروشگاهازکالاخرید:مثال

فروشنده.2مشتری.1:اصلیعامل

Rationalدراماشودمینوشتھبیضیداخلدرکاربر،مورددستیکارھایدر Roseنمادزیر
.شودمینوشتھبیضی
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خرید کالا



سفارش غذا در رستوران: 2مثال •

40

Waiter

Chef
Client

Cashier

Order Food

Send Feedback

Send Order

Pay FoodEat Food

Extend

Cook Food



):Extend(رابطھ گسترش یا توسعھ 
در اینجا مر حلھ ای وجود دارد، مثلا غذا بھ مشتری تحویل داده شده است و مشتری قصد تکرار 

، قصد تکرار یک کاربردی میان دو عامل وجود دارددر این گونھ موارد کھ . سفارش دیگری را دارد
سفارش «در مثال فوق در . استفاده می شودExtendاز رابطھ گسترش یا توسعھ داده شده با فرمان 

.ار این رابطھ استفاده شده است» چای و قھوه

Include:
.گویندIncludeگاھی اوقات میان دو عامل چندین مورد کاربرد وجود دارد کھ بھ آن 

صدور فاکتور مشتری: مثال
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ورود اطلاعات محاسبھ چاپ فاکتور

UseCase 1 UseCase 2

UseCase 3
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Groupingگروھبندی 
موردھایازتعدادیبخواھیماستممکنکاربرد،موردنمودارھایبرخیدر

زیرازشماریشاملسیستمیککھاستزمانیاین.کنیمسازماندھیراکاربرد
Packageبستھیکداخلدرراکاربردموردبھمرتبطگروه.باشدھاسیستم

.دھیممیقرار)داربرچسبپوشھیک(
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Activity Diagramنمودار فعالیت 
این.داردھافلوچارتبابسیاریشباھتکھاستھمسرپشتھایعملیاتازیکسریبیانگرنموداراین

.استسیستمیکرفتارازعملیات،وکارگردشجریاندھندهنشاننمودار
نامبھخطوطیطریقازھافعالیتمیانارتباطشود،میدادهنمایشبیضییکصورتبھھرفعالیت

وافتادهکاربھجریاناینشود،میتمامفعالیتیککھزمانی.گرددمیانجامTransitionجریان
بھپایانینقطھوتوپردایرهیکصورتبھفعالیتھرشروعنقطھ.دھدمینشانرابعدیفعالیت

.شودمیدادهنمایشھدف–دایرهیکصورت
.باشدیکیازبیشتواندمیپایاننقطھامااستیکیھمیشھآغازنقطھ:مھمنکتھ
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Act 1

Act 2

فعالیت ھا جریان ھا

دایره تو پر، نقطھ آغاز

ھدف، نقطھ پایان-دایره 
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Decisionعنصر تصمیم گیری یا شرط 
در صورتی کھ بخواھیم از عبارات شرطی استفاده کنیم از عنصر شرط بھ شکل یک لوزی تو خالی 

.استفاده می کنیم بھ نحوی کھ شروط در داخل کروشھ ھا و در بالای لوزی نوشتھ می شوند
نرم افزاری برای متعادل نگھ داشتن دمای اتاق: 1مثال
حرکت کردن ماشین: 2مثال 
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خنک کردن

سرد

دماسنج

گرم کردن

گرم

عدم حرکت

سوخت دارد

حرکت ماشین

حرکت

سوخت ندارد
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Synchronizationعنصر ھمزمانی یا ھمروندی 
این عنصر را با یک خط افقی تو پر نمایش می دھند و ھنگامی مورد استفاده قرار می گیرد کھ بخواھیم از 

.دو یا چند فعالیت بھ یک فعالیت برویم

61

و از چند فعالیت بھ) join(می توان از یک فعالیت بھ چند فعالیت رفت 
).fork(یک فعالیت بازگشت
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Swim Laneعنصر خط شنا یا حوضچھ 
نشان دھیم فاعل یک فعالیت برای این کھ 

.  از نماد خط شنا استفاده می کنیمچھ کسی است
بھ این ترتیب کھ با ترسیم خط چین ھای عمودی
و تفکیک نمودار بھ بخش ھای مختلف و سپس
نام گداری ھر بخش با نام فاعل فعالیت ھای آن

بخش و در نھایت قراردادن فعالیت ھای ھر 
بخش در آن بخش، می توان این کار را انجام 

.داد
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تفاوت نمودار فعالیت با فلوچارت

بھقادروشودمیدادهنشانسرھمپشتفرایندھایفقطفلوچارتدر
ھایتوالیصرفافعالیت،نمودارکھحالیدر.نیستیمھمروندنمایش

تشویقراگرترسیمودھدمینشانرایابدادامھبایدکھضروری
غیرھایتوالیازکھکندمیسیستمموازیرفتارھاینمایشبھ

یکتحلیلبرایتوانمیرانموداراین.شودپرھیزضروری
.بردکاربھخوبیبھکلاساعمالتحلیلنیزوکاربرد-مورد
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نمودارھای تعامل

Sequence Diagramنمودار توالی 
یکی از نمودارھای رفتاری است کھ نشان می دھد چھ پیغام ھایی با چھ ترتیب زمانی میان اشیا در یک 

.فرایند رد و بدل می شوند
.در واقع چگونگی انجام یک فرایند بھ صورت پشت سر ھم در این نمودار ترسیم می شود
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نمودار توالی برقراری ارتباط تلفنی



Collaborationھمکاری نمودار  Diagram
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Componentاجزا یا مولفھ نمودار  Diagram
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Deployment Diagramنمودار استقرار 
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Rationalمرور کلی بر  Rose
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