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سخنی با هنرجویان عزیز

هنرجوی گرامی کتاب همراه هنرجو از جمله اجزای بستة آموزشی است که در نظام 
جدید آموزشی برای شما طراحی و تألیف و در جهت تقویت اعتمادبه نفس و ایجاد 
انگیزه در نظر گرفته شده است. این کتاب شامل محتواهای مرتبط و استخراج شده 
از دروس دیگر رشتة تحصیلی شما است تا به جای حفظ کردن آنها، با مراجعه به این 
کتاب از آن مطالب برای انجام فعالیت های کارگاهی و حل مسائل استفاده کنید. در 
این صورت دیگر نیازی به مراجعه به کتاب های درسی متعدد حین انجام کار نیست و 

وابستگی شما به کتاب درسی کم می شود.
با توجه به اینکه کتاب همراه هنرجو برای کل رشته تدوین می شود، موجب پیوند 
خوردن دروس و مطالب در ذهن شما در پایه های مختلف تحصیلی می شود. کتاب 
همراه هنرجو دارای کاربرد واقعی در دنیای کار است و بر اساس نیازهای بازار کار 

)فعلی و آتی( و ارتقاء توان کارآفرینی در آموزش فنی و حرفه ای تألیف شده است.
نظر و عمل، کاهش حجم  پیوند  برای  ایجاد فرصت   ـ یادگیری،  یاددهی  بهبود زمان 
کتاب های درسی، کاهش اضطراب در ارزشیابی، استانداردسازی و ایجاد زبان مشترک 
و کمک به تحقق شایستگی های مادام العمر فنی و حرفه ای از ویژگی های دیگر کتاب 

همراه هنرجو است.
قطع کتاب به گونه ای در نظر گرفته شده است تا امکان جابه جایی آسان برای شما فراهم 

باشد و بتوانید در محیط های مختلف آموزشی و حتی محیط کار از آن استفاده کنید.
از محتوای این کتاب ارزشیابی صورت نمی گیرد، بلکه می توانید از اطلاعات مندرج در 

کتاب برای حل مسائل و انجام فعالیت های تعیین شده استفاده کنید.

دفتر تألیف کتاب های درسی فنی و حرفه ای و کاردانش
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فصل 1
علوم پایه
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نسبت و تناسب

 مســاوی اند، هــرگاه بــرای یــک عــدد ماننــد 
 نسبت و تناسب

داشته   kمساوی اند، هر گاه برای یک عدد مانند dبه  cو  bبه  a( در حالت کلی، دو نسبت 1
 باشیم:

c kd    و   a kb    ای      a c k
b d
  

kمقادیر متناظر دو کمیت باشند که با هم رابطه معکوس دارند، مقدار  bو  a( اگر 2 a b  
 دو مقدار متناظر از همین کمیت باشند، داریم: dو  cثابت است و اگر 

kc
b


و      

kc
d


kیا        a b c d    

 ( خواص عملیات:3
 در عبارت های زیر، فرض بر آن است که مخرج ها مخالف صفر هستند.

1a a
b b
 

 
a cac
b b

 
 

 0a ca c
b cb
 

 
a a a
b b b


  

 

a b a b
c c c


 
 

a c ac
b d bd
 

 

a
adb

c bc
d



 

aتساوی  c
b d
  معادل است باa d b c   

 های آندرصد و کاربرد
 دهد.بین مقدار اولیه، درصدی از مقدار اولیه و مقدار نهایی را نشان می رابطة( معادله درصد: 1

b x a 

   
 
 ( درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار 2
 
 

مقدار 
 اولیه

درصد به 
صورت 

عدد 
اعشاری 

 کسری

مقدار 
 نهایی

 بــه 
 نسبت و تناسب
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  

kمقادیر متناظر دو کمیت باشند که با هم رابطه معکوس دارند، مقدار  bو  a( اگر 2 a b  
 دو مقدار متناظر از همین کمیت باشند، داریم: dو  cثابت است و اگر 
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b


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kc
d


kیا        a b c d    

 ( خواص عملیات:3
 در عبارت های زیر، فرض بر آن است که مخرج ها مخالف صفر هستند.
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b b
 

 
a cac
b b

 
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b cb
 

 
a a a
b b b


  

 

a b a b
c c c


 
 

a c ac
b d bd
 

 

a
adb

c bc
d



 

aتساوی  c
b d
  معادل است باa d b c   

 های آندرصد و کاربرد
 دهد.بین مقدار اولیه، درصدی از مقدار اولیه و مقدار نهایی را نشان می رابطة( معادله درصد: 1
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  

 
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 
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adb

c bc
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b d
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اعشاری 

 کسری
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1 در حالــت کلــی، دو نســبت
ــته باشیم:  داش
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 باشیم:

c kd    و   a kb    ای      a c k
b d
  

kمقادیر متناظر دو کمیت باشند که با هم رابطه معکوس دارند، مقدار  bو  a( اگر 2 a b  
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d
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 ( خواص عملیات:3
 در عبارت های زیر، فرض بر آن است که مخرج ها مخالف صفر هستند.

1a a
b b
 

 
a cac
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c c c


 
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 
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b d
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داشته   kمساوی اند، هر گاه برای یک عدد مانند dبه  cو  bبه  a( در حالت کلی، دو نسبت 1
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kمقادیر متناظر دو کمیت باشند که با هم رابطه معکوس دارند، مقدار  bو  a( اگر 2 a b  
 دو مقدار متناظر از همین کمیت باشند، داریم: dو  cثابت است و اگر 

kc
b


و      

kc
d


kیا        a b c d    

 ( خواص عملیات:3
 در عبارت های زیر، فرض بر آن است که مخرج ها مخالف صفر هستند.

1a a
b b
 

 
a cac
b b

 
 

 0a ca c
b cb
 

 
a a a
b b b


  

 

a b a b
c c c


 
 

a c ac
b d bd
 

 

a
adb

c bc
d



 

aتساوی  c
b d
  معادل است باa d b c   

 های آندرصد و کاربرد
 دهد.بین مقدار اولیه، درصدی از مقدار اولیه و مقدار نهایی را نشان می رابطة( معادله درصد: 1

b x a 

   
 
 ( درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار 2
 
 

مقدار 
 اولیه

درصد به 
صورت 

عدد 
اعشاری 

 کسری

مقدار 
 نهایی

 نسبت و تناسب
داشته   kمساوی اند، هر گاه برای یک عدد مانند dبه  cو  bبه  a( در حالت کلی، دو نسبت 1

 باشیم:

c kd    و   a kb    ای      a c k
b d
  

kمقادیر متناظر دو کمیت باشند که با هم رابطه معکوس دارند، مقدار  bو  a( اگر 2 a b  
 دو مقدار متناظر از همین کمیت باشند، داریم: dو  cثابت است و اگر 

kc
b


و      

kc
d


kیا        a b c d    

 ( خواص عملیات:3
 در عبارت های زیر، فرض بر آن است که مخرج ها مخالف صفر هستند.

1a a
b b
 

 
a cac
b b

 
 

 0a ca c
b cb
 

 
a a a
b b b


  

 

a b a b
c c c


 
 

a c ac
b d bd
 

 

a
adb

c bc
d



 

aتساوی  c
b d
  معادل است باa d b c   

 های آندرصد و کاربرد
 دهد.بین مقدار اولیه، درصدی از مقدار اولیه و مقدار نهایی را نشان می رابطة( معادله درصد: 1

b x a 

   
 
 ( درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار 2
 
 

مقدار 
 اولیه

درصد به 
صورت 

عدد 
اعشاری 

 کسری

مقدار 
 نهایی

 معادل است با  

 نسبت و تناسب
داشته   kمساوی اند، هر گاه برای یک عدد مانند dبه  cو  bبه  a( در حالت کلی، دو نسبت 1

 باشیم:

c kd    و   a kb    ای      a c k
b d
  

kمقادیر متناظر دو کمیت باشند که با هم رابطه معکوس دارند، مقدار  bو  a( اگر 2 a b  
 دو مقدار متناظر از همین کمیت باشند، داریم: dو  cثابت است و اگر 

kc
b


و      

kc
d


kیا        a b c d    

 ( خواص عملیات:3
 در عبارت های زیر، فرض بر آن است که مخرج ها مخالف صفر هستند.

1a a
b b
 

 
a cac
b b

 
 

 0a ca c
b cb
 

 
a a a
b b b


  

 

a b a b
c c c


 
 

a c ac
b d bd
 

 

a
adb

c bc
d



 

aتساوی  c
b d
  معادل است باa d b c   

 های آندرصد و کاربرد
 دهد.بین مقدار اولیه، درصدی از مقدار اولیه و مقدار نهایی را نشان می رابطة( معادله درصد: 1

b x a 

   
 
 ( درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار 2
 
 

مقدار 
 اولیه

درصد به 
صورت 

عدد 
اعشاری 

 کسری

مقدار 
 نهایی

تساوی 

درصد و کاربردهای آن 
ــی را  ــدار نهای ــه و مق ــدار اولی ــدی از مق ــه، درص ــدار اولی ــن مق ــة بی ــد: رابط ــه درص 1 معادل

نشــان می دهــد.
مقدار اولیه

درصد به صورت عدد 
اعشاري / کسري  

مقدار نهایي

2 درصد تغییر: برای هر کمیتی مقدار

مقداراولیه  ـ مقدار نهایي
مقدار اولیه 

100=
میزان تفاوت در مقدار

مقدار اولیه 
نسبت تغییر =100

 
100

را درصد تغییر آن کمیت می نامند.
درصد تغییر می تواند منفی هم باشد که به معنای کاهش است.

روابط ریاضي  
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واحدهای اندازه گیری انگلیسی
1 واحدهای اندازه گیری طول

)mm(میلی متر 25/4=)cm( سانتی متر2/54= )in( اینچ 1
)in( اینچ 12= )�(فوت 1
≅ )in( اینچ 36=)�( فوت 3= )yd( یارد 1 )cm( سانتی متر 90
)m( متر 1609/344= )in( اینچ 63360=)�( فوت 5280= )mil( مایل خشکی 1
≅  مایل دریایی 1 ≅ فوت 6080  )m( متر 1853
≅  مایل دریایی 1 مایل خشکی 1/15

ضریب تبدیلبهبرای تبدیل از
 )با تقریب کمتر از 0/01(

1/61کیلومترمایل
2/54سانتی متراینچ
0/31مترفوت
0/91متریارد 

0/62مایلکیلومتر
0/39اینچسانتی متر

3/28فوتمتر
1/09یاردمتر

2 واحدهای اندازه گیری جرم

≅ )oz( اونس 1 )oz( اونس 0/035 = )g( گرم 1)g( گرم 28 
≅ )oz(  اونس 16 = )lb( پوند 1 450 )g(1 کیلوگرم )kg( ≅ )oz( اونس 35/27 

≅ )T( تن 1  ≅ )lb( پوند 1)lb( پوند 2200 )kg( کیلوگرم 0/45 

3 واحدهای اندازه گیری حجم

)ml( میلی لیتر 5 = )tsp( قاشق چایخوری 1
)ml( میلی لیتر 15 = )tbsp( قاشق سوپ خوری 1
)ml( میلی لیتر 240 = )c( فنجان 1
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توان رسانی و ریشه گیری 
1 قوانین مربوط به توان رسانی

2 اتحادهاي جبري 

   اتحاد مربع دو جمله ای                                  
   اتحاد مزدوج                                                                  

   اتحاد جمله مشترک                                  

3 معادله درجه دوم                                                   

معادله ریشه ندارد 
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مثلثات
1 یکی از حالات تشابه دو مثلث، تساوی زاویه های آن دو مثلث می باشد.

ABC داریم: 2 رابطه فیثاغورس: در مثلث قائم الزاویة 

3 نسبت های مثلثاتی یک زاویه تند: 

را در نظر بگیرید. بنا به تعریف داریم:  ABC زاویه تند  در مثلث قائم الزاویه

tan

sin

cos

α

α

α

α

=

=

=

BC

AC

BC

AB

AC

AB

tan

sin

cos

α

α

α

α

=

=

=

BC

AC

BC

AB

AC

AB

 α طول ضلع روبه روي زاویه
α طول ضلع مجاور زاویه

α طول ضلع روبه روي زاویه
وتر

 α طول ضلع مجاور زاویه
وتر

4 جدول نسبت های مثلثاتی زاویه های 0 و °30 و°45و°60 و90° :

زاویه
 نسبت مثلثاتی

1

1

∞1

1∞
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5 روابط بین نسبت های مثلثاتی:

الف(                       ب(   

6 محیط و مساحت دایره:

P محیط دایره                  )r شعاع( S = πr2 مساحت دایره r

S r

=

=

2

2

π

π

)r شعاع( 

ABC  داریم: 7 در مثلث متساوی ا لساقین 

     

نمودار تابع خاص   

1 نمودار تابع خطی: 

2 نمودار تابع ثابت: 

A1=A2         ⇒         است A نیمساز زاویه AH  
H1=H2=90˚  ⇒        عمود است BC بر AH
BH=HC           ⇒        است BC  منصف ضلع AH {{ AH عمود منصف BC است

  tan α =  sin α 
  cos α 

⇒
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فرمول 

)معادله، رابطه(
کاربرد

فرمول 

)معادله، رابطه(
کاربرد

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی  ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

wgبازه زمانی w mgm= → نیروی وزن=

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

جابه جایی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

بیشینه نیروی 
اصطکاک ایستایی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

سرعت متوسط

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

نیروی اصطکاک 
جنبشی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR شتاب متوسط 
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

رابطة مکان زمان 
حرکت یکنواخت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

شدت جریان الکتریکی 
متوسط

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

شتاب متوسط

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

قانون اهم

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

شتاب لحظه ای 
حرکت با شتاب 

ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

رابطه سرعت 
زمان حرکت با 

شتاب ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
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
 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


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سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
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  وP I R و  2
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R


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Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

انرژی الکتریکی 
مصرفی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

سرعت متوسط 
در حرکت با 
شتاب ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

توان مصرفی

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

رابطه مستقل از 
زمان در حرکت 

با شتاب ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

جریان مقاومت های  
متوالی )سری(

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

رابطه جابه جایی 
در حرکت با 
شتاب ثابت

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

ولتاژ مقاوت های 
متوالی )سری(

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR شتاب متوسط 
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

a  FF 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

قانون دوم نیوتن

 
 فرمول 

 فرمول   کاربرد )معادله، رابطه(
 کاربرد )معادله، رابطه(

f it t t   بازه زمانی wg w mg
m

   نیروی وزن 

f ix x x   جابجایی   ss maxf N  بیشینه نیروی
 اصطکاک ایستایی

f i

f i

x x xv
t t t
 

 
 

k سرعت متوسط  kf N  نیروی اصطکاک
 جنبشی

x vt x  0 
رابطه مکان 
زمان حرکت 

 یکنواخت

qI
t





 
شدت جریان 

 الکتریکی متوسط

va
t





VR متوسطشتاب  
I

 قانون اهم 

va a
t


 


 

شتاب لحظه 
ای حرکت با 
 شتاب ثابت

LR
A


 
مقاومت رساناهای 
فلزی در دمای 

 ثابت

v v at 0 
رابطه سرعت 

زمان حرکت با 
 شتاب ثابت

U I Rt 2 
انرژی الکتریکی 

 مصرفی

f iv v
v


 2 

سرعت متوسط 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

UP
t

  وP I R و  2

VP
R


2

Pو   VI 
 توان مصرفی

 f iv v a x x  2 2
02 

رابطه مستقل 
از زمان در 

حرکت با شتاب 
 ثابت

eqI I I I  1 2 جریان مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

f ix x x at v t    2
0

1
2 

رابطه جابجایی 
در حرکت با 
 شتاب ثابت

eqV V V V  1 2 ولتاژ مقاوتهای  3
 متوالی )سری(

Fa
m

 
قانون دوم 

eqR نیوتن R R R  1 2 3 
مقاومت معادل 

مقاومتهای 
 متوالی)سری(

مقاومت معادل 
مقاومت های متوالی 

)سری(

روابط فيزیك   
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جریان مقاومت های موازی

ولتاژ مقاومت هاي موازي

مقاومت معادل مقاومت های موازی   

فشار و ارتباط آن با نیروی عمودی و سطح تماس

اختلاف فشار دو نقطه شاره ساکن

فشار یک نقطه شاره ساکن

اصل پاسکال

 
m
vρ چگالی=

چگالی نسبی

رابطه دما در مقیاس سلسیوس و مقیاس فارنهایت

رابطه دما در مقیاس سلسیوس و مقیاس کلوین 

رابطه دما در مقیاس فارنهایت و مقیاس کلوین

مقدار گرمای داده شده به یک جسم

تعادل گرمایی

گرمای منتقل شده از طریق رسانش

انبساط خطی

انبساط سطحی

انبساط حجمی

فرمول 

)معادله، رابطه(
کاربرد

P = ρg∆h + Patm
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                            جدول تناوبی عناصر
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)Kb( و بازها )Ka( ثابت تفکيك اسيدها                       
توجــه: در شــرایط یکســان )دمــا و غلظــت( هــر چــه ثابــت تفکیــک اســید یــا بــازی بزرگتــر 

باشــد، آن اســید یــا بــاز قــوی تــر اســت.

نام اسید
فرمول 
شیمیایی

ثابت تفکیک 
)Ka(نام اسید

فرمول 
شیمیایی

ثابت 
تفکیک 

)Ka(

پرکلریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

فسفریک اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
2226 9 1066 9 106 96 9 109 106 9 1010///6 9 10/// 6 9 10

سولفوریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

کلرو استیک اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
3331 3 1011 3 101 31 3 103 101 3 1010///1 3 10/// 1 3 10

هیدرویدیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

سیتریک اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
4447 4 1077 4 107 47 4 104 107 4 1010///7 4 10/// 7 4 10

هیدروکلریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

هیدروفلوئوریک اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
4446 3 1066 3 106 36 3 103 106 3 1010///6 3 10/// 6 3 10

نیتریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

نیترو اسیداسید قوی

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
4445 6 1055 6 105 65 6 106 105 6 1010///5 6 10/// 5 6 10

تری کلرواستیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
1112 2 1022 2 102 22 2 102 102 2 1010///2 2 10/// 2 2 10بنزوئیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
5556 2 1066 2 106 26 2 102 106 2 1010///6 2 10/// 6 2 10

کرومیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
1111 8 1011 8 101 81 8 108 101 8 1010///1 8 10/// 1 8 10استیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
5551 7 1011 7 101 71 7 107 101 7 1010///1 7 10/// 1 7 10

یدیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
1111 7 1011 7 101 71 7 107 101 7 1010///1 7 10/// 1 7 10کربنیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
7774 5 1044 5 104 54 5 105 104 5 1010///4 5 10/// 4 5 10

اگزالیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
1115 6 1055 6 105 65 6 106 105 6 1010///5 6 10/// 5 6 10هیدروسولفوریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
8888 9 1088 9 108 98 9 109 108 9 1010///8 9 10/// 8 9 10

فسفرو اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

2225 1055 105 105 10105 10هیپوکلرو اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

8884 1044 104 104 10104 10

دی کلرواستیک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
2224 5 1044 5 104 54 5 105 104 5 1010///4 5 10/// 4 5 10بوریک اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
1010105 4 1055 4 105 45 4 104 105 4 1010///5 4 10/// 5 4 10

سولفورو اسید

 (bK( و بازها )aKثابت تفکیک اسیدها )
از قوی ب یا بازی بزرگتر باشد، آن اسید یا در شرایط یکسان )دما و غلظت( هر چه ثابت تفکیک اسیدتوجه: 

 تر است.
 
 (bKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام باز (aKثابت تفکیک ) فرمول شیمیایی نام اسید

 باز قوی KOH هیدروکسیدپتاسیم  اسید قوی 4HClO پرکلریک اسید
 باز قوی NaOH سدیم هیدروکسید اسید قوی 4SO2H یدسسولفوریک ا

 باز قوی 2Ba(OH) باریم هیدروکسید اسید قوی HI هیدرویدیک اسید

 باز قوی 2Ca(OH) کلسیم هیدروکسید اسید قوی HCl هیدروکلریک اسید

 NH2(3CH) 01-4 × 4/5 دی متیل آمین اسید قوی 3HNO نیتریک اسید
 2NH5H2C 01-4 × 5/4 اتیل آمین H2CO3CCl 01-0 × 2/2 تری کلرواستیک اسید

 2NH9H4C 01-4 × 4 بوتیل آمین 4CrO2H 01-0 × 8/0 کرومیک اسید
 N3(3CH) 01-5 × 3/6 تری متیل آمین 3HIO 01-0 × 7/0 یدیک اسید

 3NH 01-5 × 8/0 آمونیاک 4O2H2C 01-2 × 6/5 اگزالیک اسید
 N5H5C 01-9 × 7/0 پیریدین 3PO3H 01-2 × 5 اسیدفسفرو 

 2NH5H6C 01-01 × 4/7 آنیلین H2CO2CHCl 01-2 × 5/4 دی کلرواستیک اسید
  3SO2H 01-2 × 4/0 سولفورو اسید
 4PO3H 01-3 × 9/6 فسفریک اسید

 H2ClCO2CH 01-3 × 3/0 کلرو استیک اسید

 7O8H6C 01-4 × 4/7 سیتریک اسید

 HF 01-4 × 3/6 هیدروفلوئوریک اسید
 2HNO 01-4 × 6/5 نیترو اسید

 H2CO5H6C 01-5 × 2/6 بنزوئیک اسید

 H2CO3CH 01-5 × 7/0 استیک اسید

 3CO2H 01-7 × 5/4 کربنیک اسید

 S2H 01-8 × 9/8 هیدروسولفوریک اسید

 HClO 01-8 × 4 هیپوکلرو اسید
 3BO3H 01-01 × 4/5 بوریک اسید

 
  

///
22214 10114 101414 104 1014 1010///14 10/// 14 10

نام باز
فرمول 
شیمیایی

نام بازثابت تفکیک
فرمول 
شیمیایی

ثابت 
تفکیک

4444بوتیل آمینباز قویپتاسیم هیدروکسید 1044 104 104 10104 10

///تری متیل آمینباز قویسدیم هیدروکسید
5556 3 1066 3 106 36 3 103 106 3 1010///6 3 10/// 6 3 10

Ba(OH)2إباریم هیدروکسید
///آمونیاکباز قوی

5551 8 1011 8 101 81 8 108 101 8 1010///1 8 10/// 1 8 10

///پیریدینباز قویکلسیم هیدروکسید
9991 7 1011 7 101 71 7 107 101 7 1010///1 7 10/// 1 7 10

///دی متیل آمین
4445 4 1055 4 105 45 4 104 105 4 1010///5 4 10/// 5 4 10آنیلین///

1010107 4 1077 4 107 47 4 104 107 4 1010///7 4 10/// 7 4 10

///اتیل آمین
4444 5 1044 5 104 54 5 105 104 5 1010///4 5 10/// 4 5 10

(kb)

KOH

NaOH

(CH3)2 NH 

C2H5 NH2 

(kb)

C4H9 NH2 

(CH3)3 N 

NH3 

 C5H5N

C6H5 NH2 

Ca(OH)2إ



17

نمونه هانام کلوییدحالت فیزیکینوع کلوییدفاز پخش کنندهفاز پخش شونده

گاز

ــــگاز 

کف صابونکفمایعگاز در مایعمایع

سنگ پا، یونالیتکف جامدجامدگاز در جامدجامد

مایع

مه، افشانه ها آیروسول مایعگاز مایع در گازگاز 
)اسپری ها(

شیر، کره، مایونزامولسیونمایعمایع در مایعمایع

ژله، ژل موی سرژلجامدمایع در جامدجامد

جامد

آیروسول گاز جامد در گازگاز 
دود، غبارجامد

رنگ های روغنی، سولمایعجامد در مایعمایع
چسب مایع

سول جامدجامدجامد در جامدجامد
سرامیک، شیشة 
رنگی، یاقوت، 

لعل، فیروزه
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مقاومت قطعات در بارگذاری های مختلف

حداكثر جابجایی در قطعه تنش در فطعه شكل بارگذاری نوع 
بارگذاری

 مختلف یها یمقاومت قطعات در بارگذار

 ینوع بارگذار یشكل بارگذار تنش در فطعه در قطعه ییحداكثر جابجا

جابجایی در بارگذاری كششی

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری كششی

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یكشش

جابجایی در بارگذاری فشاری

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یفشار

--- 
 تنش  برشی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یبرش

 = حداكثر جابجایی در خمش

ضریب × 
3طول  × نیرو

× ممان اینرسی سفتی جنس
 

حداكثر تنش قطعه بارگذاری خمش   = 

ضریب  ×   
× نیرو طول
  ممان اینرسی

 

 یخمش

 = جابجایی زوایه در پیچش

ضریب ×  
گشتاور پیچشی × طول 

× ممان  اینرسی قطبی  سفتی  برشی جنس 
 

حداكثر تنش قطعه  هنگام پیچش = 

ضریب  ×
گشتاور پپیچشی 

   ممان  اینرسی قطبی
 

 چشیپ

 یمعمول مواد مختلف یاستحكام و سفتسه یمقا استحكام آلومنیوممس < استحكام  <استحكام فولاد  سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی آلومنیوم

 رود كه: یبالا م یقطعه زمان یسفت

 شتر باشد.یجنس قطعه ب یسفت -1

در  ییكسان جابجای یرویدر برابر ن -2
 قطعه كمتر باشد .

 رود كه: یبالا م یزمانقطعه استحكام 

 .شتر باشدیاستحكام جنس قطعه ب -1

كسان تنش در قطعه ی یرویدر برابر ن -2
 كمتر باشد.

 رود: یبالا مقطعه  مقاومت  یشرطبه چه 

 شتر است.یشكل الف از همه ب ،بیبه ترت یسطح مقطع حول محور افق ینرسیممان ا

 
 

 

 مختلف یها یمقاومت قطعات در بارگذار

 ینوع بارگذار یشكل بارگذار تنش در فطعه در قطعه ییحداكثر جابجا

جابجایی در بارگذاری كششی

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری كششی

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یكشش

جابجایی در بارگذاری فشاری

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یفشار

--- 
 تنش  برشی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یبرش

 = حداكثر جابجایی در خمش

ضریب × 
3طول  × نیرو

× ممان اینرسی سفتی جنس
 

حداكثر تنش قطعه بارگذاری خمش   = 

ضریب  ×   
× نیرو طول
  ممان اینرسی

 

 یخمش

 = جابجایی زوایه در پیچش

ضریب ×  
گشتاور پیچشی × طول 

× ممان  اینرسی قطبی  سفتی  برشی جنس 
 

حداكثر تنش قطعه  هنگام پیچش = 

ضریب  ×
گشتاور پپیچشی 

   ممان  اینرسی قطبی
 

 چشیپ

 یمعمول مواد مختلف یاستحكام و سفتسه یمقا استحكام آلومنیوممس < استحكام  <استحكام فولاد  سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی آلومنیوم

 رود كه: یبالا م یقطعه زمان یسفت

 شتر باشد.یجنس قطعه ب یسفت -1

در  ییكسان جابجای یرویدر برابر ن -2
 قطعه كمتر باشد .

 رود كه: یبالا م یزمانقطعه استحكام 

 .شتر باشدیاستحكام جنس قطعه ب -1

كسان تنش در قطعه ی یرویدر برابر ن -2
 كمتر باشد.

 رود: یبالا مقطعه  مقاومت  یشرطبه چه 

 شتر است.یشكل الف از همه ب ،بیبه ترت یسطح مقطع حول محور افق ینرسیممان ا

 
 

 

كششی

 مختلف یها یمقاومت قطعات در بارگذار

 ینوع بارگذار یشكل بارگذار تنش در فطعه در قطعه ییحداكثر جابجا

جابجایی در بارگذاری كششی

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری كششی

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یكشش

جابجایی در بارگذاری فشاری

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یفشار

--- 
 تنش  برشی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یبرش

 = حداكثر جابجایی در خمش

ضریب × 
3طول  × نیرو

× ممان اینرسی سفتی جنس
 

حداكثر تنش قطعه بارگذاری خمش   = 

ضریب  ×   
× نیرو طول
  ممان اینرسی

 

 یخمش

 = جابجایی زوایه در پیچش

ضریب ×  
گشتاور پیچشی × طول 

× ممان  اینرسی قطبی  سفتی  برشی جنس 
 

حداكثر تنش قطعه  هنگام پیچش = 

ضریب  ×
گشتاور پپیچشی 

   ممان  اینرسی قطبی
 

 چشیپ

 یمعمول مواد مختلف یاستحكام و سفتسه یمقا استحكام آلومنیوممس < استحكام  <استحكام فولاد  سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی آلومنیوم

 رود كه: یبالا م یقطعه زمان یسفت

 شتر باشد.یجنس قطعه ب یسفت -1

در  ییكسان جابجای یرویدر برابر ن -2
 قطعه كمتر باشد .

 رود كه: یبالا م یزمانقطعه استحكام 

 .شتر باشدیاستحكام جنس قطعه ب -1

كسان تنش در قطعه ی یرویدر برابر ن -2
 كمتر باشد.

 رود: یبالا مقطعه  مقاومت  یشرطبه چه 

 شتر است.یشكل الف از همه ب ،بیبه ترت یسطح مقطع حول محور افق ینرسیممان ا

 
 

 

 مختلف یها یمقاومت قطعات در بارگذار

 ینوع بارگذار یشكل بارگذار تنش در فطعه در قطعه ییحداكثر جابجا

جابجایی در بارگذاری كششی

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری كششی

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یكشش

جابجایی در بارگذاری فشاری

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یفشار

--- 
 تنش  برشی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یبرش

 = حداكثر جابجایی در خمش

ضریب × 
3طول  × نیرو

× ممان اینرسی سفتی جنس
 

حداكثر تنش قطعه بارگذاری خمش   = 

ضریب  ×   
× نیرو طول
  ممان اینرسی

 

 یخمش

 = جابجایی زوایه در پیچش

ضریب ×  
گشتاور پیچشی × طول 

× ممان  اینرسی قطبی  سفتی  برشی جنس 
 

حداكثر تنش قطعه  هنگام پیچش = 

ضریب  ×
گشتاور پپیچشی 

   ممان  اینرسی قطبی
 

 چشیپ

 یمعمول مواد مختلف یاستحكام و سفتسه یمقا استحكام آلومنیوممس < استحكام  <استحكام فولاد  سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی آلومنیوم

 رود كه: یبالا م یقطعه زمان یسفت

 شتر باشد.یجنس قطعه ب یسفت -1

در  ییكسان جابجای یرویدر برابر ن -2
 قطعه كمتر باشد .

 رود كه: یبالا م یزمانقطعه استحكام 

 .شتر باشدیاستحكام جنس قطعه ب -1

كسان تنش در قطعه ی یرویدر برابر ن -2
 كمتر باشد.

 رود: یبالا مقطعه  مقاومت  یشرطبه چه 

 شتر است.یشكل الف از همه ب ،بیبه ترت یسطح مقطع حول محور افق ینرسیممان ا

 
 

 

فشاری

---

 مختلف یها یمقاومت قطعات در بارگذار

 ینوع بارگذار یشكل بارگذار تنش در فطعه در قطعه ییحداكثر جابجا

جابجایی در بارگذاری كششی

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری كششی

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یكشش

جابجایی در بارگذاری فشاری

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یفشار

--- 
 تنش  برشی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یبرش

 = حداكثر جابجایی در خمش

ضریب × 
3طول  × نیرو

× ممان اینرسی سفتی جنس
 

حداكثر تنش قطعه بارگذاری خمش   = 

ضریب  ×   
× نیرو طول
  ممان اینرسی

 

 یخمش

 = جابجایی زوایه در پیچش

ضریب ×  
گشتاور پیچشی × طول 

× ممان  اینرسی قطبی  سفتی  برشی جنس 
 

حداكثر تنش قطعه  هنگام پیچش = 

ضریب  ×
گشتاور پپیچشی 

   ممان  اینرسی قطبی
 

 چشیپ

 یمعمول مواد مختلف یاستحكام و سفتسه یمقا استحكام آلومنیوممس < استحكام  <استحكام فولاد  سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی آلومنیوم

 رود كه: یبالا م یقطعه زمان یسفت

 شتر باشد.یجنس قطعه ب یسفت -1

در  ییكسان جابجای یرویدر برابر ن -2
 قطعه كمتر باشد .

 رود كه: یبالا م یزمانقطعه استحكام 

 .شتر باشدیاستحكام جنس قطعه ب -1

كسان تنش در قطعه ی یرویدر برابر ن -2
 كمتر باشد.

 رود: یبالا مقطعه  مقاومت  یشرطبه چه 

 شتر است.یشكل الف از همه ب ،بیبه ترت یسطح مقطع حول محور افق ینرسیممان ا

 
 

 

برشی

 مختلف یها یمقاومت قطعات در بارگذار

 ینوع بارگذار یشكل بارگذار تنش در فطعه در قطعه ییحداكثر جابجا

جابجایی در بارگذاری كششی

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری كششی

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یكشش

جابجایی در بارگذاری فشاری

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یفشار

--- 
 تنش  برشی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یبرش

 = حداكثر جابجایی در خمش

ضریب × 
3طول  × نیرو

× ممان اینرسی سفتی جنس
 

حداكثر تنش قطعه بارگذاری خمش  = 

ضریب  ×   
× نیرو طول
  ممان اینرسی

 

 یخمش

 = جابجایی زوایه در پیچش

ضریب ×  
گشتاور پیچشی × طول 

× ممان  اینرسی قطبی  سفتی  برشی جنس 
 

حداكثر تنش قطعه  هنگام پیچش = 

ضریب  ×
گشتاور پپیچشی 

  ممان  اینرسی قطبی
 

 چشیپ

 یمعمول مواد مختلف یاستحكام و سفتسه یمقا استحكام آلومنیوممس < استحكام  <استحكام فولاد  سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی آلومنیوم

 رود كه: یبالا م یقطعه زمان یسفت

 شتر باشد.یجنس قطعه ب یسفت -1

در  ییكسان جابجای یرویدر برابر ن -2
 قطعه كمتر باشد .

 رود كه: یبالا م یزمانقطعه استحكام 

 .شتر باشدیاستحكام جنس قطعه ب -1

كسان تنش در قطعه ی یرویدر برابر ن -2
 كمتر باشد.

 رود: یبالا مقطعه  مقاومت  یشرطبه چه 

 شتر است.یشكل الف از همه ب ،بیبه ترت یسطح مقطع حول محور افق ینرسیممان ا

 
 

 

 مختلف یها یمقاومت قطعات در بارگذار

 ینوع بارگذار یشكل بارگذار تنش در فطعه در قطعه ییحداكثر جابجا

جابجایی در بارگذاری كششی

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری كششی

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یكشش

جابجایی در بارگذاری فشاری

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یفشار

--- 
 تنش  برشی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یبرش

 = حداكثر جابجایی در خمش

ضریب × 
3طول  × نیرو

× ممان اینرسی سفتی جنس
 

حداكثر تنش قطعه بارگذاری خمش   = 

ضریب  ×   
× نیرو طول
  ممان اینرسی

 

 یخمش

 = جابجایی زوایه در پیچش

ضریب ×  
گشتاور پیچشی × طول 

× ممان  اینرسی قطبی  سفتی  برشی جنس 
 

حداكثر تنش قطعه  هنگام پیچش = 

ضریب  ×
گشتاور پپیچشی 

   ممان  اینرسی قطبی
 

 چشیپ

 یمعمول مواد مختلف یاستحكام و سفتسه یمقا استحكام آلومنیوممس < استحكام  <استحكام فولاد  سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی آلومنیوم

 رود كه: یبالا م یقطعه زمان یسفت

 شتر باشد.یجنس قطعه ب یسفت -1

در  ییكسان جابجای یرویدر برابر ن -2
 قطعه كمتر باشد .

 رود كه: یبالا م یزمانقطعه استحكام 

 .شتر باشدیاستحكام جنس قطعه ب -1

كسان تنش در قطعه ی یرویدر برابر ن -2
 كمتر باشد.

 رود: یبالا مقطعه  مقاومت  یشرطبه چه 

 شتر است.یشكل الف از همه ب ،بیبه ترت یسطح مقطع حول محور افق ینرسیممان ا

 
 

 

خمشی

                                            

 مختلف یها یمقاومت قطعات در بارگذار

 ینوع بارگذار یشكل بارگذار تنش در فطعه در قطعه ییحداكثر جابجا

جابجایی در بارگذاری كششی

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری كششی

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یكشش

جابجایی در بارگذاری فشاری

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یفشار

--- 
 تنش  برشی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یبرش

 = حداكثر جابجایی در خمش

ضریب × 
3طول  × نیرو

× ممان اینرسی سفتی جنس
 

حداكثر تنش قطعه بارگذاری خمش   = 

ضریب  ×   
× نیرو طول
  ممان اینرسی

 

 یخمش

 = جابجایی زوایه در پیچش

ضریب ×  
گشتاور پیچشی × طول 

× ممان  اینرسی قطبی  سفتی  برشی جنس 
 

حداكثر تنش قطعه  هنگام پیچش = 

ضریب  ×
گشتاور پپیچشی 

   ممان  اینرسی قطبی
 

 چشیپ

 یمعمول مواد مختلف یاستحكام و سفتسه یمقا استحكام آلومنیوممس < استحكام  <استحكام فولاد  سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی آلومنیوم

 رود كه: یبالا م یقطعه زمان یسفت

 شتر باشد.یجنس قطعه ب یسفت -1

در  ییكسان جابجای یرویدر برابر ن -2
 قطعه كمتر باشد .

 رود كه: یبالا م یزمانقطعه استحكام 

 .شتر باشدیاستحكام جنس قطعه ب -1

كسان تنش در قطعه ی یرویدر برابر ن -2
 كمتر باشد.

 رود: یبالا مقطعه  مقاومت  یشرطبه چه 

 شتر است.یشكل الف از همه ب ،بیبه ترت یسطح مقطع حول محور افق ینرسیممان ا

 
 

 

 مختلف یها یمقاومت قطعات در بارگذار

 ینوع بارگذار یشكل بارگذار تنش در فطعه در قطعه ییحداكثر جابجا

جابجایی در بارگذاری كششی

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری كششی

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یكشش

جابجایی در بارگذاری فشاری

=  
× طول نیرو

سطح مقطع × سفتی جنس
 

 تنش  كششی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یفشار

--- 
 تنش  برشی در بارگذاری فشاری

=  
نیروی كششی

سطح مقطع
 

 

 یبرش

 = حداكثر جابجایی در خمش

ضریب × 
3طول  × نیرو

× ممان اینرسی سفتی جنس
 

حداكثر تنش قطعه بارگذاری خمش   = 

ضریب  ×   
× نیرو طول
  ممان اینرسی

 

 یخمش

 = جابجایی زوایه در پیچش

ضریب ×  
گشتاور پیچشی × طول 

× ممان  اینرسی قطبی  سفتی  برشی جنس 
 

حداكثر تنش قطعه  هنگام پیچش = 

ضریب  ×
گشتاور پپیچشی 

   ممان  اینرسی قطبی
 

 چشیپ

 یمعمول مواد مختلف یاستحكام و سفتسه یمقا استحكام آلومنیوممس < استحكام  <استحكام فولاد  سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی آلومنیوم

 رود كه: یبالا م یقطعه زمان یسفت

 شتر باشد.یجنس قطعه ب یسفت -1

در  ییكسان جابجای یرویدر برابر ن -2
 قطعه كمتر باشد .

 رود كه: یبالا م یزمانقطعه استحكام 

 .شتر باشدیاستحكام جنس قطعه ب -1

كسان تنش در قطعه ی یرویدر برابر ن -2
 كمتر باشد.

 رود: یبالا مقطعه  مقاومت  یشرطبه چه 

 شتر است.یشكل الف از همه ب ،بیبه ترت یسطح مقطع حول محور افق ینرسیممان ا

 
 

 

پیچش

سفتی فولاد <سفتی مس < سفتی 
آلومنیوم

استحكام فولاد < استحكام مس < 
استحكام آلومنیوم

مقایسه استحكام و سفتی مواد مختلف 
معمولی

سفتی قطعه زمانی بالا می رود كه:
سفتی جنس قطعه بیشتر باشد.

در برابر نیروی یكسان جابجایی در 
قطعه كمتر باشد .

استحكام قطعه زمانی بالا می 
رود كه:

استحكام جنس قطعه بیشتر باشد.
در برابر نیروی یكسان تنش در 

قطعه كمتر باشد.

به چه شرطی مقاومت  قطعه بالا می رود:

     

مقطــع  ســطح  اینرســی  ممــان 
ــب،  ــه ترتی ــی ب ــور افق ــول مح ح
شــكل الــف از همــه بیشــتر اســت.
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فصل 2
جداول تخصصی
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                           جدول محاسبه محيط و مساحت اشکال هندسی

محیطمساحتاجزا شکلنام شکل

r × r × 3/142 × r × 3/14شعاع : rدایره

a × a4 × aضلع  : aمربع

مستطیل
a : طول
b : عرضa × b2 × ( a + b)

لوزی

a :  ضلع
d1: قطر بزرگ

d2 : قطر کوچک
(d1× d2) ÷ 24 × a

متوازی اضلاع

a : طول
b: عرض

 h: ارتفاع
h × a2 × ( a + b)

مثلث متساوی 
اضلاع

a :  ضلع
h: ارتفاع(a × h ) ÷ 23 × a

مثلث متساوی 
الساقین

a :  ضلع برابر
b : قاعده

h:  ارتفاع وارد برضلع
(b × h ) ÷ 2

 (2 × a) + b

مثلث مختلف 
اضلاع

 a , b ,c : اضلاع
h:  ارتفاع وارد برضلع(a × h ) ÷ 2a + b + c 

                                       

معرفی  و  استفاده  پر  هندسی  اشکال  محیط  و  مساحت  محاسبه  چگونگی 
است. شده  داده  نشان  زیر  جدول  در  هندسی  اشکال  این  اصلی  اجزای 
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جدول تبدیل مبناها

ارتباط بین مبناهای دهدهی و دودویی و هگزادیسمال و تبدیل ارقام آنها به 
یکدیگر در جدول زیر نشان داده شده است.

مبنای 10مبنای 2مبنای 16مبنای 10مبنای 2مبنای 16

810008000000

910019100011

A101010200102

B101111300113

C110012401004

D110113501015

E111014601106

F111115701117

                                       

یادداشت هنرجو:

................................................................................................................................................................ .1

................................................................................................................................................................ .2

................................................................................................................................................................ .3
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                           جدول کد اسکی

کدگذاری نویسه، رمزنگاری نوشته نیز گفته می شود، نوعی قرارداد برای درک 
نوشته در تبادل اطلاعات است. با استفاده از یک کدگذاری نویسه،طرفین مبادله 
کننده داده یا نوشته می توانند داده دریافتی خود را به صورت صحیح درک 
 American Standard“ عبارت  مخفف   (ASCII) اسکی  کلمه  کنند. 
Code for Information Interchange” به معنای »استاندارد کدگذاری 
آمریکایی برای تبادل اطلاعات« می باشد. جدول های زیر کدهای قابل درک 

برای کامپیوتر را نشان می دهد.

جدول کد اسکی کلیدها برحسب سطر و ستون
برای استفاده از این جدول ابتدا کاراکتر موردنظر را در جدول پیدا کنید بعد 
از این مرحله ابتدا شماره سطر و بعد شمارۀ ستون را کنار هم قرار دهید عدد 
به دست آمده، کداسکی کاراکتر موردنظر می باشد. به طور مثال برای کاراکتر 
L  شماره سطر 7 و شماره ستون 6 می باشد، بنابراین کداسکی 76 می باشد.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 nul soh stx etx eot enq ack Bel bs ht

1 Nl Vt Ff Cr So Si Dle Dvl Dc2 Dc3

2 Dc4 Nak Syn Etb Can Em Sub Esc Fs Dc

3 rs Us Sp ! ” # $ % & ،

4 ( ) * + ‘ - . / 0 1

5 2 3 4 5 6 7 8 9 : ;

6 < = > ? @ A B C D E

7 F G H I J K L M N O

8 P Q R S T U V W X Y

9 Z { \ ] ^ _ ‘ A B C

10 d e F G H I J K L M

11 n o P Q R S T U V w

12 x y z { | } ~ Del
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جدول کد اسکی برای برنامه نویسی

کد حرفی بزرگ
کد حرفی 

کوچک
کدهای یک رقمی کد کلیدهای تابعی

KEY UP , KEY DOWN رویداد 

A 65  a 97 0 48  F1 112 

B 66  b 98 1 49  F2 113 

C 67  c 99 2 50  F3 114 

D 68  d 100 3 51  F4 115 

E 69  e 101 4 52  F5 116 

F 70  f 102 5 53  F6 117 

G 71  g 103 6 54  F7 118 

H 72  h 104 7 55  F8 119 

I 73  i 105 8 65  F9 120 

J 74  j 106 9 57  F10 121 

K 75  k کدهای بخش عددی صفحه  107
کلید رویداد

 KEY PRESS, KEY DOWN

 F11 122

L 76  l 108 0 96  F12 123 
M 77  m 109 1 97  F13 124 
N 78  n 110 2 98  F14 125 
O 79  o 111 3 99  F15 126 
P 80  p 112 4 100  F16 127

Q 81  q 113 5 101
رویداد 

KEY DOWN, KEY UP

R 82  r 114 6 102  SHIFT 16 

S 83  s 115 7 103  CTRL 17 

T 84  t 116 8 104  ALT 18 

U 85  u 117 9 105  PAUSE 19 

                                       

و  شارپ  سی  برنامه نویسی  زبان  هر  منطبق  اسکی  کدهای  زیر  جدول  در 
است. شده  داده  قرار  کلید  صفحه  کلیدهای  طبقه بندی  براساس 
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کد حرفی بزرگ
کد حرفی 

کوچک
کدهای یک رقمی کد کلیدهای تابعی

KEY UP , KEY DOWN رویداد 

V 86  v 118 * 106  CAPS LOCK 20 

W 87  w 119 + 107  PAGE UP 33 

X 88  x 120 - 108  PAGE DOWN 34 

Y 89  y 121 . 109  END 35 

Z 90  z 122 / 110  HOME 36 

Space Bar 32  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 LEFT ARROW 37 

Back Space 8 UP ARROW 38

Tab 9 RIGHT ARROW 39

Enter 13 DOWN ARROW 40

Escape (Esc) 27 INSERT 45

DELETE 46

 NUM LOCK 144
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                                       جدول تبدیل واحد های حافظه

واحدهای مختلفی برای بیان مقدار حافظه دستگاه ها براساس ظرفیت حافظه 
در  حافظه  واحدهای  مقایس های  بین  ارتباط  می گیرند.  قرار  استفاده  مورد 

جدول زیر و به صورت توان هایی از 2 نشان داده شده است.
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نرم افزار پیشنهادیشرحمخففپسوند

JPG
JPEG یا 

 joint 
 photographic
experts group

پینت و مرورگرها و فتوشاپحجم کم و کیفیت قابل قبول

BMPBITMAPو با کیفیت برابر  JPG پینت و فتوشاپحجم بیشتر از

GIF

 Graphics 
 interchange

format

توانایی ذخیره چندین فریم عکس در 
قالب یک فایل تصویری است و بنابراین 
می تواند عکس های متحرک تولید کند.

 Adobe و Ulead Gif
Image Ready

ICOIcon پرونده ایکنIcoFx

CURCursorپرونده های اشاره گر ماوس

MBMMuliBitMap
یک پرونده محتوی چندین تصویر 

BMP که در نرم افزارهای موبایل بسیار 
استفاده می شود.

Easy Symbian Suite

PNG
 portable network

graphics

نوعی پرونده عکس سبک برای تهیه 
تصاویرشفاف و آیکون است و تکامل 

یافته GIF می باشد
AxiliasIcon Workshop

TIFF
 Tag Image File

Formatفتوشاپفرمت پرونده های پیمایشگر

PSD
 PhotoShop
Document

پرونده پروژه های ویرایش عکس برنامه 
فتوشاپفتوشاپ است

جدول قالب پرونده های تصویری استاندارد  در ویندوز                                        

برای تفکیک انواع پرونده های صوتی و تصویری و ویدئویی و معرفی ویژگی های 
مهم آن می توان از جداول زیر استفاده کرد. در ستون نرم افزار پیشنهادی سعی 
شده عمومی ترین نرم افزارها در ارتباط با مدیریت و ویرایش فرمت موردنظر 
معرفی شوند. کمااینکه نرم افزارهای متفاوت دیگری هم قطعاًٌ می توانند مورد 

استفاده قرار گیرند.



27

نرم افزار پیشنهادیشرحمخففپسوند

یا   MIDI
MID

 Musical Instrument
Digital Interface

حجم بسیار پایین و قابل استفاده در 
JetAudioپس زمینه وب است.

MP3MPEG Layer 3 حجم پایین و فشرده و با کیفیت بالا
JetAudioمی باشد.

OGG
 Original Gangsta

Gangsta
در موبایل ها و محیط های متن باز  

استفاده می شود.
Player Pro

WAVWAVE حجم بالا و  بصورت مستقیم غیر قابل
کپی است.

CD Player برنامه های

WMAWindows Media Audio دارد ولی MP3 حجم پایین تر از
کیفیت آن کمتراست.

 Windows Media
Player

AMRAudio Media Radio.قابل استفاده در موبایل ها استFree Amr Player

جدول قالب پرونده های صوتی استاندارد درویندوز                                       

یادداشت هنرجو:

................................................................................................................................................................ .1

................................................................................................................................................................ .2

................................................................................................................................................................ .3
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نرم افزار پیشنهادیشرحمخففپسوند

AVI Audio Video
Interleave

برای ذخیره فیلم های با کیفیت بالا و حجم 
برنامه های DVD Player کم استفاده می شود.

BIKبازی های ویدئوی بازی های کامپیوتریRAD VIDEO

DATDATA هایC Dدرون DAT با پسوند MPG پرونده های
برنامه های VIDEO Playerفیلم ذخیره می شوند.

FLV
 Flash Live

Video برای ذخیره فیلم های با کیفیت بالا و حجم کم
 برنامه های Flv Playerو در وب استفاده می شود.

MPEG

 Motion
 Picture
 Experts
Group

Windows Media Playerقالبی برای فشرده سازی صدا و تصویر

MP4MPPEG-4MPEG معروف ترین پرونده نوع

wmv Windows
Media Video

برای تهیه فیلم های بلند و کم حجم از این 
برنامه های VIDEO Playerقالب استفاده می شود.

جدول قالب پرونده های ویدیویی استاندارد  در ویندوز                                        

یادداشت هنرجو:

................................................................................................................................................................ .1

................................................................................................................................................................ .2

................................................................................................................................................................ .3
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نرم افزار پیشنهادیشرحپسوند

ZIP
فرمت استاندارد تهیه پرونده های فشرده ویندوز که برای پرونده های 

فشرده متنی کاربرد بیشتری دارند و  پرونده های فیلم زیپ شده 
چندان تغییری در حجم ندارند.

نیازی به نصب برنامه جانبی ندارد
Winzip

RAR پرونده های فشرده سازی ویژه که حجم را تقریباً دو برابر پرونده
زیپ معمولی کاهش می دهند.

WinRAR

JAR.برای تهیه نسخه نصب بازی های موبایل استفاده می شودWinRAR

CAB برای نصب برنامه های حجیم مانند مایکروسافت آفیس استفاده
IEpress  واقع در System32می شوند.

7ZIP پرونده فشرده ویندوز که برخلاف پرونده های زیپ می توانند خودبه
خود گسترده شده و عملیاتی مانند نصب یک برنامه خاص را انجام دهد.

WinRAR

                                       جدول قالب پرونده های فشرده استاندارد 

جدول قالب پرونده های متنی استاندارد                                        

نرم افزار پیشنهادیشرحپسوند

TXTپرونده  های متنی ساده  ویندوزNOTPAD

DOCبه بعدپرونده مایکروسافت افیس  Office 97

DOCXبه بعدپرونده مایکروسافت افیس Office 2007

RTFویندوز Rich Text پرونده   های متنی پیشرفتهWORDPAD

PDFپرونده  متنی غیرقابل ویرایشAcrobat  Reader
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HTML جدول شماره رنگ ها در محيط                                        

                                       

رنگ مبنای16 رنگ مبنای16 رنگ مبنای16 رنگ مبنای16

آبی دریایی #00ffff سیاه #000000 آبی #0000ff سرخابی #ff00ff

خاکستری #808080 سبز #008000 مغز پسته ای #00ff00 آلبالویی #800000

سرمه ای #000080 زیتونی #808000 بنفش #800080 قرمز #ff0000

نقره ای #c0c0c0 سبز دودی #008080 سفید #ffffff زرد #ffff00

جدول کليدهای ميان بـر در ویندوز10 با اسـتفاده از کليد 
Winkey

کلید میانبر عملکرد

Winkey + Tab فعال کردن Task View)جابه جایی بین میزکار های مختلف(

Winkey + A فعال کردن Action Center )ویژگی های کورتانا در همه مناطق یا کشورها 
فعال نیست(

Winkey + C Listening mode ـ کورتانا در حالت Cortana Speech فعال کردن

Winkey + D نشان دادن میزکار

Winkey + E باز کردن مرورگر فایل ها

Winkey + G فعال کردن بخش جدید Xbox Game که به شما اجازۀ ضبط بازی ها و 
عکس برداری از آنها را می دهد

Winkey + H ویژگی به اشتراک گذاری را در اپلیکیشن های ویندوز10 فعال می کند

Winkey + I باز کردن منوی تنظیمات  ویندوز10

کداسکی رنگ های عمومی در محیط ویندوز در جدول زیر نشان داده شده است.

با استفاده از کلیدهای ترکیبی مندرج در جدول زیر می توان بدون استفاده از 
ماوس، برخی عملیات مرتبط به محیط ویندوز را انجام داد.
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جدول کليدهای ميان بـر در ویندوز10 با اسـتفاده از کليد                                        
Winkey

Winkey + X Quick Link نمایش منوی

Winkey + K باز کردن پنل اتصال نمایشگرهای بی سیم و تجهیزات صوتی و وسایل دیگر 
را انجام می دهد.

Winkey + L سیستم را قفل می کند

Winkey + S باز کردن کورتانا

Winkey+  جهت چپ/ بالا /پایین/  

راست
 هدایت اپلیکیشن ها به گوشه های تصویر

Winkey + Ctrl + D ایجاد میزکار مجازی

Winkey + Ctrl + F4 بستن میزکار مجازی

Winkey + Ctrl + دکمه 

جهت راست یا چپ
 حرکت بین میزکارهای مجازی

Winkey + Shift + دکمه 

جهت راست یا چپ
 اپلیکیشن ها را از صفحه نمایشی به صفحه نمایشی دیگر منتقل می کند.

...3/2/1 + Winkey اپلیکیشن های سنجاق  شده به نوار وظیفه را باز می کند. 

WinKey بازشدن منوي Start در ویندوز.

WinKey+R .Run بازکردن پنجره

WinKey+U .Easy of Acces بازکردن پنجره

WinKey+Ctrl+F جستجوي یک کامپیوتردرشبکه

WinKey+M تمامی پنجره های باز را  Minimize مي کند.

یادداشت هنرجو:

................................................................................................................................................................ .1

................................................................................................................................................................ .2

................................................................................................................................................................ .3
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جدول عملکرد کليد های تابعی در ویندوز10

کلید عملکرد

Esc لغو عملیات در حال انجام

F1 راهنما

F2 تغییر نام آیتم

F3 جستجو

F4 Address Bar بازکردن لیست پایین رونده

F5 Refresh به روز آوري

F6 مانند کلید Tab بین اجزاي مختلف پنجره جاري سوییچ مي کند

F10 ..,File,Edit,Viewپرش به منو هاي اصلي یک پنجره مثل

F11 پنجره جاري را تمام صفحه مي کند.

PrintScreen در وینــدوز از کل صفحه نمایش یــک عکس مي گیرد و آن را در حافظه کلیپ 
بورد قرار مي دهد. 

Tab بین اجزاي پنجره جاري سوییچ مي کند.

BackSpace درحالت عادي یعني در مرور ویندوز یک مرحله به بالاترمي  رود.

Home رفتن به اول خط درحالت ویرایش متن و رفتن به اول صفحه درحالت مرور

End رفتن به آخرخط درحالت ویرایش متن و رفتن به آخرصفحه درحالت مرور
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جدول ترکيبات کليد  Ctrl  در  ویندوز10                                       

کلیدترکیبیعملکرد

Ctrl+q دربعضي ازبرنامه هاخروج است.

 Word ،  Office ، Adobe دراکثربرنامه هایي که چندپرونده را با هم باز مي کنند، مثل 
Photoshop، internet Explorer ... پرونده بازشده جاری را  می بندد.

Ctrl+w

Ctrl+eجستجو در مسیر جاري.

 وقتي که یک عمل به عقب بازمي گردیم )Undo( این کلیدها یک عمل به 
 )Redo( .جلومي روند

Ctrl+y

Ctrl+iباز کردن قسمت علاقه مندي ها Favorites در مرورگر اینترنت

File>Openبازکردن پرونده جدید در اکثر برنامه ها، معادلCtrl+o

Ctrl+p چاپ گرفتن در اکثر برنامه ها.

Ctrl+aانتخاب همه آیتم ها.

Save در بیشتر برنامه ها ذخیره پرونده جاريCtrl+s

Ctrl+dدر اینترنت اکسپلورر صفحه بازشده جاري را به علاقه مندي ها اضافه  مي کند.

Ctrl+fجستجو.

Ctrl+hمعادلHistory در ویرایشگر نوت پد معادل Find / Replace است(

Ctrl+lدر اینترنت اکسپلورر معادل   File > Open است.

Undo بازگشت به آخرین عملیات انجام شده Ctrl+z

در جدول زیر ترکیب کلید Ctrl با کلیدهای دیگر منجر به عملیاتی 
در محیط ویندوز می شود که بی نیاز از ماوس می باشد.
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کلید ترکیبیعملکرد

.Cut انتقال )برش( آیتم موردنظردرحافظه کلیپ بوردCtrl+x

Copy.کپی آیتم  مورد نظر در حافظه کلیپ بوردCtrl+c

Past .فراخوانی آیتم مورد نظر از حافظه کلیپ بوردCtrl+v

Ctrl+nدر اینترنت اکسپلورر )تقریباتًمامي مرورگرها( یک پنجره جدیدبازمي کند.

Ctrl+Homeدرحالت ویرایش مکان نما را به اول صفحه انتقال مي دهد.

Ctrl+Endدرحالت ویرایش مکان نما را به  آخرصفحه انتقال مي دهد.

.)Copy(انتخاب شده در حافظه کلیپ بورد )کپي آیتم)هايCtrl+Insert

                                       

                                       

جدول ترکيبات کليد  Ctrl  در  ویندوز10

جدول ترکيبات کليد ALT, SHIFT در ویندوز10

کلید ترکیبیعملکرد

Add to Favorites بازکردن منوي علاقه مندي ها و قرار گرفتن بر رويAlt +A

Alt+F4  بستن پنجره جاري.

Alt+Space Bar معادل راست کلیک بر روي نوار عنوان پنجره جاري.

Alt +Escپیمایش بین پنجره هاي باز جاري.

Alt+Tabسوییچ کردن بین پنجره هاي باز جاري. 

Alt+Home در مرورگر اینترنت به صفحه خانگي پرش مي کند.

Shift+F10معادل راست کلیک.

حذف کامل آیتم )هاي( انتخاب شده. یعني بدون این که به سطل بازیافت انتقال 
یابد پاک مي شود.

Shift+Del

Shift+tabوارونه کاري که Tab انجام مي دهد.

همراه  به   Alt و   Shift کلید  ترکیب  از  استفاده  و  ماوس  از  استفاده  بدون 
داد. انجام  ویندوز  محیط  در  را   زیر  عملیات  می توان  دیگر  کلیدهای 
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کلید ترکیبیعملکرد

Ctrl + Nایجادیک سند جدید

Ctrl + Oفراخوانی یک سند متفاوت

Ctrl + F6 حرکت میان سندهای باز

Ctrl + Sذخیره سازی یک سند   

Ctrl + P چاپ یک سند

Ctrl + Wبستن یک سند

Ctrl + Homeابتدای یک سند

Ctrl + Endانتهای یک سند

Ctrl + Enterافزودن صفحه جدید

Ctrl + Page upحرکت مکان نما به بالای صفحه نمایش

Ctrl + Page downحرکت مکان نما به پایین صفحه نمایش

Shift + Endانتخاب یک سطر

کلیدجهت نمای پایین + Shift + Ctrlانتخاب یک پاراگراف

A + Ctrlاتنخاب تمام سند

G + Ctrlرفتن به یک صفحه مشخص

Ctrl + Xکپی و حذف متن انتخاب شده

کليدهای عمومی در نرم افزار افيس

نرم افزارهای استاندارد مانند افیس عموماً کلیدهای میانبری برای دسترسی به 
گزینه های واقع در منوها تعریف می کنند و در اختیار کاربران قرار می دهند 

که بدون ماوس و با استفاده از صفحه کلید قابل انجام هستند.
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کلید ترکیبیعملکرد

 Ctrl + Shift + Fتغییرقلم

 Ctrl + Shift + Pتغییر اندازه قلم

Ctrl + Bپر رنگ کردن قلم

 Ctrl + Iایتالیک کردن قلم

Ctrl + Uزیر خط دارکردن قلم

Shift + Ctrl  + D دو زیرخط دار کردن قلم

Ctrl + Space Bar حذف قالب بندی کاراکتر

Ctrl + Eترازبندی وسط پاراگراف

Ctrl + Lترازبندی چپ پاراگراف

Ctrl + Rترازبندی راست پاراگراف

Ctrl + Jترازبندی از دوطرف پاراگراف

 Ctrl + Qحذف قالب بندی پاراگراف

کلید ترکیبیعملکرد

Ctrl + Cکپی گرفتن از متن انتخاب شده

Ctrl + Vالصاق متن کپی شده

F7بررسی املایی یک سند

Ctrl + Fیافتن متن در سند

Ctrl + Hجایگزینی متن در سند

کليدهای ميان برقالب بندی متن در افيس                                       
معرفی کلیدهای ترکیبی صفحه کلید برای اعمال قالب بندی روی متن بی نیاز 

از ماوس در جدول زیر صورت گرفته است.
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انواع عملگرها در سی شارپ                                       

عملگر شرکت پذیری نوع

. 
)( 
][ 
++ 
–- 
new 

typeof 
sizeof 

checked 
unchecked

چپ به راست

دسترسی فراخوانی به عضو
فراخوانی متد

دسترسی به عنصر
افزایش پسوندی
کاهش پسوندی

ساخت شی
نوع شی

اندازه نوع
چک سرریز
چک سر ریز

+ 
- 
! 
~ 
++ 
-– 

(type)

راست به چپ

جمع یکانی
تفریق یکانی

نقیض
Bitwise complement

افرایش پیشوندی
کاهش پیشوندی

casting تبدیل نوع یا

* 
/ 
%

چپ به راست
ضرب

تقسیم
باقی مانده

+ 
- 
<< 
>>

چپ به راست

جمع 
تفریق

شیفت بیتی به راست
شیفت بیتی به چپ

> 
< 
>= 
<= 
is 
as

چپ به راست

کوچک تر
بزرگ تر

کوچک تر مساوی
بزرگ تر مساوی

مقایسه نوع
مقایسه نوع

!= 
== چپ به راست نامساوی

مساوی

در جدول زیر عملگرهای مورد استفاده درسی شارپ معرفی می گردد.
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انواع عملگرها در سی شارپ                                       

عمل شرکت پذیری نوع

& چپ به راست   AND منطقی بیتی   

^ چپ به راست  XOR منطقی بیتی 

| چپ به راست OR منطقی بیتی 

&& چپ به راست AND شرطی منطقی 

|| چپ به راست  OR شرطی منطقی 

?? راست به چپ NULL COALESCING

?: راست به چپ تست شرط

= 
*= 
/= 
%= 
+= 
-= 
>>= 
<<= 
&= 
^= 
|=

راست به چپ

تخصیص
ضرب و تخصیص

تقسیم و تخصیص
باقیمانده و تخصیص

جمع و تخصیص
تفریق و تخصیص

شیفت بیتی سمت چپ و تخصیص
شیفت بیتی سمت راست و تخصیص

AND منطقی بیتی و تخصیص
XOR منطقی بیتی و تخصیص

OR منطقی بیتی و تخصیص

همراه  به  زیر  جدول  در  جایگزینی  و  شرطی  و  منطقی  عملگرهای  معرفی 
است.  گرفته  صورت  مربوطه  نویسه  معرفی 

یادداشت هنرجو:

................................................................................................................................................................ .1

................................................................................................................................................................ .2

................................................................................................................................................................ .3
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ترجمه و راهکار پیام خطا کد خطا

این خطا زمانی رخ می دهد که برنامه دارای بیش از 
یک متد Mainباشد و در هنگام ترجمه تعیین نشده 
باشد که کدام یک از آنها مدخل ورود به پروژه است. 
برای حل مشکل باید تمام متدهایMain جز یکی 
را حذف کنید و یا از سوییچ main/ در زمان ترجمه 
 Main استفاده کنید که مشــخص کند ، کدام متد

مدخل ورود به پروژه است.

 Program ‘output file name’
 has more than one entry
point defined. Compile with /
 main to specify the type that
contains the entry point

CS0017

این خطا زمانی رخ می دهد که از عملگردوتایی روی 
نوع داده ای استفاده شده که مجاز نیست. برای مثال 
شما نمی توانید از عملگر ||روی string و عملگرهای 
کنید  استفاده   bool متغیرهای  >روی  یا   ،>،-  ،+
مگر اینکه این عملگرها به صورت صریح در کلاس         

overload شده باشند

 Operator ‘operator’ cannot be
 applied to operands of type
 ‘type’ and ‘type’A binary
 operator is applied to data
types that do not support it

CS0019

این خطا زمانی رخ می دهد که تقسیم بر ثابتی انجام 
شود که مقدارش صفر است این خطا ، خطای ترجمه 
است ولی اگر مخرج متغیری باشد که مقدارش صفر 
خواهیم  صفر  بر  تقسیم  اجرای  زمان  خطای  شود، 

داشت.

Division by constant zero CS0020

این خطا زمانی رخ می دهد که از عملگر یکتایی روی 
عملوندی استفاده شده که مجاز نیست و آن نوع متغیر 
برای کار با این عملگر طراحی نشده است. مثل عملگر 

–و ! روی رشته ها

 Operator ‘operator’ cannot
 be applied to operand of type
 ‘type’An attempt was made to
 apply an operator to a variable
 whose type was not designed
to work with the operator

S0023

زمانی رخ می دهد که امکان تبدیل ضمنی وجود ندارد. 
مانند زمانی که داده از نوع int را در متغیری از نوع 

byte بخواهیم ذخیره کنیم

 Cannot implicitly convert type
‘type’ to ‘type

CS0029

                                       خطاهای زمان ترجمه در سی شارپ

در زمان ترجمه برنامه ها در محیط نرم افزار سی  شارپ توسط برنامه مترجم 
خطاهایی رخ می دهد که اجرای برنامه را مختل می نماید. در جدول زیر کد 

خطا و پیام خطا و راهکار پیشنهادی شرح داده شده است.
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ترجمه و راهکار پیام خطا کد خطا

این خطا زمانی رخ می دهد که بخواهیم مقدار ثابتی 
را ذخیره  نتواند آن  را در متغیری ذخیره کنیم که 

byte کند مانند دخیره مقدار 300 در متغیر

 Constant value ‘value’ cannot
‘be converted to a ‘type

CS0031

دوبار  شناسه  یک  که  دهد  می  رخ  زمانی  این خطا 
تعریف شده باشد.

 The type ‘type name’ already
 contains a definition for
‘‘identifier

CS0102

این خطا زمانی رخ می دهد که از شناسه ای استفاده 
که  متغیری  مثل  است.  نشده  تعریف  که  کنیم  می 
ولی  نشده  تعریف  کد  بلاک  یا  متد  یا  کلاس  در 
نام  یا در نوشتن  از آن استفاده کنیم و  می خواهیم 
متغیری اشتباه کرده ایم و نامی که تعریف کرده ایم با 
نامی که استفاده می کنیم یکی نیست و یا متغیر در 

بلاک تعریف شد و خارج از آن معتبر نیست

 The name ‘identifier’ does not
exist in the current context

CS0103

این خطا زمانی رخ می دهد که متغیر محلی هم نام با 
متغیری که آن را تعریف می کنیم وجود دارد یعنی دو 

متغیر با یک نام تعریف شده اند.

 A local variable named
 ‘variable’ is already defined in
this scope

CS0128

این خطا زمانی رخ می دهد که در سمت چپ عملگر 
انتساب نام متغیر یا مشخصه نباشد

 The left-hand side of an
 assignment must be a variable,
property or indexer

CS0131
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                                       خطاهای زمان ترجمه در سی شارپ

ترجمه و راهکار پیام خطا کد خطا

 using این خطا زمانی رخ می دهد که در کنار کلمه کلیدی
 using  نامی ذکر شود که فضای نام نیست . کلمه کلیدی

تنها برای معرفی فضاهای نام قابل استفاده است.

A using namespace 
directive can only 
be applied to 
namespaces; ‘type’ 
is a type not a 
namespace

CS0138

این خطا زمانی رخ می دهد که دستور break و Continueخارج 
از حلقه استفاده شود.استفاده از دستور break و Continue در 
داخل دستورات حلقه مجاز است. البته دستور break در دستور 

switch در انتهای case و default اجباری است

No enclosing loop 
out of which to 
break or continue

CS0139

این خطا زمانی رخ می دهد که در جایی که انتظار ثابت داریم 
از متغیر استفاده شده است. در جلوی caseدر دستور سوییچ 
باید ثابت قرار داده شود و استفاده از متغیر جلوی caseمجاز 
نیست.اگر اندازه آرایه ای که در هنگام تعریف مقداردهی شده 

است را با متغیر تعیین گنید هم این خطا رخ می دهد.

A constant value is 
expected

CS0150

این خطا زمانی رخ می دهد که عبارتی به شکل صحیح استفاده 
نشده است. تنها دستورات انتساب، فراخوانی ها، عملگرهای 
افزایشی و کاهشی و دستورات ایجاد یک شی می توانند به 
عنوان عبارت استفاده شوند. عبارت غیر معتبر عبارتی است در 
یک خط یا چند خط که در انتهای آخرین خط علامت; دارد 
و در آن علامت = برای دستور انتساب، ( )برای فراخوانی متد، 

new، عملگر-- یا ++ وجود ندارد.

Only assignment, 
call, increment, 
decrement, and new 
object expressions 
can be used as a 
statement

CS0201

امکان تبدیل ضمنی یک  این خطا زمانی رخ می دهد که 
نوع داده به نوع دیگر به صورت ضمنی وجود ندارد و در کد 
نوشته شده باید این تبدیل انجام شود مانند مقدار دهی یک 

متغیر با مقداری که با نوع متغیر سازگار نیست

Cannot implicitly 
convert type ‘type1’ 
to ‘type2’. An 
explicit conversion 
exists (are you 
missing a cast?)

CS0266

این خطا زمانی رخ می دهد که در کد از متغیری استفاده کنیم 
که قبلاً تعریف نشده است.برای رفع خطا باید متغیر قبل از 

خطی که استفاده می شود تعریف شود.

Cannot use variable 
‘name’ before it is 
declared

CS0841
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ترجمه و راهکار پیام خطا کد خطا

این خطا زمانی رخ می دهد که در انتهای عبارت علامت; 
قرار داده نشود. در سی شارپ یک عبارت می تواند در یک 
قرار  باید علامت;  آن  انتهای  ولی  باشد  یا چند خط  خط 

داده شود

; Expected CS1002

 char  این خطا زمانی رخ می دهد که در یک متغیر از نوع
بیش از یک نویسه قرار داده شود.

Too many characters 
in character literal

CS1012

این خطا زمانی رخ می دهد که در یک عبارت تعداد نویسه ها 
) با تعداد نویسه های ( یکی نباشد و تعداد نویسه های ) کمتر 

از تعداد نویسه های ( باشد.
) expected CS1026

این خطا زمانی رخ می دهد که تعداد نویسه های { با تعداد 
از  کمتر   { نویسه های  تعداد  و  نباشد  یکی   { نویسه های 

تعداد نویسه های { باشد.
} expected CS1513

پیام خطاتوضیحنوع خطا

 Argument Null

Exception
Value cannot be nullآرگومان اول Null باشد

Format Exception قالب وارد شــده در آرگومان اول ورودی صحیح
نباشد

Input string was not in a 

correct format

 Over flow

Exception
آرکومان ورودی شامل عددی بزرگتر از کران بالای 

یا کوچکتر از کران پایین نوع داده مقصد باشد.

Value was either too large 

or too small for an Int 32

خطاهای زمان اجرا در سی شارپ                                       

بعد از ترجمه برنامه در زمان اجرای برنامه، معمولاً در زمان ورودی دادن به 
برنامه خطاهایی رخ می دهد که شرح آنها در جدول زیر آمده است.
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جدول ولتاژ کابل  بر اساس رنگ

ولتاژ خروجی ) ولت (نام کابل خروجی از منبع تغذیه

12Vزرد
5Vقرمز

-12Vآبی
-5Vسفید

5VSBبنفش
3.3Vنارنجی

Ground (COM)مشکی
Power Good (Power_OK)خاکستری

PS_ONسبز

جدول توان مصرفی و ولتاژ قطعات

ولتاژ کاری )ولت(بیشینه توان مصرفینام قطعه

3512 تا 220پردازنده

6012 تا 150برداصلی

3/3 و 5 و 6512 تا 330کارت گرافیکی

زیر 103/3 تا 12هر ماژول رم

3/3 و 5 و 2012 تا 45دیسک سخت

3/3 و 5 و 2012 تا 30دیسک گردان نوری

1012فن پردازنده و سیستم

35صفحه کلید و موس

USB 55وسایل

برای کار با کابل های برق در قسمت منبع تغذیه رایانه جدول زیر ارائه می شود.

در جدول زیر حداکثر توان مصرفی قطعات و ولتاژ کاری هر قطعه به تفکیک 
معرفی شده است.



44

PS2, USB جدول درگاه                                        

سیگنال ها کاربرد                                            شکل                                                                                                                            شکل نام

اتصال صفحه 
کلید و موس

PS/2

اتصال لوازم 
جانبی

چاپگر فلش
USB

 

24 
 

 PS2, USBپورتجدول 

 

 

 نام کاربرد شکل سیگنال ها

 

 

يد اتصال حفحه کل
 و موس

PS/2 

 

 

 
 

 

 

ياتصال لوازم جانب  
لشچاپگر/پرينتر/ف  

USB 

 

24 
 

 PS2, USBپورتجدول 

 

 

 نام کاربرد شکل سیگنال ها

 

 

يد اتصال حفحه کل
 و موس

PS/2 

 

 

 
 

 

 

ياتصال لوازم جانب  
لشچاپگر/پرينتر/ف  

USB 
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PS2, USB جدول درگاه                                       

سیگنال ها کاربرد                                            شکل                                                                                                                            شکل نام

اتصال صفحه 
کلید و موس

PS/2

اتصال لوازم 
جانبی

چاپگر فلش
USB

 

24 
 

 PS2, USBپورتجدول 

 

 

 نام کاربرد شکل سیگنال ها

 

 

يد اتصال حفحه کل
 و موس

PS/2 

 

 

 
 

 

 

ياتصال لوازم جانب  
لشچاپگر/پرينتر/ف  

USB 

 

24 
 

 PS2, USBپورتجدول 

 

 

 نام کاربرد شکل سیگنال ها

 

 

يد اتصال حفحه کل
 و موس

PS/2 

 

 

 
 

 

 

ياتصال لوازم جانب  
لشچاپگر/پرينتر/ف  

USB 

 

24 
 

 PS2, USBپورتجدول 

 

 

 نام کاربرد شکل سیگنال ها

 

 

يد اتصال حفحه کل
 و موس

PS/2 

 

 

 
 

 

 

ياتصال لوازم جانب  
لشچاپگر/پرينتر/ف  

USB 

 

24 
 

 PS2, USBپورتجدول 

 

 

 نام کاربرد شکل سیگنال ها

 

 

يد اتصال حفحه کل
 و موس

PS/2 

 

 

 
 

 

 

ياتصال لوازم جانب  
لشچاپگر/پرينتر/ف  

USB 
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HDMI جدول درگاه

DVI جدول درگاه

                                       

                                       

سیگنال ها شکل کاربرد نام

توانایی انتقال 
صوت و تصویر HDMI

 

25 
 

 HDMIجدول پورت

 

  

 نام کاربرد شکل سيگنال ها

 

 

 توانايي
 انتقال

حوا و 
 تصوير

 

HDMI 

 

25 
 

 HDMIجدول پورت

 

  

 نام کاربرد شکل سيگنال ها

 

 

 توانايي
 انتقال

حوا و 
 تصوير

 

HDMI 

سیگنال ها شکل کاربرد نام

برای اتصال 
به صفحه 

نمایش های 
دیجیتال

DVI

 

26 
 

 DVIجدول پورت

 سیگنتال ها
 

 

 کاربرد شکل
برای اتصال 
به صفحه 

نمایش های 
 دیجیتال 

 نام
DVI 
 

 

 

 

 

 

 

 

26 
 

 DVIجدول پورت

 سیگنتال ها
 

 

 کاربرد شکل
برای اتصال 
به صفحه 

نمایش های 
 دیجیتال 

 نام
DVI 
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سیگنال ها شکل کاربرد نام

اتصال صفحه 
نمایش

VGA

سیگنال ها شکل کاربرد نام

برای اتصال  
دیسک سخت و 
DVD به مادربرد 

SATA

 

27 
 

 VGAدول پورتج

 نام کاربرد شکل سيگنال ها

 
 

 
 

اتصال  
 مانيتور

VGA 

 

  

VGA جدول درگاه

SATA جدول درگاه
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سیگنالشکلکاربردنام درگاه

Com
 Serial

port

برای انتقال  سری 
داده ها استقاده 

می شود.

Fire Wire

این درگاه 
اطلاعات را به 

صورت دیجیتال 
ارسال می کند و 
نیازی به تبدیل 

داده ندارد.

COM جدول درگاه                                        
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سیگنالشکلکاربردنام درگاه

esata

به رابط خارجی 
براساس فناوری های 

SATA گفته 
می شود. برای  اتصال 

لوازم جانبی

LAN.اتصال  به شبکه

                                       LAN و esata جدول درگاه
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نام 
سیگنالشکلکاربرددرگاه

 Audio
port

اتصال 
میکروفون و 

بلندگو

 fiber
 optic
port

اتصال کابل 
شبکه فیبر 

نوری

جدول درگاه صوتی و فيبرنوری

جدول ضد ویروس های مشهور

                                       

                                       

تصویر سایت  کشور سال 
تولید نام

/http://sheedantivirus.ir ایران  1387 شید

www.kaspersky.com روسیه 1997 Kaspersky

www.eset.com اسلواکی 1992 ESET

www.avira.com آلمان 1988  Avira

www.mcafee.co آمریکا 1987 McAfee

www.symantec.com آمریکا 1982 Norton

 

32 
 

 جدول آنتی ویروس های مشهور

 نام سال تولید کشور سایت  تصویر

 

www.eset.com 1992 اسلواکي ESET 

 

www.avira.com 1988 آلمان Avira  

 

www.kaspersky.com 1997 روسيه Kasper
sky 

 

www.mcafee.co 0891 آمريکا McAfe
e 

 

www.symantec.com 1982 آمريکا Norton 

 

http://sheedantivirus.ir/ شید  0٨91 ايران 

 

 يادداشت هنرجو:

  

معروف ترین و پراستفاده ترین نرم افزارهای ضدویروس در جدول زیر معرفی 
شده است.
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سیستم عامل گرافیکی
شبکه

سیستم عامل گرافیکی
خانگی

Windows NT (server ) Windows 95

Windows 2000 server Windows 95

Windows 2003 server Windows 90 SE

Windows 2008 server Windows ME

Windows 2012 server Windows XP

Windows Vista

Windows 7

Windows 8

Windows 8.1

Windows 10

جدول سير پيدایش سيستم عامل ویندوز 

سیستم عامل ویندوز از شرکت مایکروسافت نسخه های متفاوتی در طی سال ها 
داشته است. و هر نسخه در زمان خود دارای ویژگی های عمده بوده اند.

windows 3.1 پوسته گرافیگی - DOS سیستم عامل متنی

سیستم عامل های گرافیکی شرکت مایکروسافت:
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منوی startتصویرویژگیسال نام نسخه

MS -DOS 1981تک کاربره و متن گرا

1992ویندوز 3.1
یک محیط گرافیکی در سیستم 

عامل MS-DOS بود و یک 
سیستم عامل مستقل نبود

1995ویندوز 95
این سیستم عامل چند 

وظیفه ای بوده و به طور مستقل 
یک سیستم عامل بود.
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 startمنوی تصویر ویژگی سال  نام نسخه

MS -DOS 0890  تک کاربره و متن گرا 

 

---- 

ب بود و يک  MS-DOSيک محيط گرافيکي در سيستم عامل  0881 3,0ویندوز
 سيستم عامل مستقل نبود

 

 
----- 

وبطور مستقل يک سيستم اين سيستم عامل چند وظيفه اي بوده 0881 95ویندوز
 عامل بودی

 

 

 98ویندوز
 

جديد ويژگي هاي و  ناسايي خودکار سخت افزار هاي جديدش 0889
مديريت بهتر سخت افزار و نرم و  اينترنت و شبکهامنيت بيشتر

   افزار

 

 1اضافه شدن برخي از ويژگي ها مانند مروگر اکسپلور  98se 1999ویندور 

 

 

دیجیتال , اشتراک و مدیریت آسانتر عکسها , صدا و تصاویر  me 1111ویندوز 
قابلیتهای پیشرفته ایجاد شبکه های خانگی , دستیابی به 
اینترنت با پشتیبانی از اتصالات دارای پهنای باند بالا , 

   onlineابزارهای ارتباطی مختلف برای اینترنت و بازیهای
 

 

ساده سخت نصب و   قابليت به روز رسانيو   نصب و ارتقاي آسان XP 1110ویندوز 
گي هاي حوتي و تصويري يژوقابليت چند کاربرو   افزارهاي جديد

 پيشرفته
 

 

اين سيستم عامل از محيط گرافيکي سه بعدي استفاده شده  در 1111 ویندوز ویستا
منيت وسرعت بهتر عيب : برخي دستگاهها را شناسايي استی ا
   نميکند

 امنيت و سازگاري بهتر  1118 7ویندوز

 
 

و  و فناوري حفحه نمايش لمسي.ورود کاربر با استفاده از تصوير  1101  8ویندوز 
  SURFACE PROا دستگاهگار بساز

----- 

مجددا به ويندوز منوي شروع و قابليت خاموش کردن رايانه  110٨ 8,0ویندوز 
 بازگشت ی امکان نصب چاپگر هاي سه بعدي

  
 01ویندوز 

 
هاي رايانه نهاي شخصيرايانهاين سيستم عامل در 2015

 .رودکار ميبه  نهاتبلت نهمراه
  

 

 

269
2 

 

 266
1 

 

 

1998ویندوز 98

شناسایی خودکار سخت 
افزار های جدید و ویژگی های 
جدید اینترنت و شبکه امنیت 
بیشتر  و مدیریت بهتر سخت 

افزار و نرم افزار 
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 startمنوی تصویر ویژگی سال  نام نسخه

MS -DOS 0890  تک کاربره و متن گرا 

 

---- 

ب بود و يک  MS-DOSيک محيط گرافيکي در سيستم عامل  0881 3,0ویندوز
 سيستم عامل مستقل نبود

 

 
----- 

وبطور مستقل يک سيستم اين سيستم عامل چند وظيفه اي بوده 0881 95ویندوز
 عامل بودی

 

 

 98ویندوز
 

جديد ويژگي هاي و  ناسايي خودکار سخت افزار هاي جديدش 0889
مديريت بهتر سخت افزار و نرم و  اينترنت و شبکهامنيت بيشتر

   افزار

 

 1اضافه شدن برخي از ويژگي ها مانند مروگر اکسپلور  98se 1999ویندور 

 

 

دیجیتال , اشتراک و مدیریت آسانتر عکسها , صدا و تصاویر  me 1111ویندوز 
قابلیتهای پیشرفته ایجاد شبکه های خانگی , دستیابی به 
اینترنت با پشتیبانی از اتصالات دارای پهنای باند بالا , 

   onlineابزارهای ارتباطی مختلف برای اینترنت و بازیهای
 

 

ساده سخت نصب و   قابليت به روز رسانيو   نصب و ارتقاي آسان XP 1110ویندوز 
گي هاي حوتي و تصويري يژوقابليت چند کاربرو   افزارهاي جديد

 پيشرفته
 

 

اين سيستم عامل از محيط گرافيکي سه بعدي استفاده شده  در 1111 ویندوز ویستا
منيت وسرعت بهتر عيب : برخي دستگاهها را شناسايي استی ا
   نميکند

 امنيت و سازگاري بهتر  1118 7ویندوز

 
 

و  و فناوري حفحه نمايش لمسي.ورود کاربر با استفاده از تصوير  1101  8ویندوز 
  SURFACE PROا دستگاهگار بساز

----- 

مجددا به ويندوز منوي شروع و قابليت خاموش کردن رايانه  110٨ 8,0ویندوز 
 بازگشت ی امکان نصب چاپگر هاي سه بعدي

  
 01ویندوز 

 
هاي رايانه نهاي شخصيرايانهاين سيستم عامل در 2015

 .رودکار ميبه  نهاتبلت نهمراه
  

 

 

269
2 

 

 266
1 

 

 

98se اضافه شدن برخی از ویژگی ها 1999ویندور
مانند مروگر اکسپلورر 5
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 startمنوی تصویر ویژگی سال  نام نسخه

MS -DOS 0890  تک کاربره و متن گرا 

 

---- 

ب بود و يک  MS-DOSيک محيط گرافيکي در سيستم عامل  0881 3,0ویندوز
 سيستم عامل مستقل نبود

 

 
----- 

وبطور مستقل يک سيستم اين سيستم عامل چند وظيفه اي بوده 0881 95ویندوز
 عامل بودی

 

 

 98ویندوز
 

جديد ويژگي هاي و  ناسايي خودکار سخت افزار هاي جديدش 0889
مديريت بهتر سخت افزار و نرم و  اينترنت و شبکهامنيت بيشتر

   افزار

 

 1اضافه شدن برخي از ويژگي ها مانند مروگر اکسپلور  98se 1999ویندور 

 

 

دیجیتال , اشتراک و مدیریت آسانتر عکسها , صدا و تصاویر  me 1111ویندوز 
قابلیتهای پیشرفته ایجاد شبکه های خانگی , دستیابی به 
اینترنت با پشتیبانی از اتصالات دارای پهنای باند بالا , 

   onlineابزارهای ارتباطی مختلف برای اینترنت و بازیهای
 

 

ساده سخت نصب و   قابليت به روز رسانيو   نصب و ارتقاي آسان XP 1110ویندوز 
گي هاي حوتي و تصويري يژوقابليت چند کاربرو   افزارهاي جديد

 پيشرفته
 

 

اين سيستم عامل از محيط گرافيکي سه بعدي استفاده شده  در 1111 ویندوز ویستا
منيت وسرعت بهتر عيب : برخي دستگاهها را شناسايي استی ا
   نميکند

 امنيت و سازگاري بهتر  1118 7ویندوز

 
 

و  و فناوري حفحه نمايش لمسي.ورود کاربر با استفاده از تصوير  1101  8ویندوز 
  SURFACE PROا دستگاهگار بساز

----- 

مجددا به ويندوز منوي شروع و قابليت خاموش کردن رايانه  110٨ 8,0ویندوز 
 بازگشت ی امکان نصب چاپگر هاي سه بعدي

  
 01ویندوز 

 
هاي رايانه نهاي شخصيرايانهاين سيستم عامل در 2015

 .رودکار ميبه  نهاتبلت نهمراه
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me 2000ویندوز

اشتراک و مدیریت آسان تر 
عکس ها، صدا و تصاویر 

دیجیتال، قابلیت های پیشرفته 
ایجاد شبکه های خانگی، 

دستیابی به اینترنت با پشتیبانی 
از اتصالات دارای پهنای باند بالا، 

ابزارهای ارتباطی مختلف برای 
 online اینترنت و بازی های
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 startمنوی تصویر ویژگی سال  نام نسخه

MS -DOS 0890  تک کاربره و متن گرا 

 

---- 

ب بود و يک  MS-DOSيک محيط گرافيکي در سيستم عامل  0881 3,0ویندوز
 سيستم عامل مستقل نبود

 

 
----- 

وبطور مستقل يک سيستم اين سيستم عامل چند وظيفه اي بوده 0881 95ویندوز
 عامل بودی

 

 

 98ویندوز
 

جديد ويژگي هاي و  ناسايي خودکار سخت افزار هاي جديدش 0889
مديريت بهتر سخت افزار و نرم و  اينترنت و شبکهامنيت بيشتر

   افزار

 

 1اضافه شدن برخي از ويژگي ها مانند مروگر اکسپلور  98se 1999ویندور 

 

 

دیجیتال , اشتراک و مدیریت آسانتر عکسها , صدا و تصاویر  me 1111ویندوز 
قابلیتهای پیشرفته ایجاد شبکه های خانگی , دستیابی به 
اینترنت با پشتیبانی از اتصالات دارای پهنای باند بالا , 

   onlineابزارهای ارتباطی مختلف برای اینترنت و بازیهای
 

 

ساده سخت نصب و   قابليت به روز رسانيو   نصب و ارتقاي آسان XP 1110ویندوز 
گي هاي حوتي و تصويري يژوقابليت چند کاربرو   افزارهاي جديد

 پيشرفته
 

 

اين سيستم عامل از محيط گرافيکي سه بعدي استفاده شده  در 1111 ویندوز ویستا
منيت وسرعت بهتر عيب : برخي دستگاهها را شناسايي استی ا
   نميکند

 امنيت و سازگاري بهتر  1118 7ویندوز

 
 

و  و فناوري حفحه نمايش لمسي.ورود کاربر با استفاده از تصوير  1101  8ویندوز 
  SURFACE PROا دستگاهگار بساز

----- 

مجددا به ويندوز منوي شروع و قابليت خاموش کردن رايانه  110٨ 8,0ویندوز 
 بازگشت ی امکان نصب چاپگر هاي سه بعدي

  
 01ویندوز 

 
هاي رايانه نهاي شخصيرايانهاين سيستم عامل در 2015

 .رودکار ميبه  نهاتبلت نهمراه
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XP 2001ویندوز

نصب و ارتقای آسان و  قابلیت به 
روز رسانی و  نصب ساده سخت 
افزارهای جدید  و قابلیت چند 

کار بر و     ویژگی های صوتی و 
تصویری پیشرفته
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 startمنوی تصویر ویژگی سال  نام نسخه

MS -DOS 0890  تک کاربره و متن گرا 

 

---- 

ب بود و يک  MS-DOSيک محيط گرافيکي در سيستم عامل  0881 3,0ویندوز
 سيستم عامل مستقل نبود

 

 
----- 

وبطور مستقل يک سيستم اين سيستم عامل چند وظيفه اي بوده 0881 95ویندوز
 عامل بودی

 

 

 98ویندوز
 

جديد ويژگي هاي و  ناسايي خودکار سخت افزار هاي جديدش 0889
مديريت بهتر سخت افزار و نرم و  اينترنت و شبکهامنيت بيشتر

   افزار

 

 1اضافه شدن برخي از ويژگي ها مانند مروگر اکسپلور  98se 1999ویندور 

 

 

دیجیتال , اشتراک و مدیریت آسانتر عکسها , صدا و تصاویر  me 1111ویندوز 
قابلیتهای پیشرفته ایجاد شبکه های خانگی , دستیابی به 
اینترنت با پشتیبانی از اتصالات دارای پهنای باند بالا , 

   onlineابزارهای ارتباطی مختلف برای اینترنت و بازیهای
 

 

ساده سخت نصب و   قابليت به روز رسانيو   نصب و ارتقاي آسان XP 1110ویندوز 
گي هاي حوتي و تصويري يژوقابليت چند کاربرو   افزارهاي جديد

 پيشرفته
 

 

اين سيستم عامل از محيط گرافيکي سه بعدي استفاده شده  در 1111 ویندوز ویستا
منيت وسرعت بهتر عيب : برخي دستگاهها را شناسايي استی ا
   نميکند

 امنيت و سازگاري بهتر  1118 7ویندوز

 
 

و  و فناوري حفحه نمايش لمسي.ورود کاربر با استفاده از تصوير  1101  8ویندوز 
  SURFACE PROا دستگاهگار بساز

----- 

مجددا به ويندوز منوي شروع و قابليت خاموش کردن رايانه  110٨ 8,0ویندوز 
 بازگشت ی امکان نصب چاپگر هاي سه بعدي

  
 01ویندوز 

 
هاي رايانه نهاي شخصيرايانهاين سيستم عامل در 2015

 .رودکار ميبه  نهاتبلت نهمراه
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منوی startتصویرویژگیسال نام نسخه

2007ویندوز ویستا

در این سیستم عامل از محیط 
گرافیکی سه بعدی استفاده شده 

است. امنیت وسرعت بهتر.
عیب: برخی دستگاه ها را 

شناسایی نمی کند
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 startمنوی تصویر ویژگی سال  نام نسخه

MS -DOS 0890  تک کاربره و متن گرا 

 

---- 

ب بود و يک  MS-DOSيک محيط گرافيکي در سيستم عامل  0881 3,0ویندوز
 سيستم عامل مستقل نبود

 

 
----- 

وبطور مستقل يک سيستم اين سيستم عامل چند وظيفه اي بوده 0881 95ویندوز
 عامل بودی

 

 

 98ویندوز
 

جديد ويژگي هاي و  ناسايي خودکار سخت افزار هاي جديدش 0889
مديريت بهتر سخت افزار و نرم و  اينترنت و شبکهامنيت بيشتر

   افزار

 

 1اضافه شدن برخي از ويژگي ها مانند مروگر اکسپلور  98se 1999ویندور 

 

 

دیجیتال , اشتراک و مدیریت آسانتر عکسها , صدا و تصاویر  me 1111ویندوز 
قابلیتهای پیشرفته ایجاد شبکه های خانگی , دستیابی به 
اینترنت با پشتیبانی از اتصالات دارای پهنای باند بالا , 

   onlineابزارهای ارتباطی مختلف برای اینترنت و بازیهای
 

 

ساده سخت نصب و   قابليت به روز رسانيو   نصب و ارتقاي آسان XP 1110ویندوز 
گي هاي حوتي و تصويري يژوقابليت چند کاربرو   افزارهاي جديد

 پيشرفته
 

 

اين سيستم عامل از محيط گرافيکي سه بعدي استفاده شده  در 1111 ویندوز ویستا
منيت وسرعت بهتر عيب : برخي دستگاهها را شناسايي استی ا
   نميکند

 امنيت و سازگاري بهتر  1118 7ویندوز

 
 

و  و فناوري حفحه نمايش لمسي.ورود کاربر با استفاده از تصوير  1101  8ویندوز 
  SURFACE PROا دستگاهگار بساز

----- 

مجددا به ويندوز منوي شروع و قابليت خاموش کردن رايانه  110٨ 8,0ویندوز 
 بازگشت ی امکان نصب چاپگر هاي سه بعدي

  
 01ویندوز 

 
هاي رايانه نهاي شخصيرايانهاين سيستم عامل در 2015

 .رودکار ميبه  نهاتبلت نهمراه
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 startمنوی تصویر ویژگی سال  نام نسخه

MS -DOS 0890  تک کاربره و متن گرا 

 

---- 

ب بود و يک  MS-DOSيک محيط گرافيکي در سيستم عامل  0881 3,0ویندوز
 سيستم عامل مستقل نبود

 

 
----- 

وبطور مستقل يک سيستم اين سيستم عامل چند وظيفه اي بوده 0881 95ویندوز
 عامل بودی

 

 

 98ویندوز
 

جديد ويژگي هاي و  ناسايي خودکار سخت افزار هاي جديدش 0889
مديريت بهتر سخت افزار و نرم و  اينترنت و شبکهامنيت بيشتر

   افزار

 

 1اضافه شدن برخي از ويژگي ها مانند مروگر اکسپلور  98se 1999ویندور 

 

 

دیجیتال , اشتراک و مدیریت آسانتر عکسها , صدا و تصاویر  me 1111ویندوز 
قابلیتهای پیشرفته ایجاد شبکه های خانگی , دستیابی به 
اینترنت با پشتیبانی از اتصالات دارای پهنای باند بالا , 

   onlineابزارهای ارتباطی مختلف برای اینترنت و بازیهای
 

 

ساده سخت نصب و   قابليت به روز رسانيو   نصب و ارتقاي آسان XP 1110ویندوز 
گي هاي حوتي و تصويري يژوقابليت چند کاربرو   افزارهاي جديد

 پيشرفته
 

 

اين سيستم عامل از محيط گرافيکي سه بعدي استفاده شده  در 1111 ویندوز ویستا
منيت وسرعت بهتر عيب : برخي دستگاهها را شناسايي استی ا
   نميکند

 امنيت و سازگاري بهتر  1118 7ویندوز

 
 

و  و فناوري حفحه نمايش لمسي.ورود کاربر با استفاده از تصوير  1101  8ویندوز 
  SURFACE PROا دستگاهگار بساز

----- 

مجددا به ويندوز منوي شروع و قابليت خاموش کردن رايانه  110٨ 8,0ویندوز 
 بازگشت ی امکان نصب چاپگر هاي سه بعدي

  
 01ویندوز 

 
هاي رايانه نهاي شخصيرايانهاين سيستم عامل در 2015

 .رودکار ميبه  نهاتبلت نهمراه
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 امنیت و سازگاری بهتر2009ویندوز 7
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 startمنوی تصویر ویژگی سال  نام نسخه

MS -DOS 0890  تک کاربره و متن گرا 

 

---- 

ب بود و يک  MS-DOSيک محيط گرافيکي در سيستم عامل  0881 3,0ویندوز
 سيستم عامل مستقل نبود

 

 
----- 

وبطور مستقل يک سيستم اين سيستم عامل چند وظيفه اي بوده 0881 95ویندوز
 عامل بودی

 

 

 98ویندوز
 

جديد ويژگي هاي و  ناسايي خودکار سخت افزار هاي جديدش 0889
مديريت بهتر سخت افزار و نرم و  اينترنت و شبکهامنيت بيشتر

   افزار

 

 1اضافه شدن برخي از ويژگي ها مانند مروگر اکسپلور  98se 1999ویندور 

 

 

دیجیتال , اشتراک و مدیریت آسانتر عکسها , صدا و تصاویر  me 1111ویندوز 
قابلیتهای پیشرفته ایجاد شبکه های خانگی , دستیابی به 
اینترنت با پشتیبانی از اتصالات دارای پهنای باند بالا , 

   onlineابزارهای ارتباطی مختلف برای اینترنت و بازیهای
 

 

ساده سخت نصب و   قابليت به روز رسانيو   نصب و ارتقاي آسان XP 1110ویندوز 
گي هاي حوتي و تصويري يژوقابليت چند کاربرو   افزارهاي جديد

 پيشرفته
 

 

اين سيستم عامل از محيط گرافيکي سه بعدي استفاده شده  در 1111 ویندوز ویستا
منيت وسرعت بهتر عيب : برخي دستگاهها را شناسايي استی ا
   نميکند

 امنيت و سازگاري بهتر  1118 7ویندوز

 
 

و  و فناوري حفحه نمايش لمسي.ورود کاربر با استفاده از تصوير  1101  8ویندوز 
  SURFACE PROا دستگاهگار بساز

----- 

مجددا به ويندوز منوي شروع و قابليت خاموش کردن رايانه  110٨ 8,0ویندوز 
 بازگشت ی امکان نصب چاپگر هاي سه بعدي

  
 01ویندوز 

 
هاي رايانه نهاي شخصيرايانهاين سيستم عامل در 2015

 .رودکار ميبه  نهاتبلت نهمراه
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 startمنوی تصویر ویژگی سال  نام نسخه

MS -DOS 0890  تک کاربره و متن گرا 

 

---- 

ب بود و يک  MS-DOSيک محيط گرافيکي در سيستم عامل  0881 3,0ویندوز
 سيستم عامل مستقل نبود

 

 
----- 

وبطور مستقل يک سيستم اين سيستم عامل چند وظيفه اي بوده 0881 95ویندوز
 عامل بودی

 

 

 98ویندوز
 

جديد ويژگي هاي و  ناسايي خودکار سخت افزار هاي جديدش 0889
مديريت بهتر سخت افزار و نرم و  اينترنت و شبکهامنيت بيشتر

   افزار

 

 1اضافه شدن برخي از ويژگي ها مانند مروگر اکسپلور  98se 1999ویندور 

 

 

دیجیتال , اشتراک و مدیریت آسانتر عکسها , صدا و تصاویر  me 1111ویندوز 
قابلیتهای پیشرفته ایجاد شبکه های خانگی , دستیابی به 
اینترنت با پشتیبانی از اتصالات دارای پهنای باند بالا , 

   onlineابزارهای ارتباطی مختلف برای اینترنت و بازیهای
 

 

ساده سخت نصب و   قابليت به روز رسانيو   نصب و ارتقاي آسان XP 1110ویندوز 
گي هاي حوتي و تصويري يژوقابليت چند کاربرو   افزارهاي جديد

 پيشرفته
 

 

اين سيستم عامل از محيط گرافيکي سه بعدي استفاده شده  در 1111 ویندوز ویستا
منيت وسرعت بهتر عيب : برخي دستگاهها را شناسايي استی ا
   نميکند

 امنيت و سازگاري بهتر  1118 7ویندوز

 
 

و  و فناوري حفحه نمايش لمسي.ورود کاربر با استفاده از تصوير  1101  8ویندوز 
  SURFACE PROا دستگاهگار بساز

----- 

مجددا به ويندوز منوي شروع و قابليت خاموش کردن رايانه  110٨ 8,0ویندوز 
 بازگشت ی امکان نصب چاپگر هاي سه بعدي

  
 01ویندوز 

 
هاي رايانه نهاي شخصيرايانهاين سيستم عامل در 2015

 .رودکار ميبه  نهاتبلت نهمراه
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 2012ویندوز 8

 ورود کاربر با استفاده از تصویر.و 
فناوری صفحه نمایش لمسی و 

 SURFACEسازگار با دستگاه
PRO
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---- 

ب بود و يک  MS-DOSيک محيط گرافيکي در سيستم عامل  0881 3,0ویندوز
 سيستم عامل مستقل نبود

 

 
----- 

وبطور مستقل يک سيستم اين سيستم عامل چند وظيفه اي بوده 0881 95ویندوز
 عامل بودی

 

 

 98ویندوز
 

جديد ويژگي هاي و  ناسايي خودکار سخت افزار هاي جديدش 0889
مديريت بهتر سخت افزار و نرم و  اينترنت و شبکهامنيت بيشتر

   افزار

 

 1اضافه شدن برخي از ويژگي ها مانند مروگر اکسپلور  98se 1999ویندور 

 

 

دیجیتال , اشتراک و مدیریت آسانتر عکسها , صدا و تصاویر  me 1111ویندوز 
قابلیتهای پیشرفته ایجاد شبکه های خانگی , دستیابی به 
اینترنت با پشتیبانی از اتصالات دارای پهنای باند بالا , 

   onlineابزارهای ارتباطی مختلف برای اینترنت و بازیهای
 

 

ساده سخت نصب و   قابليت به روز رسانيو   نصب و ارتقاي آسان XP 1110ویندوز 
گي هاي حوتي و تصويري يژوقابليت چند کاربرو   افزارهاي جديد

 پيشرفته
 

 

اين سيستم عامل از محيط گرافيکي سه بعدي استفاده شده  در 1111 ویندوز ویستا
منيت وسرعت بهتر عيب : برخي دستگاهها را شناسايي استی ا
   نميکند

 امنيت و سازگاري بهتر  1118 7ویندوز

 
 

و  و فناوري حفحه نمايش لمسي.ورود کاربر با استفاده از تصوير  1101  8ویندوز 
  SURFACE PROا دستگاهگار بساز

----- 

مجددا به ويندوز منوي شروع و قابليت خاموش کردن رايانه  110٨ 8,0ویندوز 
 بازگشت ی امکان نصب چاپگر هاي سه بعدي

  
 01ویندوز 

 
هاي رايانه نهاي شخصيرايانهاين سيستم عامل در 2015

 .رودکار ميبه  نهاتبلت نهمراه
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2013ویندوز 8,1

منوی شروع و قابلیت خاموش 
کردن رایانه مجدداً به ویندوز 

بازگشت. 
امکان نصب چاپگر های سه 

بعدی
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---- 

ب بود و يک  MS-DOSيک محيط گرافيکي در سيستم عامل  0881 3,0ویندوز
 سيستم عامل مستقل نبود

 

 
----- 

وبطور مستقل يک سيستم اين سيستم عامل چند وظيفه اي بوده 0881 95ویندوز
 عامل بودی

 

 

 98ویندوز
 

جديد ويژگي هاي و  ناسايي خودکار سخت افزار هاي جديدش 0889
مديريت بهتر سخت افزار و نرم و  اينترنت و شبکهامنيت بيشتر

   افزار

 

 1اضافه شدن برخي از ويژگي ها مانند مروگر اکسپلور  98se 1999ویندور 

 

 

دیجیتال , اشتراک و مدیریت آسانتر عکسها , صدا و تصاویر  me 1111ویندوز 
قابلیتهای پیشرفته ایجاد شبکه های خانگی , دستیابی به 
اینترنت با پشتیبانی از اتصالات دارای پهنای باند بالا , 

   onlineابزارهای ارتباطی مختلف برای اینترنت و بازیهای
 

 

ساده سخت نصب و   قابليت به روز رسانيو   نصب و ارتقاي آسان XP 1110ویندوز 
گي هاي حوتي و تصويري يژوقابليت چند کاربرو   افزارهاي جديد

 پيشرفته
 

 

اين سيستم عامل از محيط گرافيکي سه بعدي استفاده شده  در 1111 ویندوز ویستا
منيت وسرعت بهتر عيب : برخي دستگاهها را شناسايي استی ا
   نميکند

 امنيت و سازگاري بهتر  1118 7ویندوز

 
 

و  و فناوري حفحه نمايش لمسي.ورود کاربر با استفاده از تصوير  1101  8ویندوز 
  SURFACE PROا دستگاهگار بساز

----- 

مجددا به ويندوز منوي شروع و قابليت خاموش کردن رايانه  110٨ 8,0ویندوز 
 بازگشت ی امکان نصب چاپگر هاي سه بعدي

  
 01ویندوز 

 
هاي رايانه نهاي شخصيرايانهاين سيستم عامل در 2015

 .رودکار ميبه  نهاتبلت نهمراه
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ویندوز 10
2015

این سیستم عامل در 
رایانه های شخصی، رایانه های 
همراه، تبلت ها، به کار می رود.
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سير تکاملی رابط کاربری سيستم عامل های گرافيکی                                        
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تصویرویژگیسال نام نسخه

ویندوز 
NT1993

برای مدیریت شبکه های رایانه ای بزرگ و 
راه  اندازی سرویس دهنده های اینترنتی طراحی 

شده است. 

ویندوز 
  20002000

 از ویژگی های آن، امنیت بسیار بالا و پشتیبانی 
بیشتر از زبان های رایج دنیاست. نسخه های 
بعدی آن 2003و 2008 می باشد و سیستم 

عامل های سرورشبکه هستند.

ویندوز 
20032003

بهینه سازی   Active Directory-عملکرد 
بهتري در سرویس هاي پرونده و چاپگر و 
 Management( سرویس هاي مدیریتي

Services( دارد. بسیار ساده تر  نصب، 
راه اندازي و پیکربندي مي شود.

ویندوز 
20082008

مدیریت و پیکربندی آن ساده تر است. با استفاده 
از Server Manager که در ویندوز سرور 
2008 جایگزین ابزارهای مختلف شده است 

می توانید با یک کلیک ساده، نصب، پیکربندی 
و مدیریت سرویس ها و نقش های مختلف یک 
سرور را انجام دهید. امنیت بالاتری دارد. این 

موضوع در بخش های مختلفی چون محافظت از 
کل شبکه، تصدیق هویت کاربر، کنترل دسترسی 

کاربر، حفاظت از اطلاعات ذخیره شده و انتقال 
آنها در شبکه و مدیریت امنیت مشهود است.

ویندوز 
20122012

این نسخه مخصوص محیط  هایی است که 
به  طور فراوانی از سرویس های مجازی سازی 

و رایانش ابری استفاده می کنند. از مزایای آن 
می توان به ادغام کردن فضای چندین هارد 

فیزیکی و ساختن دیسک های مجازی اشاره کرد. 
این کار موجب می شود تا کنترل سرورها و 

همچنین قابلیت اعتماد سیستم بالا رود.

                                       سيستم عامل های شبکه ای
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محیط برنامهآیکونتوضیحنام

HyperCam
یکی  ابزار قدرتمند و ساده  ضبط ویدئو 

می باشد که به طور مستقیم از صفحه نمایش 
شما فیلم ضبط می کند.

 AutoPlay
Menu Studio

یکی از بهترین و آسان ترین برنامه های ساخت 
autorun، منوهای خودکار، برنامه های 

محاوره ای، برنامه های چند رسانه ای و 
برنامه های مختلف است.

 Multimedia
Builder

یکی از محبوب ترین نرم افزارهای ساخت 
autorun و برنامه های چندرسانه ای است که با 

گستردگی امکاناتی که در اختیار کاربران قرار 
می دهد، امکان ساخت انواع  autorunهای زیبا و 
متنوع را برای آنها فراهم می کند. این نرم افزار با 

پشتیبانی از پلاگین های پیشرفته و رابط گرافیکی 
ساده خود، تمام امکانات را برای ساخت یک 

autorun کامل و حرفه ای برای کاربران فراهم 
می کند.

Swish

نرم افزاری حرفه ای  و در عین حال ساده ترین 
برنامه برای ساخت کلیپ های فلش و 

تبلیغات اینترنتي است. با استفاده از این 
برنامه می توانید در کلیپ های خود از متن، 

عکس، صدا و تصویر و .. به راحتی بهره ببرید. 
می توانید از آن برای ساخت دکمه های فلش 
و دیگر جلوه های فلش برای به کارگیری در 

سایت و وبلاگ خود استفاده کنید.

نرم افزارهای چندرسانه ای
برای تولید یک محتوای الکترونیکی می توان از برنامه های مختلفی با امکانات 
صوتی و تصویری و جلوه دار استفاده نمود تا به یک محتوای قابل استفاده و 
جذاب دست یافت. در جدول زیر برخی از این نرم افزارها معرفی شده است.
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محیط برنامهآیکونتوضیحنام

 Adobe
Director

ابزاری قدرتمند جهت ساخت برنامه های 
چند رسانه ای می باشد که با کمک آن به 

راحتی قادر به ساخت نرم افزارهای آموزشی، 
بازی ها، نمونه های اولیه نرم افزار های تجاری، 

شبیه سازها، CD های چندرسانه ای و ... خواهید 
بود. این نرم افزار به راحتی اکثر قالب های 

صوتی و تصویری را پشتیبانی نموده، همچنین 
دارای جلوه های ویژه آماده و زیبا جهت اعمال 

به روی تصاویر بوده که در نسخه های جدید 
پشتیبانی از Render سه بعدی نیز به آن 

اضافه شده است.

Adobe Flash

یکی از بهترین و محبوب ترین نرم افزارها برای 
ساخت انیمیشن های کارتونی دو بعدی، بازی های 

آنلاین، و بنرهای تبلیغاتی اینترنتی است از 
این نرم افزار علاوه بر ساخت انیمیشن، بنر، و 

بازی های آنلاین، می توانید برای طراحی منوهای 
چندرسانه ای  همچنین نرم افزارهای آموزشی نیز 

استفاده کنید.

 Macromedia
Authorware

نرم افزاری برای تهیه برنامه های چندرسانه ای، 
آموزش الکترونیکی و...می باشد. این برنامه کاملًا با 

نرم افزار Microsoft Power Point سازگار 
است و مي توانید از فایل های ھرکدام در دیگری 

استفاده کنید و Presentation های فوق العاده 
زیبا بسازید.

 Adobe
captivate

نرم افزاری قدرتمند برای ساخت آموزش های 
چند رسانه ای می باشد که با توجه به امکانات 

گسترده و ابزارهای مختلف موجود در آن کاربران 
می توانند بسیاری از نیازهای خود را در این 

زمینه برطرف نمایند. به کمک این ابزارها کاربران 
می توانند آموزش های خود را به صورت تصویری 

آماده سازی نموده و یا دوره های آموزشی را با 
قوانین مربوط به خود برای کاربران ارائه نمایند. 

قابلیت پرسش از کاربران دوره ها و طراحی 
امتحانات مجازی از ویژگی های دیگر این نرم افزار 

می باشد. 
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ADOBE 
Director 

بزاری قدرتمند جهت ساخت ا
برنامه های چند رسانه ای می 
باشد كه با كمک آن به راحتی 

م افزار های قادر به ساخت نر
آموزشی، بازی ها، نمونه های 
اولیه نرم افزار های تجاری، 

های مالتی مدیا  CDشبیه ساز ها، 
و ... خواهید بود. این نرم افزار 
به راحتی اكثر فرمت های 
صوتی و تصویری را پشتیبانی 
نموده، همچنین دارای افكت های 
آماده و زیبا جهت اعمال به روی 

سخه های تصاویر بوده كه در ن
سه  Render جدید پشتیبانی از

 .بعدی نیز به آن اضافه شده است

 

 

ADOBE Flash  یکی از بهترین و محبوب ترین
نرم افزارها برای ساخت انیمیشن 
های کارتونی دو بعدی، بازی 
های آنلاین، و بنرهای تبلیغاتی 

افزار اینترنتی است از این نرم 
علاوه بر ساخت انیمیشن، بنر، و 
بازی های آنلاین، میتوانید 

طراحی منو های مالتی  برای
همچنین نرم افزارهای   مدیا

 .آموزشی نیز استفاده کنید
 

 

 

 Macromedia
Authorware 

 برنامه تهیه برای افزاری نرم
 آموزش مدیا، مالتی های

 .باشد می... و الکترونیکی
 ارفزا منر با کاملًا برنامه ینا

Microsoft Power Point 
 فایل از نیداتو می و ستا رگازسا
 دهستفاا ییگرد در امکد رھ یاھ

 قفو یاھ Presentation و کنید
 .یدزبسا یباز دهلعاا

 

 
adobe 

captivate 
نرم افزاری قدرتمند برای ساخت 
آموزش های چند رسانه ای می 

باشد که با توجه به امکانات 
گسترده و ابزارهای مختلف موجود 
در آن کاربران می توانند بسیاری از 
نیازهای خود را در این زمینه برطرف 
نمایند. به کمک این ابزارها کاربران 
می توانند آموزش های خود را به 

آماده سایز نموده و یا  صورت تصویری
دوره های آموزشی را با قوانین 
مربوط به خود برای کاربران ارائه 
نمایند. قابلیت پرسش از کاربران 

دوره ها و طراحی امتحانات مجازی 
از ویژگی های دیگر این نرم افزار 

 می باشد. 
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مربوط به خود برای کاربران ارائه 
نمایند. قابلیت پرسش از کاربران 
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 می باشد. 
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محیط برنامهآیکونتوضیحنام

Storyline

به شما در ایجاد دوره های آموزش الکترونیکی 
کمک می کند. این نرم افزار برنامه ای مفید و ساده 
برای مبتدیان می باشد و در عین حال ویژگی های 

قدرتمندی را برای متخصصین این زمینه فراهم 
می کند. برای ساخت نمایش خودکار از دوره های 
آموزش الکترونیکی تعاملی توسط این نرم افزار، 

می توانید از قالب های آماده موجود در برنامه 
استفاده کنید و در صورت لزوم به سفارشی سازی 

و تغییر تنظیمات و ویژگی های قالب انتخابی 
بپردازید. علاوه بر این شما می توانید برای 

جذاب تر نمودن آموزش، از نویسه های کارتونی 
طراحی شده و موجود در نرم افزار استفاده کنید

 Adobe
Audition

یک ویرایشگر صوتی بسیار حرفه ای و کارآمد با 
مجموعه ای از قابلیت های کوچک و بزرگ که 

همه را می تواند در انجام یک پروژه یاری دهد. 
تمامی امکانات لازم برای ویرایش پرونده های 

صوتی در این ابزار آماده شده است؛ در بسیاری 
از رسانه های صوتی و تصویری معروف دنیا این 
محصول ادوبی را به عنوان اولین انتخاب خود 

معرفی کرده اند. 
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STORYLINE های دوره ایجاد در شما به 
 می کمک الکترونیکی آموزش

 ای برنامه افزار نرم این. کند
 می مبتدیان برای ساده و مفید
 های ویژگی حال عین در و باشد

 متخصصین برای را قدرتمندی
 برای. کند می فراهم زمینه این

 های دوره از اسلایدشو ساخت
 تعاملی الکترونیکی آموزش
 توانید می افزار، نرم این توسط

 در موجود آماده های قالب از
 صورت در و کنید استفاده برنامه
 تغییر و سازی سفارشی به لزوم

 قالب های ویژگی و تنظیمات
 این بر علاوه. بپردازید انتخابی

 تر جذاب برای توانید می شما
 کاراکترهای از آموزش، نمودن

 موجود و شده طراحی کارتونی
 کنید استفاده افزار نرم در

 

 

Adobe Audition  یک ویرایشگر صوتی بسیار
حرفه ای و کارآمد با مجموعه 
ای از قابلیت های کوچک و 
بزرگ که همه را می تواند در 
انجام یک پروژه یاری 
دهد.تمامی امکانات لازم برای 
ویرایش فایل های صوتی در این 
ابزار آماده شده است ؛ در 
بسیاری از رسانه های صوتی و 
تصویری معروف دنیا این محصول 
ادوبی را به عنوان اولین انتخاب 

  خود معرفی کرده اند
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ای فیلم طراحی و ویرایش حرفه

 توسعه یافته است
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یادداشت هنرجو:

................................................................................................................................................................ .1

................................................................................................................................................................ .2

................................................................................................................................................................ .3
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CMD  دستورات متنی                                       

کاربردعملکرددستور

CHKDSK وضعیت درایور دیسک سخت از جمله فضای
مصرف شده و مانده را نشان می دهد.

بررسی صحت عملکرد دیسک 
سخت

Ctrl+C.جلوگیری از اجرای دستورات برای لغو دستوری که درحال اجرا است
ناخواسته

ATTRIB

برای نشان دادن وضعیت پرونده ها از جمله مخفی 
بودن و یا سیستمی و فقط خواندنی و اعمال 

این ویژگی به پرونده با + و یا گرفتن ویژگی از 
پرونده با -

H سوییچ: پنهان
Sسیستمی
A ارشیوی

R تنها خواندنی

COPY CON        یک پرونده جدید ایجاد می کند.برای اتمام کاراز
F6 یا  CTRL+Z  استفاده می  کنیم.

COPY CON SAMPLE.TXT

Date .برای نمایش یا تغییر تاریخ استفاده می شود

Label.برای تغییر نام درایورها استفاده می شودLabel D: Software

Path مسیر جاری را نشان می دهد و مسیر جاری را نیز
تغییر می دهد.

Start یک برنامه را درصورتی که وجود داشته باشد، اجرا
می کند.

Start  SAMPLE.TXT

از عملیات  برخی  از دستورات متنی می توان  استفاده  با  و   DOS در محیط 
داد. انجام  را  ویندوز  محیط 
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کاربردعملکرددستور

Time زمان سیستم را نشان می دهد و می توان آن را
تغییر داد.

Type.متن درون یک پرونده را باز می کندType  SAMPLE.TXT

Ver.نسخه ویندوز را نشان می دهد

vol.شماره دیسک یا درایو را نشان می دهد

Net User کاربرانی که از رایانه استفاده می کنند را نشان
می دهد.

یادداشت هنرجو:

................................................................................................................................................................ .1

................................................................................................................................................................ .2

................................................................................................................................................................ .3
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فصل 3

نقشه کشی
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                         کاغذهای نقشه کشی
1 استاندارد سایرکشورها

DINآلمانASاسترالیاISIRIایران

ASAآمریکاBSانگلستانUNIایتالیا
FNفرانسهGostروسیهCASچین

CSAکانادا

ضمناً استانداردهای ISO در مورد نقشه کشی )و نیز در موارد دیگر( با یک شماره منتشر می شوند. 
برای نمونه به چند مورد توجه کنید )که پس از انتشار تا زمانی که منسوخه اعلام نشوند اعتبار 

خواهند داشت(. برای نمونه:

ISO -128اصول نقشه کشی

ISO -129اندازه گذاری

ISO -206تولرانس های ابعادی

ISO -1101تولرانس های هندسی

ISO -2768تولرانس های هندسی

a
b

= 2
 
1000000mm2A m= =2

0 1
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                  اندازۀ کاغذ هاي نقشه کشي برحسب میلي متر

420×297A 31189×841A 0

297×210A 4841×594A 1

210×148A 5594×420A 2

این جدول، گروه های خط و کاربرد آنها در کاغذهای گوناگون را نشان می دهد.

مناسب برای کاغذ پهنای خط اصلیخط نازک "dخط متوسط 'dخط اصلی dگروه

خیلی بزرگ121/41

21/410/7A0

310/70/5A0

40/70/50/35A0 ، A1

50/50/350/25A0 ، A1 ،A3،A4

60/350/250/18A2 ، A3 ،A4

70/250/180/13A4 ، A5
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                         تعيين مقياس نقشه
گاهی با تصویربرداری، چاپ یا کپی نقشه، مقیاس آن تغییر می کند. برای تعیین مقیاس نقشه ای 
که دارای اندازه گذاری است باید یکی از اندازه های طولی )ترجیحاً یکی از اندازه های بزرگ تر( را 
با خط کش اندازه گیری کرد و آن را بر عدد اندازه ای که روی نقشه نوشته شده است تقسیم نمود 
تا مقیاس نقشه به دست آید. با داشتن مقیاس می توان بقیه طول هایی که اندازه گذاری نشده اند 

را نیز تعیین کرد.
در نقشة داده شده، طول قطعه 42 میلی متر اندازه گیری شده است. بنابراین مقیاس نقشه 0/75 یا 

42 است. ارتفاع قطعه نیز که اندازه گذاری نشده است با خط کش 18 میلی متر اندازه گیری شد که 
56

 18
0/75 = 24 در واقع 24 میلی متر است. 

                      
                            رسم های هندسی
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روش اول: به کمک دو گونیا 

طــوری  را  گونیــا  قائمــه  ضلــع  یــک  ابتــدا   1
ــره  ــر دای ــته و ب ــه A گذش ــه از نقط ــد ک ــرار دهی ق

بــه  صــورت ظاهــری ممــاس باشــد.
2 گونیای دوم را زیر گونیای اول قرار دهید.

3 در حالــی کــه گونیــای دوم ثابــت اســت گونیــای 
ــة قائمــه آن از  ــد کــه لب اول را طــوری حرکــت دهی
مرکــز دایــره بگــذرد. در ایــن حالــت روی دایــره یــک 

خــط نــازک رســم کنیــد.
ــاس، خــط  ــة مم ــا مشــخص شــدن نقط ــال ب 4 ح

ــد. ــم کنی ــاس را رس مم
روش دوم: ترسیمی

1 خطی از نقطه A به مرکز دایره رسم کنید.
2 نقطة M وسط OA را پیدا کنید.

3 به مرکز M دایره MA را رسم کنید.
4 نقطــة N محــل تقاطــع دو دایــره نقطــة ممــاس 

اســت.

خط مماس دو دایره 
ــرار  ــوری ق ــا را ط ــه گونی ــع قائم ــک ضل ــدا ی 1 ابت
ــاس  ــری مم ــورت ظاه ــره به ص ــر دای ــه ب ــد ک دهی

ــد. باش
2 گونیای دوم را زیر گونیای اول قرار دهید.

در حالــی کــه گونیــای دوم ثابــت اســت گونیــای  3
ــة قائمــه آن از  ــد کــه لب اول را طــوری حرکــت دهی
مرکــز دایــره بگــذرد. در ایــن حالــت روی دایــره یــک 

خــط نــازک رســم کنیــد.
ــرار  ــه را تک ــن مرحل ــز همی ــره دوم نی ــرای دای 4 ب

ــد. کنی
ــط  ــاس، خ ــاط مم ــدن نق ــخص ش ــا مش ــال ب ح 5

ــد. ــم کنی ــاس را رس مم

خط مماس بر دایره از نقطه ای خارج از دایره
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مماس بین دو خط متقاطع
1 خطــی مــوازی ضلــع اول بــه 

فاصلــه R رســم کنیــد.
2 خطــی مــوازی ضلــع دوم بــه 
محــل  کنیــد.  رســم   R فاصلــه 
ــوس  ــز ق ــط مرک ــن دو خ ــع ای تقاط

ممــاس اســت.
عمود  اضلاع  بر  مماس  مرکز  از   3
آید. به دست  مماس  نقاط  تا  کنید 

مماس از یک نقطه بر دایره
ــه شــعاع  ــی ب ــه مرکــز A کمان 1 ب
ــم  ــاس( رس ــوم مم ــعاع معل R ) ش

ــد. کنی
2 بــه مرکــز دایــره کمانــی بــه 
ــلاوۀ  ــره به ع شــعاع r+R ) شــعاع دای
شــعاع معلــوم ممــاس( رســم کنیــد. 
 )O( ــان ــن دو کم ــع ای ــل تقاط مح

ــت. ــاس اس ــوس مم ــز ق مرک
از مرکــز ممــاس، خطــی بــه   3
ــا نقطــة  ــره رســم کنیــد ت مرکــز دای

ممــاس M به دســت آیــد.
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مماس بین خط و دایره
برای تعیین مرکز قوس مماس باید ابتدا توجه 
نمود که مماس در داخل دایره و یا خارج دایره 
و همین طور در کدام سمت خط قرار دارد. در 
صورتی که مماس داخل دایره باشد از r-R و 
اگر خارج دایره بود از r+R برای شعاع کمان 

استفاده کنید.
1 خطــی مــوازی خــط بــه فاصلــه R رســم 

کنیــد )بــالای خــط(.
ــره  ــعاع دای ــعاع r+R ) ش ــه ش ــی ب 2 کمان
به عــلاوه شــعاع معلــوم ممــاس( رســم کنیــد. 
ــز  ــان، مرک ــط و کم ــن خ ــع ای ــل تقاط مح

ــوس ممــاس اســت. ق
3 از مرکــز ممــاس بــر خــط عمــود کنیــد تــا 

نقطــه ممــاس روی خــط به دســت آیــد.
4 از مرکــز ممــاس خطــی بــه مرکــز دایــره 
رســم کنیــد تــا نقطــه ممــاس روی دایــره نیز 

ــد. ــت آی به دس

مماس بین دو دایره )مماس خارج(
در این مماس فاصله مرکز قوس مماس با 
مرکز دایره مجموع دو شعاع است.
دایره های معلوم را در موقعیت مورد نظر 
ترسیم کنید.
کمانی به شعاع r1+R ) شعاع دایره اول 
به علاوۀ شعاع معلوم مماس( رسم کنید. 
کمانی به شعاع r2+R ) شعاع دایره دوم 
به علاوۀ شعاع معلوم مماس( رسم کنید.
از مرکز مماس، خطی به مرکز دایرۀ اول 
رسم کنید تا نقطه مماس روی این دایره 
به دست آید.
از مرکز مماس خطی به مرکز دایره دوم 
رسم کنید تا نقطة مماس روی این دایره نیز 
به دست آید.
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مماس بین دو دایره )مماس داخل(
در ایــن ممــاس فاصلــة مرکــز قــوس ممــاس 
ــا  ــاس ب ــعاع مم ــل ش ــره تفاض ــز دای ــا مرک ب

ــره اســت. شــعاع دای
دایره هــای معلــوم را در موقعیــت مــورد نظــر 

ترســیم کنیــد.
 R-r1 ــه شــعاع ــی ب ــرۀ اول کمان ــز دای از مرک
ــم  ــرۀ اول( رس ــای دای ــاس منه ــعاع مم ) ش

ــد.  کنی
 R-r2 ــه شــعاع ــی ب ــرۀ دوم کمان از مرکــز دای
ــم  ــرۀ دوم( رس ــای دای ــاس منه ــعاع مم ) ش

ــد.  کنی
ــرۀ  ــز دای ــه مرک ــی ب ــاس خط ــز مم از مرک
ــة  ــا نقط ــد ت ــداد دهی ــرده و امت ــم ک اول رس

ممــاس روی ایــن دایــره به دســت آیــد.
ــرۀ دوم  ــه مرکــز دای از مرکــز ممــاس خطــی ب
رســم کــرده و امتــداد دهیــد تــا نقطــة ممــاس 

ــد. ــز به دســت آی ــره نی ــن دای روی ای

مماس محدب مقعر )مماس ترکیبی(
در ایــن ممــاس فاصلــة مرکــز قــوس ممــاس 
دو  مجمــوع  دایره هــا  از  یکــی  مرکــز  بــا 
شــعاع اســت و بــا دایــرۀ دیگــر تفاضــل شــعاع 

ــره اســت. ــا شــعاع دای ممــاس ب
دایره هــای معلــوم را در موقعیــت مــورد نظــر 

ترســیم کنیــد.
کمانــی بــه شــعاع r1+R ) شــعاع دایــره ای کــه 
ــلاوه  ــرار دارد به ع ــاس ق ــوس مم ــارج از ق خ

شــعاع معلــوم قــوس ممــاس( رســم کنیــد. 
کمانــی بــه شــعاع R-r2 ) شــعاع ممــاس 
ــوس  ــل ق ــه داخ ــره ای ک ــعاع دای ــای ش منه

ــد. ــم کنی ــرار دارد( رس ــاس ق مم
ــره  ــز دای ــه مرک ــی ب ــاس خط ــز مم از مرک
اول رســم کنیــد تــا نقطــة ممــاس روی ایــن 

ــد. ــت آی ــره به دس دای
از مرکــز ممــاس خطــی بــه مرکــز دایــره دوم رســم کــرده و امتــداد دهیــد تــا نقطــة ممــاس 

ــد. ــز به دســت آی ــره نی ــن دای روی ای
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رسم نما )در روش های مختلف(
رسم نما از قطعات در دو روش فرجة اول و فرجة سوم انجام می شود. فرجة اول را با علامت های 
E یا  مشخص می کنند. در ایران این روش متداول است. در این روش نمای افقی در زیر 

نمای رو به رو و دید از چپ در سمت راست نمای رو به رو ترسیم می شود.

در فرجة سوم که با A یا   مشخص می شود، نمای از بالا در بالای نمای رو به رو و دید از 
راست در سمت راست نمای رو به رو رسم می شود.
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                         انواع تصویر مجسم

زاویه و مقياس انواع تصویر مجسم موازی

نمای مرکزی نمای موازی

یک نقطه گریز دو نقطه گریزسه نقطه گریز نمای عمودی

ایزومتریک دیمتریکتریمتریک

کابینتکلینو گرافیکپلان ایلیک نظامی

نمای مایل

جنرال

نمای مجسم

کاوالیر
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روش ترسیم دایره در تصویر مجسم ایزومتریک
مرحله 1ـ ترسیم خطوط محور

مرحلــه 2ـ ترســیم خطــوط مــوازي بــا محورهــا بــه فاصلــة شــعاع دایــره از مرکــز بــه طــوري 
کــه یــک متــوازي الاضــلاع تشــکیل شــود.

ــا  ــا ب ــه محــل تقاطــع محور ه ــوازي الاضــلاع ب ــاز مت ــه 3ـ ترســیم خطــوط از گوشــة ب مرحل
اضــلاع

مرحله 4ـ ترسیم قوس هاي بزرگ به مرکزیت گوشة باز متوازي الاضلاع
مرحله 5  ـ ترسیم قوس هاي کوچک به مرکزیت محل تقاطع خطوط ترسیمي از گوشه ها

ترســیم دایـره در تصویـر مجسم دیـمتریـک
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ترسیم منحنی های نامنظم در تصویر مجسم

روش ترسيم دایره به روش نقطه یابی در تصویر مجسم
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ISO اصول و قواعد برش براساس استاندارد 
اصول زیر در مورد هاشور در برش باید رعایت شود:

هاشــور بــا خــط نــازک رســم می شــود. فاصلــة هاشــورها بیــن 2 تــا 3 میلی متــر در کاغذهــای 
A4 و A3 مناســب اســت.

ــور  ــد. هاش ــه نمی کن ــن تکی ــه خط چی ــور ب ــه است.هاش ــولاً 45 درج ــورها معم ــه هاش زاوی
ــود. ــی ش ــازک متک ــط ن ــا خ ــور ی ــط مح ــه خ ــی ب ــد گاه می توان

ــرد )در  ــذاری ک ــوان اندازه گ ــور می ت ــل هاش ــذرد. در داخ ــی نمی گ ــط اصل ــور از روی خ هاش
محــل نوشــتن عــدد انــدازه، بایــد خطــوط هاشــور پــاک شــود(.

ــوان  ــم می ت ــت ک ــا ضخام ــات ب ــد. در قطع ــص باش ــد ناق ــزرگ می توان ــطوح ب ــور در س هاش
ــرد. ــیاه ک ــطح را س ــور س ــای هاش به ج

ــورهای  ــه داد. هاش ــم فاصل ــبت به ه ــی نس ــوان کم ــرش را می ت ــر در ب ــار یکدیگ ــات کن قطع
ــرای برخــی مــواد هاشــور مخصــوص وجــود دارد. ــا ب معرفــی شــده عمومــی اســت، ام
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انواع هاشور براساس جنس مواد

فولاد- فلزات سخت ـ چدن

شیشه و سایر اجسام شفاف

چوب در جهت الیاف

چوب در مقطع

شن و ماسه

غیر فلزات به استثنای آنها که در 
جدول هست و همچنین برخی 

فلزات نرم مثل روی و سرب

بتن

بتن مسلح

آجر

مایعات

آجر نسوز ـ آجر ضد اسید

خاک
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ISO – 129 اصول اندازه گذاري مطابق
در نقشه هیچ اندازه ای نباید تکرار شود.

نقشه باید کاملًا اندازه گذاری شود و نیاز به اندازۀ دیگری نداشته باشد.
واحد اندازه گیری در نقشه های صنعتی میلی متر است و باید اندازه واقعی قطعه نوشته شود.

اندازه های کوچک تر قبل از اندازه های بزرگ تر درج شود تا خطوط اندازه و رابط یکدیگر را قطع 
نکنند.

فلش اندازه می تواند به خط اصلی و در صورت نیاز به خط چین تکیه کند.
اندازه ها را می توان در صورت نیاز داخل نقشه و روی نماهای مختلف درج کرد.

اندازه هر جزء باید در جایی درج شود که بهتر آن جزء را نمایش دهد.
اجزای یک اندازه باید تماماً در یک نما باشد.

اندازه گذاری طولی
 این اندازه ها شامل اندازه های افقی، عمودی و مورب است.

در اندازه های افقی عدد اندازه وسط خط اندازه و بالای آن نوشته می شود.
در اندازه های عمودی عدد اندازه وسط خط اندازه و سمت چپ آن )از پایین به بالا( نوشته می شود.

اندازه گذاری طول کمان، قوس کمان و زاویۀ رأس کمان 
در اندازه گذاری طول کمان، قبل از عدد اندازه و یا بالای آن یک کمان گذاشته می شود.

اگر زاویه رأس کمان بیشتر از 90 درجه باشد، خطوط رابط اندازه به صورت شعاعی خواهد بود.
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اندازه گذاری پخ ها
پخ های 45 درجه با یک اندازه طولی مشخص می شود.

پخ های غیر 45 درجه با یک اندازه طولی و یک زاویه و یا دو اندازه طولی نشان داده می شوند.

اندازه کوتاه شده
اگر طول قطعه ای که دارای شکلی یکنواخت است زیاد باشد می توان آن را با خط شکسته کوتاه 

کرد اما اندازه آن باید کامل نوشته شود.

اندازه گذاری زنجیره ای
 در این روش تمام اندازه ها به صورت ردیفی روی یک خط اندازه مشترک داده می شود. انتهای 

یک اندازه، ابتدای اندازه بعدی است.



77

اندازه گذاری پله ای
اندازه 7  اندازه ها نسبت به یک سطح مبنا گذاشته می شوند. فاصله بین خطوط   در این روش 

است. میلی متر 

اندازه گذاری مختصاتی
در این روش اندازه ها نسبت به یک نقطة مشترک )نقطه صفر یا نقطه مبنا( گذاشته می شوند.

اندازه گذاری جدولی
زمانی  سوراخ ها  موقعیت  اندازه گذاری  برای 
که تعداد آنها زیاد باشد از این روش استفاده 
مرکز  موقعیت  بر  علاوه  در جدول  می شود. 
سوراخ می توان قطر، عمق و دیگر مشخصات 

سوراخ را نیز قید کرد.
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علائم و نشانه ها
علائم و نشانه هایی که در اندازه گذاری مورد استفاده قرار می گیرند عبارت اند از:

 )فی(: قبل از عدد اندازه قطر دایره نوشته می شود.
R : همیشه قبل از عدد اندازه شعاع دایره و کمان حرف R  گذاشته می شود.

S : قبل از درج شعاع یا قطر کره باید حرف S که مخفف )Sphere( است آورده شود.
°)علامت درجه(: در اندازه گذاری زاویه باید حتماً علامت درجه و در صورت نیز علامت دقیقه و 

ثانیه درج شود.
□) مربع(: اگر اندازه مربوط به یک مقطع مربعی باشد قبل از عدد اندازه علامت مربع درج می شود.

͡ )کمان(: در اندازه گذاری طول کمان قبل یا بالای عدد اندازه کمان گذاشته می شود.
SW : آچارخور را با حروف SW نمایش می دهند.

t : ضخامت قطعه کار را با حرف t نشان می دهند.
) ( : اندازه های کمکی داخل پرانتز نوشته می شود.

ــ : زیر اعداد اندازه هایی که با مقیاس نمی خواند خط کشیده می شود.
][ : اندازه خام و پیش ساخته قطعه را داخل کروشه نشان می دهند.

سفارش دهنده  توسط  خاصی  دقت  با  که  اندازه هایی  و  کنترل  و  بازرسی  اندازه های  گرد:  کادر 
می گیرد. قرار  گرد  کادر  در  است  شده  خواسته 

کادر چهارگوش: اندازه های دقیق تئوری در کادر چهارگوش قرار می گیرد.
:شیب سطوح را به درصد یا به صورت یک نسبت عددی بعد از این علامت که جهت آن   

باید مطابق با شیب سطح باشد نشان می دهند.
: میزان باریک شدگی مخروط و هرم به صورت یک نسبت عددی بعد از این علامت نوشته   

می شود. جهت این علامت نیز باید مطابق با باریک  شدن قطعه باشد.
به نقشه های زیر که علائم فوق در آنها نشان داده شده است دقت کنید.



79

خط راهنما
خط راهنما خطی است که به یک جزء اشاره می کند و اطلاعاتی را به آن نسبت می دهد.

اگر انتهای خط راهنما داخل جزء باشد با یک نقطه توپر نشان داده می شود.
اگر خط راهنما به لبه یک جزء اشاره کند با فلش معمولی نشان داده می شود.

انتهای خطوط راهنمایی که به یک خط اندازه یا خط راهنمای دیگر اشاره می کنند فلش یا نقطه 
توپر گذاشته نمی شود.

در اندازه های مورب عدد اندازه طبق الگوی زیر نوشته می شود.
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وقتی طول خط اندازه کمتر از 10 میلی متر باشد فلش بیرون ترسیم می شود. عدد اندازه نیز اگر 
فضای کافی نداشته باشد می تواند در امتداد خط اندازه نوشته شود.

در اندازه های پی درپی اگر فضای کافی برای درج فلش توپر نباشد به جای آن از نقطه توپر استفاده 
می شود. در این اندازه ها اگر فضای کافی برای درج عدد اندازه نیز نباشد می توان با خط راهنما 

عدد اندازه را نمایش داد.

اندازه گذاری قطری و شعاعی
این اندازه ها شامل اندازه های قطر و شعاع دایره و کمان است.

اندازه گذاری شعاع با حرف R و اندازه گذاری قطر با حرف  )فی( نشان داده می شود.
خط اندازه یا امتداد آن باید از مرکز دایره بگذرد.

در صورتی که داخل دایره یا کمان جای کافی برای درج عدد اندازه و فلش نباشد می توان آنها را 
در بیرون درج کرد.

اندازه قطری را به صورت طولی نیز می توان ارائه کرد اما علامت فی را نباید فراموش نمود.
اندازه قطری با یک فلش و بیرون دایره نیز قابل ارائه است.

باشد  با نماهای دیگر تداخل داشته  یا  از کادر و نقشه بوده و  در صورتی که مرکز دایره خارج 
کوتاه کرد. را  آن  اندازه  با شکستگی خط  می توان 

قبل از عدد اندازه شعاع و قطر »کره« با حرف S نوشته شود.
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اندازه گذاری زاویه ای
خط رابط اندازه در امتداد اضلاع زاویه ترسیم می شود.

خط اندازه کمانی است که مرکز آن همان رأس زاویه است.
بعد از عدد اندازه علامت درجه گذاشته می شود.

جهت و موقعیت عدد اندازه زاویه مطابق با الگوی زیر است.

اندازه سوراخ
اطلاعات مربوط به سوراخ را در صورت لزوم می توان با یک اندازه نشان داد.

.) عمق سوراخ با یک اسلش از قطر سوراخ جدا می شود )20 / 12
.)M10  × 1/5( گام سوراخ با یک ضربدر از اندازه اسمی سوراخ جدا می شود

طول رزوه و عمق سوراخ با یک اسلش از هم جدا می شوند
.)M14 × 18 / 23(
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سوراخ های پله دار زیر هم نوشته می شوند. اندازه بزرگ تر اول نوشته شده و
عمق پله با حرف U مشخص می شود   .

. در سوراخ های خزینه  دار قطر بزرگ و زاویه خزینه ابتدا نوشته می شود 
 

اندازه گذاری عناصر تکراری
در اندازه گذاری عناصر و سوراخ های یکسان کافی است تعداد آنها را در ابتدای اندازه یکی از آنها 

ذکر کرد.
در عناصر تکراری یکی از عناصر به صورت مجزا اندازه گذاری می شود )مثلًا فاصله 20 در شکل زیر(.
تعداد عناصر و اندازه بین آنها نوشته می شود. می توان فاصله کلی را نیز به صورت اندازه کمکی 

قید کرد.

اندازه جای خار
شفت  روی  خار  جای  اندازه  در 
وهاب به شکل روبه رو توجه کنید.
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واژه نامه  تخصصی

 Accountحساب کاربریDefaultقرارداد

ActivateفعالDetailجزییات

AddافزودنDetectتشخیص

AlarmهشدارDeviceوسیله

Alignmentترازبندی Dialog Boxکادرگفتگو

AttachاتصالDirectoryفهرست

Backgroundپس زمینه Documentسند

Basicاساسی Editویرایش

BridgeپلEquivalentبرابری

BroadcastانتشارExecuteاجرا

CacheصندوقExpiredمنقضی

Callفراخوانی Extractاستخراج

CapabilityتواناییFavoriteدلخواه

Configurationپایه ریزیFigureشکل

Connectorاتصال دهتدهFolderپوشه

ConvertتبدیلHeaderعنوان

Copy Rightحق نسخه برداریHibernate خواب

CurrentجاریHiddenپنهان

DecompressغیرفشردهHorizontalافقی
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واژه نامه  تخصصی

Ignoreصرف نظرPackageبسته

InsertدرجPauseتوقف

InterfaceرابطPeripheralتجهیزات

InterruptionدرنگPermanentثابت

InvalidناموفقPlaybackپخش صدا

JoinالحاقPopup Menuمنوی کرکره ای

JumpپرشPortدرگاه

KernelهستهPowerتوان

Levelسطحprocessپردازش

LidدرProgramبرنامه

LoadبارگذاریQualityکیفیت

LockقفلRandomتصادفی

LogicalمنطقیRealواقعی

ManagerمدیرRearجلو

MessageپیامRecognizeتشخیص

Multi UserچندکاربرهRecordingضبط

Node گرهRecoveryبازیابی

NotificationاعلانRegistryثبت تنظیمات

ObjectشیRemoveحذف

OperationعملیاتRepairتعمییر
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واژه نامه  تخصصی

Restoreبازیابی Supportپشتیبانی

RunاجراTargetهدف

ScaleمقیاسTaskوظیفه

Screen Shot  عکسبرداریTask Barنوار وظیفه

SearchجستجوTextمتن

SectionبخشText Baseمتن گرا

SecurityامنیتTileکاشی

SelectانتخابTool barنوار ابزار

SendارسالTrackشیار

Serialپشت سرهمTransferانتقال

Serverسرویس دهندهUpdateبروزرسانی

SetupتنظیمUserکاربر

Sharewareنسخه رایگانUtility Programبرنامه های سودمند

SideلبهValidموفق

SourceمنبعVariableمتغیر

SpamهرزنامهVersionنسخه

SpeechصحبتViewدیدن

Stand byگوش بزنگVirtualمجازی

StateحالتWallpaperکاغذدیواری

SuccessfulموفقWorkgroupکارگروه

SupplyتغذیهWorkstationایستگاه کاری
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ایمنی، بهداشت و ارگونومی
فصل 4
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علائم ایمني  

رنگ های ایمنی

آبی سبز زرد قرمز  رنگ

علائم پیشنهادی راهنماییبدون خطر، کمک های اولیهاحتیاط احتمال خطرایست، ممنوعمعنی

سفیدسفیدسیاهسفیدرنگ زمینه

سفیدسفیدسیاهسفیدرنگ علائم

مثال های کاربردی
علائم ایست، 

اضطراری، خاموش، 
علائم ممنوع، مواد 

آتش نشانی

اشاره و تذکر خطر )مثلًا 
آتش، انفجار، تابش(، 

اشاره و تذکر موانع )مثلًا 
گودال و برآمدگی(

مشخصه راه نجات و 
خروجی اضطراری، 
کمک های اولیه و 
ایستگاه های نجات

موظف به استفاده از 
تجهیزات ایمنی شخصی، 

محل کیوسک

علائم پیشنهادی 

باید از کمریند 
ایمني استفاده 

شود

عابرپیاده باید 
از این مسیر 
استفاده کند 

باید از ماسک 
ایمني استفاده  

شود 

باید از لباس 
ایمني استفاده 

شود 

باید از کلاه 
ایمني استفاده 

شود 

باید از ماسک 
جوشکاري 
استفاده شود

باید فقل شود 

باید از گوشي 
محافظ استفاده 

شود 
باید از پل 

استفاده شود 
قبل از شروع به 
کار قطع کنید

باید عینک 
حفاظتي 
بپوشید

باید کفش 
ایمني بپوشید 

باید از ماسک 
محافظ استفاده 

شود 

باید همه 
دست ها شسته 

شود

علائم نجات در مسیرهای فرار و خروجی های اضطراری

تجهیزات 
کمک های اولیه برانکارددوش اضطراریشستشوی چشم

اطلاعات مسیرکمک های 
اولیه، مسیرهای فرار و 
خروجی های اضطراری

پنجره  اضطراري خروج خروجی اضطراری/ مسیر فرار
تلفن اضطرارينردبان فرار 
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علائم ایمنی حریق و علائم اضافی 

کپسول 
آتش نشانی

قرقره شلنگ
آتش نشانی

نردبان اضطراری 
حریق 

کلید هشدار کلاه آتش نشانی 
حریق 

تلفن اضطراری 
حریق

علایم ممنوع      

این آب خوردنی 
نیست

خاموش کردن با 
آب ممنوع

عبور عابر پیاده 
ممنوع

کبریت، شعله و 
سیگار کشیدن 

ممنوع

سیگار کشیدن 
ممنوع

ممنوع

گذاشتن یا انبار 
کردن ممنوع

وصل کردن 
ممنوع

کاربرد این 
دستگاه ها در وان 

حمام، دوش یا 
ظرفشویی ممنوع

دست زدن و 
تماس ممنوع

برای وسایل نقلیه 
بالابر ممنوع

ورود افراد 
متفرقه ممنوع

ممنوعتلفن همراه استفاده از ممنوعحمل نفر 
ممنوعمحوطه ورود به 

ممنوعدستکش پوشیدن 
فلزي با قطعات براي افراد دسترسي عدم ممنوععکسبرداري 
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علائم هشدار  

هشدار، مواد 
رادیواکتیو یاپرتو 

یونیزه کننده
هشدار، مواد 

خورنده
هشدار، مواد 

سمی
هشدار نسبت به 

مواد منفجره
هشدار نسبت به 

مواد آتش زا
هشدار قبل از 

نقطه خطر

هشدار، مواد 
آتش زا

هشدار، تابش 
لیزری

هشدار،     لبه هاي 
برنده 

هشدار، ولتاژ 
الکتریکی 
خطرناک

هشدار، رفت و 
آمد بالابر

هشدار، بارهای 
آویزان و معلق

هشدار، خطر هشدار، سرما
مرگ

هشدار، خطوط 
سقوط

هشدار، نسبت 
به زمین خوردن 

و گیر کردن

هشدار، میدان 
مغناطیسی

هشدار، پرتوهای 
غیریونی کننده و 
الکترومغناطیس

هشدار، خطر 
پرس شدن

هشدار، خطر 
سرخوردن

هشدار، 
آسیب دیدگی 

دست

هشدار، خطر 
باتری

هشدار، 
کپسول های گاز

هشدار، سطوح 
داغ
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تشریح راهنمای لوزی خطر

واکنش پذیریقابلیت اشتعالبهداشت

قابلیت آزاد کردن انرژیقابلیت سوختننحوه حفاظت

دستگاه های  از  استفاده  و  کامل   ـ   حفاظت  4
تنفسی

منفجر 4ـ قابلیت اشتعال بالا  عادی  شرایط  تحت  است  ممکن  4ـ 
شود

دستگاه های  از  استفاده  و  کامل   ـ   حفاظت  3
تنفسی

3ـ تحت شرایط معمولی مشتعل می گردد
 

3ـ ممکن است در اثر حرارت و شک منفجر 
شود

کامل  ماسک  همراه  تنفسی  دستگاه  از  2ـ 
صورت استفاده گردد

ولی 2ـ با حرارت ملایم مشتعل می گردد می دهد  شدید  شیمیایی  تغییرات  2ـ 
منفجر نمی شود

مشتعل 1ـ  بایستی از دستگاه تنفسی استفاده گردد شود  گرم  و  ببیند  حرارت  وقتی  1ـ 
1ـ در اثر استفاده از حرارت ناپایدار می گرددمی گردد

0ـ در حالت عادی پایدار است0ـ مشتعل نمی شود0ـ وسیله خاصی مورد نیاز نمی باشد

مقایسة انواع کلاس های آتش
جدول مقایسۀ انواع کلاس های آتش

اروپایینوع حریق

Class Aجامدات قابل اشتعال )مواد خشک(

Class B مایعات قابل اشتعال

Class Cگازهای قابل اشتعال

Class F/Dوسایل الکتریکی )برقی(

Class Dفلزات قابل اشتعال

Class Fروغن آشپزی

خطرات آتش سوزی نقطه 
اشتعال

4ـ زیر 73 درجه فارنهایت
3ـ زیر 100 درجه فارنهایت
2ـ زیر 200درجه فارنهایت

1ـ بالای 200 درجه فارنهایت
0ـ نمی سوزد

قرمز

واکنش پذیری
4ـ ممکن است منفجر شود

3ـ ممکن است در اثر حرارت و شک منفجر شود
2ـ تغییرات شیمیایی شدید

1ـ در اثر استفاده از حرارت ناپایدار می گردد
0ـ پایدار است

زرد

واکنش پذیر
4ـ مرگبار

3ـ خیلی خطرناک
2ـ خطرناک

1ـ باخطر کم 
0ـ نرمال

آبی

خطرات خاص
OX اکسید کننده

ACID اسیدی
ALKقلیایی

COR خورنده

سفيد

لوزی خطر
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روش های متفاوت اطفای حریق

طبقه بندی آتش سوزی هامواد خاموش کننده توصیه شده

خاموش کننده های نوع آبی پودری چند 
منظور CO2  هالون 

خاموش کننده های پودری چندمنظوره 
خاموش کننده های نوع آبی

CO2 خاموش کننده های
خاموش کننده های هالون
خاموش کننده های پودری

خاموش کننده های چندمنظوره

موادی که از سطح می سوزند مانند: 
چوب، کاغذ، پارچه

موادی که از عمق می سوزند مانند: 
چوب، زغال سنگ، پارچه، موادی 
که در اثر حریق شکل خود را از 

دست می دهند مانند: لاستیک نرم، 
پلاستیک نرم

جامدات احتراق پذیر به جز فلزات

خاموش کننده های پودری 
خاموش کننده های کف شیمیایی و کف مکانیکی

 CO2 خاموش کننده های پودری و
خاموش کننده  هالون  

AFFFخاموش کننده های

نفت، بنزین، رنگ، لاک، روغن و 
غیره )غیر قابل حل در آب(

مایعات سنگین مانند قیر و آسفالت 
و گریس الکل، کتون ها و غیره )قابل 

حل در آب(

مایعات قابل اشتعال

خاموش کننده های پودری
CO2 خاموش کننده های
خاموش کننده های هالون

گازها یا موادی که اگر با آب 
ترکیب شوند تولید گاز قابل اشتعال 

می نماید مانند:  کاربپد
گازهای قابل اشتعال

 CO2 خاموش کننده های
خاموش کننده های هالون

کلید و پریز برق، تلفن، رایانه، 
تجهیزات برقیترانسفورماتورها

فلزات قابل اشتعالمنیزیم، سدیم، پتاسیم، آلومینیمخاموش کننده های پودر خشک

 ميزان شدت نور در محيط های کار )لوکس(

لوکسفعالیت کاریردیف

50ـ20فضاهای عمومی با محیط تاریک1

100ـ50گذرگاه ها و راهروهای کارهای موقت2

200ـ100فضاهای کاری برای کارهایی که گاهاً انجام می شود3

500ـ200کارهایی که معمولاً با کنتراست بالا یا بر  روی قطعه بزرگ انجام می شود4

1000ـ500کارهایی که معمولاً با کنتراست متوسط یا بر   روی قطعه کوچک انجام می شود5

2000ـ1000کارهایی که معمولاً با کنتراست پایین یا بر  روی قطعه کوچک انجام می شود6

5000ـ2000کارهایی که معمولاً با کنتراست پایین یا بر  روی قطعات ریز و یا تکرار زیاد انجام می شود7

10000ـ5000انجام کارهای ممتد و طولانی با دقت بالا8

20000ـ10000انجام کارهای خیلی خاص با کنتراست بسیار پایین9

A دسته

B دسته

C دسته

D دسته

E دسته
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 ارگونومی

حدود مجاز توصیه شده در خصوص نیروی کشیدن و هل دادن بار در راستای افقی

شرایط
نیروهایی که نباید  از 

آن تجاوز کرد )بر حسب 
کیلوگرم(

مثال هایی از نوع کار

الف( وضعیت ایستاده
1ـ تمام بدن در کار دخالت 

دارد
حمل بار با فرغون23 کیلوگرم نیرو

2ـ عضلات اصلی دست و شانه 
خم شدن بر روی یک مانع برای حرکت  یک شيء 11 کیلوگرم نیرودست ها کاملًا کشیده شده اند

یا هل دادن یک شيء در ارتفاع بالاتر از شانه

19 کیلوگرم نیروب( زانو    زدن

برداشتن یا جابه جا کردن یک قطعه از دستگاه 
هنگام تعمیر نگهداری 

جابه جا  کردن اشیا در محیط های کاری سربسته 
نظیر تونل ها یا کانال های بزرگ

13 کیلوگرم نیرویج( در حالت نشسته
کارکردن با یک فرم عمودی نظیر دستگیره های 

کنترل در ماشین آلات سنگین، برداشتن و 
گذاشتن سینی های با محصول بر روی نوار نقاله

حدود مجاز توصیه شده در خصوص نیروی کشیدن و هل دادن بار در راستای عمودی

شرایط
نیروهایی که نباید از آن 

تجاوز کرد )بر حسب 
کیلوگرم(

مثال هایی از نوع کار

کشیدن اجسام به سمت پایین 
در ارتفاع بالای سر

55 کیلوگرم نیرو
60 کیلوگرم نیروی

کارکردن یا سیستم کنترل گرفتن قلاب 
نظیر دستگیره ایمنی یا کنترل دستی به کار 

انداختن یک جرثقیل زنجیری گیره های برقی، 
سطح گیره قطری کمتر از 5 سانتی متر باشد.

کشیدن به سمت پایین تا 
به کار انداختن کنترل، گرفتن قلاب22 کیلوگرم نیروارتفاع شانه

 25 cm کشیدن به سمت بالا
)in 10 ( بالای سطح زمین

ارتفاع آرنج
ارتفاع شانه

27 کیلوگرم نیرو
15 کیلوگرم نیرو
7/5 کیلوگرم نیرو

بلند کردن یک شيء با یک دست 
بلند کردن در یا درپوش

فشار دادن به سمت پایین تا 
بسته بندی کردن باربندی، مهر و موم کردن 29 کیلوگرم نیروارتفاع آرنج

بسته ها

فشار دادن به سمت بالا تا 
20کیلوگرم نیروارتفاع شانه

بلند کردن یک گوشه یا انتهای شيء نظیر 
یک لوله یا تیر آهن، بلند کردن یک شيء تا 

قسمت بالای تخته
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پشتی صندلی باید کاملًا به کمر بچسبد و پایین 
آن قوس طبیعی کمر را پوشش دهد.

زاویه آرنج برابر 90 درجه واقعی باشد. شانه ها نیز 
در وضعیت راحت قرار داشته  باشند.

ران به صورت افقي بوده و زاویة آن با مفصل زانو 
بین 90 تا 110 درجه باشد.

اگر  گیرد  قرار  زمین  روی  کاملًا  باید  پاها  کف 
ارتفاع مناسب نیست از زیرپایی استفاده شود.

مچ دست در حالت طبیعی مستقیم روی صفحه 
کلید قرار می گیرد.

                           ميزان خطر و احتمال وقوع آن برحسب مسير جریان برق

احتمال وقوعمیزان خطر مرگمسیر جریان

خیلی کمخیلی زیاد )مرگبار(از سر به اندام های دیگر

متوسطزیاداز یک دست به دست دیگر

زیاد خیلی زیاداز دست به پا

کمکماز یک پا به یک دست

                           زمان تست هيدرو استاتيك خاموش کننده ها

دورۀ زمان تست )سال(نوع خاموش کننده آتش نشانیردیف

خاموش کننده آب و گاز تحت فشار و یا حاوی 1
5ترکیبات ضد یخ

2FFFP یا AFFF 5خاموش کننده حاوی

5خاموش کننده پودری یا سیلندر فولادی3

5خاموش کننده کربن دی اکسید4

5خاموش کننده حاوی پودر تر شیمیایی5

خاموش کننده های حاوی پودر خشک شیمیایی 6
12با سیلندرهای آلومینیم و یا برنجی

خاموش کننده های حاوی پودر خشک شیمیایی 7
12با سیلندرهای فولادی ریخته گری و مواد هالوژنه

بالن 8 دارای  و  پودر  حاوی  خاموش کننده های 
12)کارتریج( یا سیلندرهای فولادی ریخته گری شده
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توضیحاتکد 

شیشه رنگی )معمولاً سبز( کدهای 
70تا 79 مربوط به انواع شیشه های 

است

کاغذ یا مقوای ممزوج با پلاستیک 
یا آلومینیم

آلومینیم

چوب

چوب پنبه

توضیحاتکد 

پارچه

کنف

شیشه ممزوج

شیشه بدون رنگ شفاف

کدهای 60 تا 69 به طور کلی مربوط به انواع پارچه ها است
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                     علائم و کدهای بازیافت مواد مختلف
امروزه بازیافت به عنوان یکی از پارامترهای مؤثر بر طراحی محصولات محسوب می گردد و به 
خصوص در مباحثی همچون طراحي و توسعة پایدار توجه به بازیافت از اهمیت ویژه ای برخوردار 

است.
یکی از عواملی که می تواند پس از استفاده از محصول، به سهولت تفکیک زباله در مبدأ کمک 
نماید علائم بازیافت مندرج بر روی بدنه کالا است که نوع جنس محصول را بیان می دارد که در 

ذیل، به بیان برخی از متداول ترین آنها اشاره شده است.

توضیحاتکد توضیحاتکد 

پلی اتیلن با چگالی پلی اتیلن تری فتالات
بالا

پلی اتیلن با چگالی پلی وینیل کلراید
پایین

پلی استایرنپلی پروپیلن

 سایر پلاستیک ها   که 

عمدتاً شامل 
اکریلیک ها،     فایبرگلاس، 
پلی آمید و ملامین )اوره 

فرمالدئید(

به  مربوط  ترتیب  به   14 تا   8 کدهای   
نیکل  قلیاتی،  اسیدی،  ـ  سرب  باتری های 
لیتیوم،  هیدرید،  متال  نیکل  کادمیوم، 
)باتری های  کربن  زینک  و  نقره،  اکسید 

قلمی معمولی( است.

مقوا
کاغذهای ممزوج 

با سایر مواد، کاغذ 
روزنامه، پاکت نامه 

و غیره

آهنکاغذ

01
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02

PE-HD

03
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05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE

01

PET

02

PE-HD

03

PVC

04

PE-LD

05

PP

06

PS

07

O

20

PAP

21

PAP

22

PAP

40

FE



97

کدها عبارت اند از: 

PETE -1 پلاستیک کد 1: پلی اتیلن تریفتالات، قابل بازیافت ترین و معمول ترین پلاستیک 
استفاده می شود.  غیره  و  و ظرف های یک بار مصرف  نوشانه  بطری های آب،  عنوان  به  است که 
محکم و در برابر گرما مقاوم است و با بازیافت به بطری های آب، ساک، لباس، کفش، روکش مبل، 

فیبرهای پلی استر و غیره تبدیل می شود.
HDPE-2  پلاستیک کد2: پلی اتیلن با غلظت بالا که به راحتی و به سرعت بازیافت می شود. 
پلاستیک نوع خشک است، اما زود شکل می گیرد و معمولاً در قوطی شوینده ها، بطری های شیر، 
بازیافت به لوله های پلاستیکی، قوطی  با  قوطی آب میوه، کیسه های زباله و غیره به کار می رود، 

شوینده ها، خودکار، نیمکت و غیره تبدیل می شود.
PVC-3  پلاستیک کد 3: پلی وینیل کلوراید سخت بازیافت می شود. با آنکه محیط زیست و 
سلامت افراد را به خطر می اندازد، هنوز در همه جا در لوله ها، میزها، اسباب بازی و بسته بندی و 
غیره به چشم می خورد، PVC بازیافت شده به عنوان کف پوش، سرعت گیر، پنل و گل پخش کن 

ماشین استفاده می شود. 
LDPE-4  پلاستیک کد 4: پلی اتیلن با غلظت پایین است. ویژگی آن قابل انعطاف بودنش است. 
معمولاً در نخ های شیرینی، بسته بندی، قوطی های فشاری، کاورهای خشکشویی به کار می رود. بعد 

از بازیافت به عنوان بسته های حمل نامه، سطل های زباله، سیم بند و غیره استفاده می شود.
است.  مقاوم  فوق العاده  برابر حرارت  در  و  پایین  غلظت  با  پلی پروپیلن   :5 پلاستیک کد   pp-5
راهنمایی و  بازیافت شده در چراغ   PP استفاده می شود.  و قوطی  بطری  نی، درهای  به عنوان 

دارد. کاربرد  کشویی  قفسه های  و  دوچرخه  پارک  جای  پارو،  رانندگی، 
PS -6  پلاستیک کد 6: پلی استایرن که فوم معروف است، در ظروف یک بار مصرف دردار و غیره 
بکار می رود. فوق العاده سبک ولی حجیم است. PS به دلیل آنکه گرما را زیاد منتقل نمی کند، 
کاربرد زیادی دارد. با آنکه این ماده جزو برنامه های بازیافت شهرداری ها نیست، اما می تواند به 

عایق های حرارتی، شانه های تخم مرغ، خط کش و ظروف پلاستیکی تبدیل شود.
از  ترکیبی  می توانند  اورتان  پلی  مانند  پلاستیک ها  سایر   :7 کد  پلاستیک  موارد  سایر   -7
زین  از  هرچیز  می توانند   7 کد  با  محصولات  نیستند،  بازیافت  جزو  باشند.  فوق  پلاستیک های 
دوچرخه گرفته تا ظرف های 5 گالنی را شامل شوند. بسیاری از بازیافت کنندگان، پلاستیک با 
این کد را قبول نمی کنند، اما رزین این پلاستیک ها قابل تبدیل به الوارهای پلاستیکی و مواد 

سفارشی هستند.
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فصل 5

شایستگی های غیر فنی و توسعه حرفه ای 
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شایستگی های 
غیرفنی

ارتباط 
مؤثر

سواد 
اطلاعاتی

تفکر

نوآوری و 
کارآفرینی

کار 
تیمی

مدیریت 
منابع

ویژگی شخصیتی 
و اخلاق حرفه ای

مدیریت کار و 
کیفیت

یادگیری 
مادام العمر

یادگیری 

توسعه شایستگی و 
دانش

ایفای نقش در تیم

شرکت در اجتماعات 
و فعالیت ها

رهبری تیم 

احترام گذاشتن به 
ارزش دیگران

مدیریت زمان 

مدیریت مواد 

مدیریت منابع مالی 

مدیریت منابع انسانی

درستکاری و کسب 
حلال

مسئولیت پذیری 

تعالی فردی

اجتماعی بودن

مهارت گوش دادن 

مذاکره

جمع آوری اطلاعات 

سامان دهی اطلاعات

تفسیر و تبادل اطلاعات

کاربرد فناوری اطلاعات

تفکر انتقادی

تفکر خلاق

تفکر سیستمی

درک درست از سیستم

تنظیم و اصلاح عملکرد

بهبود عملکرد

تفکر منطقی

استدلال  

تصمیم گیری 

حل مسئله

آموزش 
دیگران

مستندسازی

انتخاب فناوری مناسب

به کارگیری فناوری مناسب

نگه داری فناوری

کاربرد فناوری

محاسبه و 
ریاضی

خود مدیریتی

مدیریت کارها و پروژه ها

 مدیریت کیفیت

شایستگیهای 
غیرفنی

شایستگی های غير فنی
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جدول دروس رشتة رایانه
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