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طرح تولید همزمان انرژی خورشیدی و بادی با الگوگیری از درختان

۲، آرین پورباقری۱محسن بهرامی

گروه صنعتی پرنده

چکیده:
 در این مقاله قصد داریم به ایده ی جدیدی در زمینه جذب انرژی برای بشر بپردازیم. ابتدا
 به مباحث فلسفی قرآنی این ایده پرداخته شده و سپس به جنبه های فنی و پژوه>>ش ه>>ای
 علمی مشابه پرداخته خواهد شد. شکی نیست که امروژه بشر در زمینه ت>>أمین ان>>رژی ب>>ا
 مشکل مواجه است و نوع فعلی تأمین انرژی ، که سوختهای فس>>یلی هس>>تند بش>>ر را ب>>ا
 مشکل آلودگی محیط زیست مواجه ساخته است. ایده ی اصلی این طرح ترکیب ایده های

 ی در مقیاس جاذبهای کوچ>>ک ب>>ا الگ>>وگیری از درخت>>انجذب انرژی خورشیدی و باد
 (ریزجاذبها مشابه برگهای  درخت) است.البته ایده ی نهایی فراتر از استفاده از همی>>ن دو
 انرژی پاک است و قصد داریم انرژی زمین گرمایی از طریق ریشه های درخت و ایده های
 دیگری را نیز به این پروژه بیفزاییم اما خب با توجه به تحقیقات جهانی تص>>میم گرف>>تیم

پروژه را از این مرحله آغاز کنیم.

مقدمه فلسفی قرآنی:
 خداوند متعال با آگاهی کامل از نیازهای مخلوق خود (انسان)، ب��ه
 گونه ای منطبق و هماهنگ با س��ایر مخلوق��ات ب��رای او مجراه��ا و
 سازوکارهایی در زندگی درنظر گرفته ت��ا نیازه��ای انس��ان ارض��اء
 شود. همه می دانیم از جمله نیازهای انس��ان نی��از ب��ه حم��ل ونق��ل
 وجابه جایی درروی زمین برای خود او و اثاثیه وکالهایش اس��ت،

  سوره نحل خود به این واقعی��ت اش��اره۸خداوند متعال نیز درآیه 
 کرده است  و بیان داشته که ما چهارپای��انی مانن��د اس��ب  را ب��رای
 حمل انسان و بارهایش آفریدیم، ازطرفی گاهی حمل ونق��ل بای��د
 برروی دریا صورت بگیرد وخ��دای متع��ال در ای��ن ب��اب خلق��ت

 کشتی ها را به خود نسبت می دهد و این به معنای تأیی��د کش��تی ها
 برای حمل ونقل دریایی است(البته در س��وره ه��ای دیگ��ر خ��دای
 متعال حتی طراحی کشتی اولیه (کشتی نوح) را هم وحی خود ذکر

اصول و  نیست  نقلیه  وسیله  درباره  ما  بحث  مقاله  این  در  کند).   می 
 ذکر حمل ونقل هم تنها به عنوان یکی از مص��ادیق نی��از بش��ر ب��ه
 انرژی در اینجا صورت گرفت��ه اس��ت. م��ا ب��ه دنب��ال فه��م الگ��وی
 موردنظر خداوند درمورد تأمین انرژی بشر برای انجام فعالیته��ایش
 برروی کره زمین هس��تیم ک��ه خ��ود ای��ن فعالیته��ا ه��م تبع��ا بای��د

 ۸دستورات خدا باشند. ما در یک تقسیم بندی این فعالیته��ا را ب��ه
دسته تقسیم کرده ایم که در جدول یک قابل ملحظه است.

کارشناس مهندسی هوافضا دانشگاه صنعتی شریف۱
کارشناس مهندسی هوافضا دانشگاه صنعتی شریف، دانشجوی کارشناسی ارشد مدیریت اجرایی دانشگاه تهران۲
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 خدای متعال برای برخی از این فعالیتها مثاله��ایی راآورده اس��ت و
 باعبارتهایی مانند ما اسب رابرای حمل ونقل شما آفریدیم مج��رای
 دسترسی به انرژی لزم برای آن بخش را به ماتعلیم داده است مثل_
 :آتش را که از چ��وب و روغ��ن روش��ن می ش��ود منب��ع روش��نایی

  س��وره ن��ور) بی��ان۳۳شبانگاهی (در داستان حضرت موس��ی آی��ه 
 نموده است همچنین انرژی باد را منبع انرژی در دری��ا ذک��ر ک��رده
 است (سوره یس) اما بشر ام��روز مج��اری جدی��دی ب��رای تولی��د

  مج��اری ضررش��ان ازانرژی کشف کرده است که ممکن است این
 نفع شان برای انسان بیشتر باشد و باید دراس��تفاده ازآنه��ا حتم��ا_ از
 یک شخص عالم مانند امام معص��وم اس��تفتاء ش��ود (مانن��د ان��رژی
 هسته ای) در باب انرژی هس��ته ای هم��ه می دانی��م ک��ه ش��کاف و
 واپاشی هسته ای یک واکنش طبیعی است ک��ه البت��ه س��رعت ای��ن
 واکنش درراکتورها با بمباران نوترونی بس��یار افزای��ش می یاب��د ب��ه
 گونه ای که انرژی آزاد شده مق��دارقابل ت��وجهی خواه��د ب��ود ک��ه
 می تواند یک نیروگاه رااز نظر انرژی گرمایی مورد نیاز تأمین کند و
 ازطرفی تشعشات ناشی ازاین سرعت دهی هم اث��رات زی��ادی ب��ر
 اطراف آن داردکه از جمله عقیم شدن افرادی ک��ه درمع��رض ای��ن

تشعشات هستند را می توان نام برد.
 خب بحث مجاری تأمین انرزی بشر راپی می گیریم همه می دانی���م
 که باد و حیوانات و درختان هر س��ه ان��رژی خ��ود را مس��تقیم ی��ا
 غیرمستقیم از خورشید دریافت می کنند .برای مش��اهده ی مج��اری

توزیع انرژی به فعالیتهای بشر نمودار یک را ببینید.

 

 

 مجاری توزیع انرژی برای فعالیتهای بشر۱نمودار 

 لیتهای بشر افزایش ی��افته (ب��ه دلی��ل در حال حاضر اول_ میزان فعا
 افزای��ش جمعی��ت و همچنی��ن ابزاره��ای زن��دگی بش��ر ام��روز و
 اتوماسیون وپیشرفت تکنولوژی) که خود موجب آزادشدن گرمای
 بیشتر درکره زمین و بالرفتن دمای تع��ادل تابش��ی زمی��ن درنظ��ام
 کیهانی است خ��ود ای��ن فعالیته��ا از ضرورتش��ان گرفت��ه ت��ا نح��وه
 انجامشان اینکه مورد رضای خداوند هس��تند ی��انه بح��ث مس��تقلی
 است که خارج از حوصله این مقاله است اما بحث اینجاس��ت ک��ه
 آیا تغییر درمجاری انرژی مثل_ حذف واسطه های انرژی در نمودار
 بال درنظام خلقت قابل قبول است یا ن��ه مج��اری ف��وق یکت��ابوده
 وباید امور ازطریق آن ها صورت بگیرد مثل_ آیا می توانیم ب��ه ج��ای
 انرژی گرفتن از اسب برای حمل ونق���ل،اسب وعل��وفه را ح��ذف

کنیم ومستقما از انرژی مورد نیاز خودرا از خورشید بگیریم؟
 تاریخ بیان شده توسط خدای متعال در قرآن کریم بیانگر این اصل
 است که درزمانهایی این معادلت تغییر ک��رده اس��ت مثل_ درزم��ان
 حضرت سلیمان باد مستقیما_ وظیفه حمل ونقل ایش��ان را برعه��ده
 داشته است و معماری و ساختمان سازی توس��ط جنی��ان ص��ورت
 می گرفته و وظیفه رسانه ای توسط پرندگانی مانن��د هده��د انج��ام
 می شده است، در هر حال اینکه حقیقتا_ این تغییر معادله مجاری که
 توسط غیر معصوم درجامعه بشری در ح��ال انج��ام اس��ت ممک��ن
 است ضررش بیشتر از نفعش باشد مثل_ چ��ون درخت��ان علوه ب��ر

  تبدیل می کنند و کارایی آن ها فقط O2  را به  CO2گرفتن انرژی، 
 در جذب انرژی نیست شکی نیست که با اجرای این طرح خ���وی
 حریص بشر روزبه روز می خواهد ان��رزی بیش��تری ب��ا جنگله��ای
 تولید برق (نم��ونه ی نیروگ��اهی ط��رح موض��وع مق��اله در ق��الب
 جنگل) برای خود تولید کند و این ممکن است موجب تنگ شدن
 عرصه بردرختان حقیقی شود اما به هرحال اگر به ص��ورت کن��ترل
 شده در بیابانها صورت گیرد ممکن است مشکلی برای بشر پی��ش
 نیاورد.اما به هر حال خدا و ائمه از نتایج این طرح آگاهند و با این
خورشید امید که در صورت اشتباه ائمه پاک ما را به طریق اص��لی رهنم��ون

باد (تبخیر آب و گرمایش هوا)

درختان

گیاهان علوفه ای

 کشتی  ( حمل ونقل) و باران

میوه و غذا ( فعالیتهای حیاتی)

چارپایان ( حمل ونقل)

نان و حبوبات و غله

چوب (آتش)  گرما و فرآوری مواد غذایی و ...



 خواهند شد می توانیم این طرح را آغاز کنیم و به گرفتن ان��رژی از
باد و خورشید بپردازیم.

جذب انرژی بادی :
 ۳در زمینه جذب انرژی باد پژوهشگران دانش��گاه کرن��ل انگلس��تان
 اقدام به الگو گیری از درختان نموده اند. در این طرح ک��ه ش��مای
 کلی آنرا در شکل یک می بینید یک پیزو درخت وجود دارد ک��ه از
 تعداد زیادی پیزو برگ تشکیل شده است. ای��ده ی اص��لی ج��ذب
 انرژی باد در واقع استفاده از گردابه فن کارمن در پس احجام است
 که هوا در این ناحیه یک حرکت نوسانی دارد. در ای��ن ای��ده ای��ن
 حرکت رفت و برگش��تی ب��ه ی��ک س��طح از جن��س پلیوینیلی��دن

  جذب شده و این ماده با تغییر شکل ناشی از اینPVDFفلوراید
 حرکت برق اندکی تولید می کند. مث��ال ملم��وس از تش��کیل ای��ن
 گردابه ها حرکت نوسانی بادبند وانت بارها و یا برزنتهای هدایتگر
 باد کولرهاست. پژوهشگران ابتدا به صورت ساده سطح را به ل��ول
 بسته و در جریان پایین دستی یک استوانه با قطر دو س��انتی متر ب��ا

  متر بر ثانیه قرار دادند اما متوجه شدند ک��ه ان��رژی۴.۵سرعت باد 
  پیکو وات برای هر برگ اس��ت۱۰۰تولیدی بسیار کم و در حدود 

 سپس دست به ایده پردازی زدند و ب��ا کم��ی تغیی��ر در هندس��ه ی
  ب��هPVDFمدل و نصب یک سطح پلستیکی لولدار ب��ه انته��ای 

شکل دو رسیدند که انرژی تولیدی آن صد برابر حالت قبل بود.

شکل یک پیزو درخت و پیزوبرگها

3  Hod Lipson, also at Cornell, and Shuguang Li, now at the 
Northwestern Polytechnical University in Xi'an, China, have been 
working on the same principle. 

 پیزوبرگ اولیه۲شکل 

 پیزوبرگ با هندسه تکامل یافته۳شکل 

 پیزوبرگ تکامل یافته۴شکل 

 پیزوبرگ در تونل باد۵شکل 

 درنهایت هر برگ قادر است تا سه دهم میلی وات برق تولید کندو
 ۳۰این یعنی با هزار برگ می توان سه  دهم وات برق داشت و ب��ا 

 هزار برگ نه وات برق داریم که می تواند یک لمپ کم مصرف را
 روشن نماید. تیم طراح این درخت همچنین برای ب��ازدهی بیش��تر
 طرح خود در حال کار روی ایده های مانند تونل باد برای افزای��ش
 سرعت باد و افزایش کارایی این برگ ها هستند. این تی��م امی��دوار



  وات در هر متر مربع از سطح۵است که با رسیدن به میزان انرژی 
 که برابر یک سوم انرژی تولیدی ص��فحات خورش��یدی در همی��ن
 سطح است و همچنین با رساندن قیمت برای این مق��دار ب��ه ی��ک
 سوم قیمت صفحات خورشیدی بتوان��د ب��ا ص��فحات خورش��یدی

رقابت کند.

جذب انرژی خورشیدی :
 طراحان شهری با الهام گرفتن از درختان و تلفیق آن با تکنول��وژی
 روز دنیا، موفق به طراحی و ساخت درختان خورشیدی شده ان��د.
 این گ��ونه ن��وین از درخت��ان ترکی��بی از س��لولهای فتوولتائی��ک و

  هستند که علوه بر جذب انرژی خورشید، کم��کLED لمپهای
 قابل توجهی به حفظ محیط زیست و بهبود مناظر شهری می کنند.
 نمونه های اولیه این درختان خورشیدی را طراحی انگلیسی به نام

Ross Lovegrove  این نمونه ها۲۰۰۷طراحی کرد و در سال  
 ابتدا در خیابانهای شهر وین اتریش و سپس در میلن ایتالیا نص��ب

شدند.
  کیل��و وات۸۶۴  به طور متوسط هر درخت خورشیدی س��الیانه  

  کیل��و وات س��اعت از ای��ن۱۲۵ساعت برق تولید می کند که تنها 
 میزان صرف روشنایی شبانه می شود. به علوه این درخت��ان ب��رای

  ساعت انرژی را در خود ذخی��ره م��ی کنن��د و ب��ه بی��ان۹۶حداقل 
  روز متوالی ابری روشنایی بخشند.۴دیگر این درختان قادرند طی 

 البته پیشرفتهای روز افزون بشر در زمینه انرژی خورشیدی، س��بب
 بهبود عملکرد سلولهای فتوولتائیک خواه��د ش��د و طراح��ی ه��ای
 متنوع این محصول موجب زیبایی هر چه بیش��تر من��اظر ش��هری و

آسایش بیشتر ساکنین شهرها می شود. 
 علوه بر مصارف شهری، می توان از نمونه کوچکتر ای��ن درخت��ان

 موفق  Vivien Muller در مصارف خانگی نیز استفاده کرد. مثل
 به طراحی گونه ای از این قسم درختان شده اس��ت ک��ه در آن ب��ه
 جای استفاده از آن فقط برای نور شبانگاهی، م��ی ت��وان از ان��رژی
 ذخیره شده در آن برای شارژ کردن انواع وس��ایل برق��ی در ط��ول
 شبانه روز بهره مند شد یا در گونه ای دیگر طراح با بهره گرفتن از
 فیلمهای نازک خورشیدی ساخته شده از مواد آلی، شکل و می��زان

ذخیره سازی انرژی را ارتقا بخشیده است.

ترکیب انرژی خورشیدی و بادی:
 با پیشرفت علم و کشف سلولهای فتوولتائیک، به تدریج چراغهای
 معمولی موجود درخیابانها وجاده ها جای خ��ود را ب��ه چراغه��ای

خورشیدی داده اند.
Hybridyne  به تازگی در کانادا ش��رکت  Power  Systems 

اقدام به ساخت نسل جدیدی از چراغهای خیابانی کرده است.
 در این نوع چراغها علوه بر بهره گیری از ان��رژی خورش��یدی، از
 انرژی باد نیز برای تولید برق استفاده می شود. هزین��ه عملی��اتی و

  دلر۱۲۵نگهداری چراغهای معم��ولی مش��ابه در ح��دود س��الیانه 
 اس��ت. ای��ن ش��رکت ای��ن ن��وع چراغه��ا را ب��ا ن��ام تج��اری

Kazekamome Remote Hybrid .روانه بازار کرده است
 در این طراحی، که در نوع خود منحصر به فرد است، از یک پن���ل
 فتوولتائیک و یک توربین بادی عمودی برای تولید ب��رق موردنی��از

این چراغ، استفاده شده است.
 از این دسته چراغهای خورشیدی- بادی انواع دیگری نی��ز س��اخته
 شده است که هر کدام طراحی و میزان برق تولیدی خاص خود را
 دارند که از جمل��ه آن، م��ی ت��وان چراغه��ای خورش��یدی- ب��ادی

  وات ب��ا م��دت زم��ان۶۰۰ساخت کشور چین ب��ا ت��وان تولی��دی 
 ساعت را نام برد. ۱۲ تا ۱۰روشنایی 

طرح چراغ برق هیبرید انرژی بادی و خورشیدی



طرح چراغ برق هیبرید انرژی بادی و خورشیدی
درخت هوایی

 یکی از مقرون به صرفه ترین پروژه های ش��هری ب��ا ن��ام درخ��ت
 به زودی در شهر مادرید اسپانیا بهره برداری  ) Air Tree (هوایی

 خواهد شد. در این پروژه گروهی از معماران اسپانیایی با اس���تفاده
 از طراحیهای اکو سیستم شهری و با تلفی��ق ان��رژی خورش��یدی و

گیاهان اقدام به ساخت درخت هوایی کرده اند.

  این طرح علوه بر تامین برق مصرفی خود، قادر به تولی��د می��زان
 قابل توجهی برق است که با فروش آن به ساختمانهای مسکونی و
 واحدهای صنعتی مجاور تمامی هزینه های تعمی��ر و نگه��داری آن
 به دست می آید. از مزایای دیگر این طرح می توان به بهره گی��ری
 از پوشش گیاهی داخل آن اشاره کرد که موجب تعدیل اکس��یژن و
 دی اکسید کربن آن ناحیه می شود و فضای بسیار مطل��وبی ب��رای

ساکنان آن منطقه فراهم می کند.

تصاویری از طرح درخت هوایی در اسپانیا

طرح شارژر درختی خورشیدی ماژولر :
 همچنین طرح دیگری نیز برای درخت های کوچک خانگی که برای شارژ وسایل
 الکتریکی بکار می روند و ماژولر بوده و قابل رشد دادن هستند در دست بررس22ی

و طراحی است که شکل آن را در تصویر زیر می بینید:

طرح شارژر وسایل برقی خورشیدی
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