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(:1)تعریف آلودگی 

آٍ٘دىي ػثاست اػت اص ٛشىٕ٘ٚ تغييش دس    
ٗيظىيٜاي اجضاء تـنيٌ دٖٛذٙ ّحيط تٚ 

ط٘سي مٚ ماستشد قثَي آٓ سا ٕاّْنٔ ػاصد 
ٗ ّؼتقيِ يا غيش ّؼتقيِ ّٖافغ ٗ حيات 

.ّ٘ج٘دات صٕذٙ سا تٚ ّخاطشٙ تيإذاصد



(:2)تعریف آلودگی 

آٍ٘دىي ػثاست اػت تغييش ٕاّطَ٘ب دس    
خ٘اف فيضيني، ؿيْيايي ٗ تيٍ٘٘طيني 

مٚ تاػث تٚ خطش  ( آب، ٛ٘ا ٗ خاك)
إذاختٔ ػلاّت، تقا ٗ فؼاٍيتٜاي إؼآ ٗ 

.ّ٘ج٘دات صٕذٙ ّي ؿ٘د



:تعریف آلودگی آب 

آلودگی آة را می توان ثه صورت وجود    
نبخبلصی هب در آة ثب کیفیت و مقذاری که 
مصزف آة ثزای منظور خبص را نبمنبست 

.سبسد تعزیف کزد 



:تعریف کیفیت آب  * 

ط٘س مَي تؼشيف ميفيت آب تش حؼة تٚ     
ّصشف ّ٘سد ٕظش آٓ قاتٌ ػٖجؾ ت٘دٙ ٗ تش  

. ائ اػاع تيآ ّي ؿ٘د
تٖاتشائ ؿٖاخت پاساّتشٛايي مٚ دس فشآيٖذ     

.تصفيٚ آب ػِٜ داسٕذ، ضشٗسي اػت 



:پاساّتشٛاي ّ٘ثش تشميفيت آب

ظاٛشي : 1
فيضيني : 2
فيضين٘ ؿيْيايي : 3
ؿيْيايي : 4
تيٍ٘٘طيني : 5
ساديٍ٘٘طيني : 6

.ٛؼتٖذ مٚ ّتؼاقثا تٚ ؿشح إٜٓا پشداختٚ ّي ؿ٘د



اثش آٍ٘دىي ٛاي ّختَف تش ّٖاتغ آب مٚ    
ػّْ٘ا ٕاؿي اص فاضلاب ٛاي خإيي، صٖؼتي ٗ 
مـاٗسصي اػت تٚ ص٘ست ٛاي ّختَف تش سٗي 

.  ميفيت آب قاتٌ تشسػي ّي تاؿذ 

ّجْ٘ع ائ آٍ٘دىي ٛا تاػث ّي ؿ٘د خ٘اصي   
اص آب سا ّ٘سد ٕظش قشاس دٛيِ مٚ ميفيت آب  

.تا ت٘جٚ تٚ إٜٓا قاتٌ تفؼيش ّي تاؿذ 



:اختصاصات ظاٛشي ٗ فيضيني آب ؿاٌّ

:ت٘ ٗ طؼِ ( 1 
:    دس اثش   ت٘ 
آتٜاي سامذ دس ٍٍ٘ٚ ٛا                                                          (اٍف 
جَثنٜا ،ىياٛآ آتضي،(ب
ّحص٘لات جإثي ىٖذصداييDBPs(ج 

ؿيشئ، ؿ٘س، تَخ ، تشؽ : طؼِ  



اْٛيت مذٗست دس ائ اػت مٚ تاػث   :مذٗست(2
چؼثيذٓ ّينشٗاسىإيؼْٜا تٚ رسات، پٖاٙ دادٓ 

، تذاخٌ دس ...ٗيشٗػٜا ٗ ميؼتٜا ٗ تامتشيٜا ٗ 
ىٖذصدايي، پيؾ ػاصٛاي آٍي ّشت٘ط تٚ مذٗست ٗ 

تالاتشدٓ ّصشف مَش
 میزان شفافیت (1: سنجش كدورت بر دو اصل استوار است   

جذب نور   

عبور نور میزان كدورت (2  

.واحد است1تا  0استاندارد كدورت بین   

  FTU: پراكنش نور به وسیله فورما زین  .

  JTU  واحد كدورت 25براي سنجش تا

NTU  : كاربرد برای سنجش مقادیر كم كدورت

                                         



:رنگ ( 3
حقيقي(ظاٛشي      ب(اٍف: سٕو تش دٗ ٕ٘ع 

ٗج٘د ّ٘اد آٍي ّثٌ پ٘ػيذىي ٗ  ىٖذيذىي : ػَت 
ىياٛآ ، ّ٘اد ّؼذٕي ّثٌ آٛٔ ٗ ّٖيٖض، فاضلاتٜاي 

ّختَف اص جَْٚ فاضلاتٜاي صٖؼتي                              
.ٗاحذ سٕو اػت  5ّيضآ آٓ 

  .  پلاتئ مثاٍت –سٗؽ إذاصٙ ىيشي ْٕل ٛاي فَضي 



دّا تشاي اسصياتي ّؼتقيِ آب آؿاّيذٕي يا : دّا ( 4
فاضلاب تٚ ماس تشدٙ ْٕي ؿ٘د ٍٗي يني اص ػ٘اٌّ ِّٜ 

.دس ػيؼتْٜاي ّحيطي تٚ ؿْاس ّي آيذ
:ّٖاتغ دّا

(آتٜاي مِ ػْق تيـتش تحت تاثيش قشاس ّي ىيشٕذ)اتْؼفش -اٍف
تخَيٚ آتٜاي ىشُ يا فاضلاتٜاي صٖؼتي  -ب
تاصىـت جشيإٜاي آتياسي  ج-

:اثشات دّا
.دسآتٜاي خٖل تٖ٘ع ىٕ٘ٚ ٛاي تيٍ٘٘طيني تيـتش اػت( 1
فؼاٍيت تيٍ٘٘طيني مْتش; دّاي پايئ (2
تيٍ٘٘طيني فؼاٍيتٜاي افضايؾ ; ػإتييشاد دسجٚ 45 حذٗد تا دّا افضايؾ(3

تشاتش 3 اٍي 2 تا



:ادامه دما

دس دّاٛاي تالاتش ىٕ٘ٚ ٛاي رسٙ تيٖي ماسايي تيـتش (4
ٗ تنثيش ػشيؼتش داسٕذ ٗ ىٕ٘ٚ ٛاي تضسىتش جْؼيت 

.مْتش داؿتٚ يا اص تئ ّي سٕٗذ
ىٕ٘ٚ ٛاي تضسىتش ّثٌ ّاٛيٜا تحت تاثيش دّا قشاس ( 5

ماٛؾ امؼيظٓ ; چ٘ٓ افضايؾ دّا . ّي ىيشٕذ
(جذًٗ استثاط دّا تا امؼيظٓ ّحًَ٘)ّحًَ٘



استثاط دّا تا امؼيظٓ ّحًَ٘
دّا تش حؼة دسجٚ ػإتييشاد  دس ٍيتش امؼيظٓ ّحًَ٘ ّيَييشُ

0 14/6

5 12/75

10 11/27

15 10/07

20
25
30
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8/24

7/543



استثاط دّا تا فَ٘سايذ
دّا تش حؼة دسجٚ ػإتييشاد دس ٍيتش حذامثش فَ٘سايذ ّيَييشُ

12 2/4

14/5تا  2/2

17/5تا  2

20/5تا  1/8

26تا 
32/5تا 

1/6
1/4

:اداّٚ دّا
جذًٗ استثاط دّا  )ماٛؾ ّقذاس فَ٘سايذ آب; افضايؾ دّا (6

(تا فَ٘سايذ



:ادامه دما
دسجٚ تيـتشئ  4دّاي )افضايؾ ٗيؼن٘صيتٚ آب ; ماٛؾ دّا (7

مٚ سٗي پلإنتٕٜ٘ا اثش ّٖفي داسد ٛشچٖذ ائ اثش خيَي ( دإؼيتٚ
.جذي ٕيؼت

سؿذ تيؾ اص حذ جَثنٜا دس آتٜاي ىشُ ٗ تشؿح سٗغٖٜاي ( 8
طثيؼي ت٘ػط جَثنٜا ٗ تجضيٚ ؿذٓ ائ سٗغٖٜا ٗ ايجاد طؼِ ٗ 

ت٘



:ّـنلات ٕاؿي اص جَثنٜا
ايجاد ّضٙ ٕاّطَ٘ب -ت٘ي تذ ٗ ٕاّطث٘ع                         -
ّضاحْت دس آب دادٓ تٚ چٜاسپايآ -اص تئ سفتٔ ّاٛيٜا                       -
ّؼُْ٘ مشدٓ صذفٜاي خ٘سامي -ّؼّْ٘يت آتضيآ ٗ حي٘إات         -
سؿذ دس داخٌ ٍٍ٘ٚ ٛا ٗ مإاٍٜا -ماٛؾ تاصدٛي صافيٜاي ؿٖي       -
ّضاحْت دس ّصاسف صٖايغ -إؼذاد ّجاسي آب ٗ ىشفتيي        -

:سٗؿٜاي مٖتشً جَثنٜا
سٗؿٜاي پيـييشإٚ-اٍف
سٗؿٜاي تيٍ٘٘طيني ّثٌ افضٗدٓ پاساصيت ّخص٘ف يل   -ب 

جَثل، ؿنؼتٔ صٕجيشٙ غزايي، تغييش ّحيط تٚ ضشس جَثل مٚ  
.تاػث تؼادً ؿ٘د

سٗؿٜاي ؿيْيايي -ج



:سٗؿٜاي مٖتشً جَثنٜا
:سٗؿٜاي پيـييشإٚ

مٖتشً ّٖاتغ ٗسٗدي فؼفش ٗ فؼفات -1-اٍف
Algea Bloomجَ٘ىيشي اص ؿن٘فايي جَثل يا  -2-اٍف 

ّثٌ افضٗدٓ پاساصيت ّخص٘ف يل جَثل، سٗؿٜاي تيٍ٘٘طيني -ب
ؿنؼتٔ صٕجيشٙ غزايي، تغييش ّحيط تٚ ضشس جَثل مٚ تاػث 

.تؼادً ؿ٘د
:سٗؿٜاي ؿيْيايي  -ج
ّيَييشُ  10تا  0/1ّقذاس ّصشف اص ) اػتفادٙ اص ػٍ٘فات ّغ-1-ج

(دس ٍيتش تؼتٚ تٚ ٕ٘ع جَثل ٗ ٕ٘ع ّٖثغ آب
تشاي ّصشف ػٍ٘فات ّغ تايذ طي جَؼٚ اي،تصْيِ ىيشي تشاي -

ّصشف تٚ ص٘ست صييضاه سٗي ػطح آب دسياچٚ



:سٗؿٜاي مٖتشً جَثنٜا
(: ػٍ٘فات ّغ)اداّٚ سٗؿٜاي ؿيْيايي 

 0/5تا  1/0ٗ تاتلاسيا  10تا  2تشاي ّثاً تشاي جَثل پإذٗسيٖا -
.ّيَييشُ دس ٍيتش ػٍ٘فات ّغ ٕياص اػت

دس ّصشف ػٍ٘فات ّغ تايذ تٚ ٕناتي اص قثيٌ  
، (چٖذ دقيقٚ)دس ّقايؼٚ تا مَش( چٖذ سٗص)ديش ػٌْ مشدٓ-
ٕياص تٚ ّذيشيت ٗ )ّٖٜذُ ؿذٓ يل ىشٗٙ ٗ سؿذ ىشٜٗٛاي دييش-

،...(اػتفادٙ اص مشتٔ فؼاً يا 
(سػ٘ب ػٍ٘فات ّغ; اصدياد قَيائيت )ت٘جٚ تٚ قَيائيت  -
-pH  (ٓپايئ ت٘دpH  تاػث سػ٘ب مْتش ػٍ٘فات ّغ تٚ ص٘ست

، (مشتٖات ّغ ّي ؿ٘د
.ّ٘اد آٍي تاثيش داسد چ٘ٓ تاػث جزب ػٍ٘فات ّغ ّي ؿ٘د -



:سٗؿٜاي مٖتشً جَثنٜا
اداّٚ سٗؿٜاي ؿيْيايي

:مَش ٗ ّـتقات آٓ -2-ج
.مَش خيَي صٗد تش سٗي جَثنٜا اثش ْٕ٘دٙ ٗ إٜٓا سا ٕات٘د ّي مٖذ

(سولفبت مس ثهتز است+ تزكيت كلز )
:فؼاً مشتٔ -3-ج
 ٗ ٕ٘س ٕف٘ر اص جَ٘ىيشي تشاي ٍيتش دس ّيَييشُ 0/5 تا 0/2 ّقذاس تا

.اػت ت٘دٙ ّفيذ فت٘ػٖتض ماٛؾ
:آٛل -4-ج
 ٛيذسٗمؼيٌ ي٘ٓ تا(ّغ ػٍ٘فات ػنغ تش) قَيائي ؿشايط ايجاد تا

.سٕٗذ ّي تئ اص داسٕذ ٕياص مشتٔ امؼيذ دي تٚ مٚ جَثنٜايي



       پاساّتشٛاي فيضين٘ؿيْيايي

1 )pH ( ٔ9تا  4تشاي آتٜاي طثيؼي تي)

  .اػيذ فٍ٘٘يل ٗ اػيذٛاي آٍي –اػيذ ٛيّ٘يل : اػيذيتٚ( 2

: قَيائيت( 3
تينشتٖات ( -HCO3)   8/3تا  6/4
مشتٖات ( --CO3)   9/4تا  8/3
ٛيذسٗمؼيذ(-OH)ٗ تالاتش  9/4

.ائ ػاٌّ تٚ دّا تؼتيي داسد :قاتَيت ٛذايت اٍنتشيني ( 4

TDS=0.5- 0.7EC



اداّٚ پاساّتشٛاي فيضين٘ؿيْيايي آب                                  

: خ٘سدىي ( 5
خ٘سدىي ؿيْيايي -اٍف

-PH ٔپايي     ،CO2 - تالا
تالا ت٘دٓ ّقذاس امؼيظٓ آب -
ٕث٘دٓ ػختي ٗ قَيائيت ّ٘قت -

خ٘سدىي تيٍ٘٘طيني ٕاؿي اص تامتشيٜا ّثٌ تاج ٍٍ٘ٚ ٛاي  –ب
جْغ آٗسي فاضلاب

:ّ٘اد ّؼَق( 6



ادامه پارامترهاي فیزیكوشیمیایی آب

مواد معلق(6



پبرامتزهبي شيميبیی آة

:سختی(1
تقسيم بنذي هاي سختی

سختی موقت يا ناپايذار يا كربناته-الف
سختی دائم يا پايذار يا غيركربناته -ب

سختی كل= سختی موقت + سختی دائم 



پبرامتزهبي شيميبیی آة

حرارت                                                
Ca(HCO3)2<------>CO2+H2O+CaCO3

حرارت                                              

Ma(HCO3)2<------>CO2+H2O+MaCO3



پبرامتزهبي شيميبیی آة

سختی كل     <قليائيت كربنات و بيكربنات   
        

:  در نتيجه
قليائيت كربنات و بيكربنات= سختی كربناته 

سختی غيركربناته+ سختی كربناته= سختی كل 
            



پبرامتزهبي شيميبیی آة

سختی كل =>قليائيت كربنات و بيكربنات

سختی كربناته= سختی كل
.سختی غيركربناته وجود نذارد



پبرامتزهبي شيميبیی آة

سختی كل =>قليائيت كربنات و بيكربنات

سختی كربناته= سختی كل
.سختی غيركربناته وجود نذارد



پبرامتزهبي شيميبیی آة

سختی كل =>قليائيت كربنات و بيكربنات

سختی كربناته= سختی كل
.سختی غيركربناته وجود نذارد



پبرامتزهبي شيميبیی آة

:روشهبی حذف سختی

مهم است ثزای پبیذاری آة   pHتنظیم )سٗؽ تشػية ؿيْيايي 1)
(.که نه کلسیم رسوة کنذ و نه دارد سیستم توسیع شود

آهك و کزثنبت سذیم  -آهك مبساد  پ -ثب آهك  ة -الف
آهك و سود سوسآور-سودسوسآور    ث -ت

تثادً ي٘ٓ( 2



پبرامتزهبي شيميبیی آة

آٛل> -------تشاي حزف مَؼيِ مشتٖاتٚ -
آٛل اضافي > -------تشاي حزف مَؼيِ ٗ ّٖيضيِ مشتٖاتٚ -
مشتٖات ػذيِ>--------تشاي حزف مَؼيِ غيشمشتٖاتٚ -
آٛل ٗ ػ٘دا>-----تشاي حزف مَؼيِ مشتٖاتٚ غيشمشتٖاتٚ-

مواد معذنی(2
مَشٗس، ٕيتشيت، ٕيتشات فؼفات ػيَيغ  ) إٓيٕٜ٘ا -1-2

..(ػٍ٘فات ٗ
...(مَؼيِ، ّٖيضيِ، ػذيِ، پتاػيِ، آٛٔ،ّٖيٖض ٗ )ماتيٕٜ٘ا -2-2



  پبرامتزهبي شيميبیی آة
:  مواد آلی( 3
قبثل تجشیه مثل قندهب، چزثيهب، پزوتئين هب -1-3
:غيزقبثل تجشیه  مثل-2-3

سموم دفع آفات ( الف:شامل

ترکیبات فنلی (ب

هیدروکربورهای پلی سیلیک (ج

تری هالومتانها (د 

پاک کننده ها  ( ه

پلی کلروبی فنل ها ( ی

 BOD(و



: عنبصز سمی( 4

 mg/l 0.01اسػٖيل( اٍف 

  mg/l 0.07ػيإ٘س ( ب

   mg/l 0.01ػشب ( ي

    mg/l 0/001جي٘ٙ ( ٗ

 mg/l 0.003مادّيُ٘ ( ٓ



:عناصركمياب ( 5

آلومینیوم ( الف

بروم  ( ب

ید  ( ج

میلي گرم در لیتر( 0/3)آهن (د

میلي گرم در لیتر( 0/5)منگنز (ه

میلي گرم در لیتر( 2)مس  (و

میلي گرم درلیتر( 1/5تا 0/7)فلوئور (ز

میلي گرم در لیتر( 6)روی ( ح

مواد رادیواكتيو( 6
(است و فسفز)مواد مغذي ( 7



:خصوصیات و پارامترهای بیولوژیکی آب

:بیماری های باکتریایی (الف

وبا :1

شبه حصبه یا پاراتیفوئید :2

حصبه یا تیفوئید :3

اسهال باسیلی :4

اسهال مسافرین :5

لپتو سپیروزیس :6



  :بیماری های پروتوزوئری( ب

آمیبیاز و اسهال آمیبی :1

ژیاردیازیس :2

بالانتیدیازیس : 3

:بیماری های ویروسی (ج

پولیومیلیت :4ویروس های کوکساکی          :1

هپاتیت :5اکو ویروس ها                   :2

گاسترو انتریت ویروسی:3



:بیماری های ناشی از کرم ها( د

شیستوزومیازیس:1

درماتیت شیستوزومیازیس یا خارش شناگران :2

آسکارزیازیس :3

اکونوکوکوس یا هیداتید :4

دراکونکواس یا تب گینه :5

کرم های قلاب دار :6



:دریاچه ها به سه دسته تقسیم می شوند 

ػْيق، صلاً ،ّ٘اد غزايي مِ،ماٛؾ : اٍٗيي٘تشٗفيل -1
فؼاٍيت ٛاي تيٍ٘٘طيني، سٕو سٗؿٔ، ٛ٘اصي، ّٖاػة تشاي 

.ّاٛيٜاي آب ػشد 
ّ٘اد غزايي فشاٗآ، ٕف٘ر ٕ٘س مِ، سٕو  : ي٘تشٗفيل -2

تيشٙ مذٗست تالا تٚ ػَت ٗج٘د جَثنٜا، ّٖاػة تشاي 
.ّاٛي ٛاي آب ىشُ 

مِ ػْق، َّْ٘ اص صٕذىي ىياٛي، داساي : ديؼتشٗفيل -3 
. اػيذي، سٕو صسد PHّ٘اد ٛيّ٘يل، 



:تقسیم بندی آبها بر مبنای میزان آلودگی 

آلودگی ثسیبر شذیذ، شزایط  : ٕاحيٚ پَي ػاپشٗتيل. 1
-ثبلا( پزوتئین )ثی هواسی و سزعت تجشیه ثیولوصکی 

SH2  ،CO2 ،CH4   رنگ   -مقذارش سیبد است
آة خبکستزی ثب ثوی مبده فبسذ، کذورت ثبلا تیوثبکتز  

اکسیضن محلول-سیبدنذ و اوتزوتزوفهب کم، مبهی نذارد 

mg/l) )40حذود BODو مقذار  0/5(mg/l) حذود



(:آٍ٘دىي ؿذيذ)ٕاحيٚ آٍفا ّضٗػاپشٗتيل :2
.  اسيدهبي چزة و اسيدهبي آمينه سیبدند   
.دارد SH2رنگ خبكستزي شدید و   
. قبرچ اسفزوتيلوس شبخص است   

  

                DO=2mg/lit

  BOD=7mg/lit



(:آٍ٘دىي ّت٘ػط)تتا ػاپشٗتيل  ٕاحيٚ: 3

شرایط هوازی

.فتوسنتشهست
.اکسیضن سیبد است

کذورت کم و آة شفبف 
.نذارد }ثو، کذورت، رنگ  {

DO=4mg/l 

BOD=7mg/l   



(:بدون آلودگی ، آلودگی کم)ناحیه الیگوساپروبیک:4

ماهی غالب قزل آلا 

اکسیژن در حالت اشباع 

.مواد معدنی و آلی به صورت مواد هیومیک در می آیند

                DO= 7 mg/lit

  BOD= 0.5 mg/lit


