
 

  جمهوري اسلامي ايران 
  جمهور ريزي و نظارت راهبردي رييس معاونت برنامه

  
  
  

  دستورالعمل پايش كيفيت
  )جاري(هاي سطحي  آب

  
  

  522نشريه شماره
  
  
  
 
 
 

 وزارت نيرو  معاونت نظارت راهبردي
  آب و آبفامعيارهاي فنيدفتر مهندسي و   دفتر نظام فني اجرايي

http://tec.mporg.ir  
  

http://seso.moe.org.ir

  
1388  

  
  
  
  



 

  





 



 

  
  

  
  اصلاح مدارك فني 

  
  

  :خواننده گرامي
 ريزي و نظارت راهبردي رييس جمهور، با استفاده از نظر كارشناسان برجـسته مبـادرت                 دفتر نظام فني اجرايي معاونت برنامه     

بـا وجـود تـلاش فـراوان، ايـن اثـر            . يه اين نشريه نموده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كشور عرضه نموده است               به ته 
  .هاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيستمصون از ايرادهايي نظير غلط

  
 صـورت زيـر     ونه ايراد و اشكال فني مراتب را بـه        ، از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگ           رو  از اين 

  :گزارش فرماييد
  .شماره بند و صفحه موضوع مورد نظر را مشخص كنيد -1
 .ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد -2

 .در صورت امكان متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد -3

 .نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد -4

  .اسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشتكارشن
  .شود پيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي
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  بسمه تعالي 
  

 پيشگفتار 
هـاي    يفـي، كنتـرل آلـودگي     هـاي كمـي و ك       مديريت تقاضا و تامين آب جهت مـصارف مختلـف بـا در نظـر گـرفتن محـدوديت                  

هاي كيفي منابع آب و حفظ محيط زيست از رويكردهـاي مـديريت منـابع آب كـشور                    كنندگان آب در راستاي ارتقاي شاخص       مصرف
  .گردد محسوب مي

عنـوان يكـي از     در اين راستا شناسايي و پايش كيفيت منابع آب به منظور شناخت از كيفيت آب متناسب با مـصارف مختلـف بـه                 
 قانون برنامه سوم توسـعه      106 ماده   2كه در تبصره      طوري  اي برخوردار بوده، به     هاي اصلي مديريت كيفت منابع آب از جايگاه ويژه         گام

گيـري   هـاي انـدازه   هاي آماربرداري از منابع آب كشور از نظر كمي و كيفي و ايجاد و توسعه شبكه   با موضوعيت توسعه و تجهيز شبكه     
ريزي و عملياتي نمـودن       رو برنامه   از اين . اي بر اين مهم شده است        تقويت مباني مديريت كيفي آب تاكيد ويژه       منابع آلوده كننده آب و    

هاي مختلـف     مند نمودن آن بر طبق استانداردها و ضوابط مربوط به منظور پوشش نيازهاي اطلاعاتي بخش                اين موضوع مستلزم نظام   
هاي گوناگون پـايش      هاي پايش كيفيت آب، جلوگيري از موازي كاري انجام برنامه           ههاي اجرايي برنام    مديريت آب، صرف بهينه هزينه    

  .باشد مي... كيفيت آب و 
با توجه به اهميت مبحث فوق، امور آب وزارت نيـرو در قالـب طـرح تهيـه ضـوابط و معيارهـاي فنـي آب و آبفـا، تهيـه نـشريه                                 

نگي دفتر نظام فني اجرايي معاونت نظارت راهبردي ريـيس جمهـور            را با هماه  » )جاري(هاي سطحي     دستورالعمل پايش كيفيت آب   «
ريزي و نظارت     در دستور كار قرارداد و پس از تهيه، آن را براي تاييد و ابلاغ به عوامل ذينفع نظام فني اجرايي كشور به معاونت برنامه                       

نامـه    قانون برنامـه و بودجـه و آيـين       23اس ماده   ارسال نمود كه پس از بررسي، براس      ) دفتر نظام فني اجرايي   (راهبردي رييس جمهور    
 مـورخ     ه33497ت  /42339مـصوب شـماره     (استانداردهاي اجرايي مصوب هيات محترم وزيران و طبـق نظـام فنـي اجرايـي كـشور                  

  .تصويب و ابلاغ گرديد)  هيات محترم وزيران20/4/1385
دير كل محترم دفتـر نظـام فنـي اجرايـي، سـركار خـانم               بدين وسيله معاونت نظارت راهبردي رييس جمهور از تلاش و جديت م           

مهندس بهناز پورسيد و كارشناسان اين دفتر و نماينده مجري محترم طرح تهيه ضوابط و معيارهـاي فنـي صـنعت آب كـشور وزارت                      
نمايد و از ايـزد        مي رسوليها و متخصصان همكار در امر تهيه و نهايي نمودن اين نشريه، تشكر و قدرداني                نيرو، جناب آقاي محمد حاج    

  .باشد منان توفيق روزافزون آنان را آرزومند مي
    .اميد است متخصصان و كارشناسان با ابراز نظرات خود درخصوص اين نشريه ما را در اصلاحات بعدي ياري فرمايند

  
   معاون نظارت راهبردي                                                                                                  
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  كننده، كميته و ناظران تخصصي تركيب اعضاي تهيه
 آقـاي مهنـدس     وليت آقاي دكتر ابراهيم جبـاري و      معاونت پژوهشي دانشگاه علم و صنعت با مسو        در    دستورالعمل اين

  :باشد مياسامي اين افراد به ترتيب حروف الفبا به شرح زير . همكاري افراد زير تهيه شده است و نادر نجمي
  كارشناس هيدرولوژي  كارشناس آزاد  ي جوادينبآقاي محمد

  ان آبدكتراي عمر   دانشكده عمران–دانشگاه علم و صنعت   آقاي ابراهيم جباري
  محيط زيستفوق ليسانس   )مشانير( برق ايران مهندسيخدمات سهامي شركت   آقاي محمدرضا زرنكابي

  مهندسي محيط زيستفوق ليسانس   كارشناس آزاد   ساكي زاده محمدآقاي
   مهندسي آب–عمران دكتراي   دانشگاه شهيد عباسپور  د عليمحمديعيآقاي س

   آبعمرانفوق ليسانس    قدس نيروشركت مهندسين مشاور  آقاي وحيد مرتضوي
 محيط زيستفوق ليسانس   محيط اسپادانا كارشناس ايمن  آقاي نادر نجمي

  :به ترتيب حروف الفبا عبارتند ازاند،  داشته را به عهده دستورالعمليت نظارت تخصصي بر تدوين اين مسوول كه گروه نظارت
  مديريت محيط زيست ليسانس فوق   ايرانشركت مديريت منابع آب  آقاي جواد حسن نژاد
 صــنعت آب طــرح تهيــه ضــوابط و معيارهــاي فنــي  خانم مهين كاظم زاده

   وزارت نيرو-كشور
  ليسانس مهندسي راه و ساختمان

  دكتراي مهندسي محيط زيست  دانشگاه شهيد بهشتي  آقاي سيد حسين هاشمي
 تاييـد  كـه بررسـي و       اسامي اعضاي كميته تخصصي محيط زيست طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني صـنعت آب كـشور                

  : به ترتيب حروف الفبا عبارتند ازاند هداشت حاضر را به عهده دستورالعمل

  : معاونت نظارت راهبرديهمكاران
  ليسانس مهندسي كشاورزي  دفتر نظام فني اجرايي  آقاي عليرضا دولتشاهي

  فوق ليسانس مهندسي صنايع  دفتر نظام فني اجرايي  رمضانعلي خانم فرزانه آقا
  منابع آب هندسي مفوق ليسانس  دفتر نظام فني اجرايي  خانم ساناز سرافراز

  

  

  مهندسي شيمي ليسانس   آب و فاضلاب كشورمهندسي شركت   آقاي كوشيار اعظم واقفي  
  دكتراي علوم محيط زيست   وزارت نيرو- دفتر مهندسي و معيارهاي فني آب و آبفا  رفتار خانم عاليه ثابت  
  اي ريزي توسعه منطقه دكتراي برنامه  شركت مهندسين مشاور رويان آقاي محمدعلي حامدي  
   محيط زيستمديريتفوق ليسانس   شركت مديريت منابع آب ايران  نژاد آقاي جواد حسن  
  هاي داخلي دكتراي اكولوژي آب  دانشگاه شهيد بهشتي  آقاي بهروز دهزاد  
  مهندسي شيميفوق ليسانس   سازمان حفاظت محيط زيست  خانم ناديا روستايي  
- صـنعت آب كـشور  طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني       زاده خانم مهين كاظم  

 وزارت نيرو

   مهندسي راه و ساختمانليسانس

  دكتراي علوم محيط زيست  دانشگاه جامع علمي كاربردي  اي محمدمحمديآق  
  كارشناس ارشد مهندسي محيط زيست  زلال شركت انديشه  آقاي سيدرضا يعقوبي  
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  كليات –فصل اول 

  مقدمه - 1- 1

ين تـر   مهـم از  هـا     يا رودخانه ي سطحي جاري    ها  آب. باشد  مي و استفاده بهينه از منابع آب از اصول توسعه پايدار هر كشور              تظاحف
بسياري . دنشرب و توليد برق دار، صنعت، كشاورزيمانند  هاي مختلف فعاليتدر تامين آب مورد نياز كه نقش مهمي هستند  منابع آب   

 كيفيـت منـابع آب يكـي از    آگـاهي از . باشـد  مـي  پتانسيل بالقوه منابع آب سـطحي     بر اساس ي منابع آب در كشورها      ها  ريزي  برنامه از
 آگـاهي از كيفيـت منـابع    بديهي است كه براي. باشد آنها ميحفاظت و كنترل  و توسعه منابع آب و ريزي  برنامهي مهم در    ها  نيازمندي

ي زماني مناسب ها دورهصحيح و قابل اطمينان با ، داشتن اطلاعات جامعچرا كه . بايد پايش انجام شودو توليد اطلاعات مورد نياز آب 
  . باشدها  گذاري ها و سياست گيري تصميم عامل مهمي در تواند مي

تـر ايـن كـشورها     بـيش . هاي مرتبط بـا آب اسـت   اصلي سازماني ها برنامهاز يكي  منابع آب   پايش كيفيت كشورها  ي از   بسياردر  
 يا سازمان هاي بـين المللـي ايـن           ساير كشورها  منتشر شده توسط  ي  ها  دستورالعمل استفاده از  يا با    يه پايش ته  براييي  ها  دستورالعمل

  .  استهدارائه ش 1ش در ديگر كشورها در پيوست شماره  و وضعيت پايهسابقمروري بر . دهند كار را انجام مي
 گيري، چگونگي   و تواتر اندازه  دوره زماني   گيري،    اندازهمكان  ،   مورد سنجش  عوامل مختلفي از قبيل     مسايل منابع آب ت  پايش كيفي 

هيه ضوابط و معيارهاي فني صنعت آب كـشور         طرح ت . گيرد  را در بر مي   اطلاعات و غيره    داده ها و     نگهداري ثبت و    گيري، روش   اندازه
ي سطحي جـاري    ها  آب پايش كيفيت اقدام به تهيه دستورالعمل     ،  ي سطحي جاري  ها  آب پايش كيفيت ن  كرد و استاندارد    يكسان براي
  .  استكرده

گـذاري،  اين دستورالعمل مسايل مختلفي را كه به هنگام طراحي و اجراي يك برنامـه پـايش بايـد لحـاظ شـوند، شـامل هـدف                           
چگونگي طراحي برنامه پايش، ملاحظات و نيازمندي ها به هنگام اجراي برنامه، روش هاي تجزيه و تحليل داده ها و توليد اطلاعات،    

  . در بر مي گيردرا روش هاي ثبت و ذخيره سازي داده ها و اطلاعات، و در پايان بازنگري و اصلاح برنامه پايش 
صيه ها و راهكارهايي در زمينه ارزشيابي شبكه هاي پايش آب هاي سطحي جاري مي باشد، با                 هر چند اين دستورالعمل شامل تو     

 اين وجود با توجه به اهميت و گستردگي اين موضوع، طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني صنعت آب كشور در نظـر دارد دسـتورالعمل                 
زيـر زمينـي و مخـازن     منـابع آب سـطحي،   كيفيت  امه هاي پايش    دستورالعمل ارزشيابي برن  «جامعي در اين زمينه با عنوان       جداگانه و   

  . تهيه كند»سدها
دست آمـده، تجـارب و        هاي مختلف پايش كيفيت آب براساس كليه اطلاعات به          در تهيه اين دستورالعمل تلاش شده دستورالعمل      

ها و نمودارهايي     تمام موارد فوق جدول   هاي كشور بررسي گردند و درنهايت با توجه به            استانداردهاي كشورهاي مختلف و وضعيت آب     
  . ارائه شده است

  
  هدف - 2- 1

اين دستورالعمل با هدف برنامه ريزي، طراحي و انجام برنامه هاي پايش كيفيت منابع آب سطحي جاري بـر اسـاس روش هـاي                        
هاي سطحي جاري كشور   آبچنين يكسان نمودن رويه ها در زمينه پايش كيفيت  فني و قابل اعتماد برمبناي مراجع علمي معتبر و هم    

  . تدوين گرديده است 
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  دامنه كاربرد - 3- 1

هـا    گونـه طـرح     اي بـراي ايـن      هاي سطحي جاري كشور بوده و به عنوان معيار و ضابطه            گستره اين دستورالعمل پايش كيفيت آب     
  . كاربرد دارد
و نظـارت بـر كيفيـت       امه ريزي ، كنتـرل      وليت برن وهايي است كه مس    ارگان ها و سازمان   ترين كاربرد اين دستورالعمل، براي       مهم

هاي غير دولتي كه به نحوي  در رتبه دوم مشاوران ، پيمانكاران ، دانشگاه ها ، و يا سازمان. عهده دار مي باشندرا  رمنابع سطحي كشو
چنـين   هـم . اينـد  از ايـن دسـتورالعمل اسـتفاده نم    مي تواننـد پايش و اندازه گيري كيفيت آب هاي سطحي جاري را انجام مي دهند ،             

وليت نظارت بر فعاليت هاي مورد نظر اين دستورالعمل يا تخـصيص اعتبـار بـراي آن را بـر                    وها يا نهادهايي كه به نحوي مس       سازمان
 . عهده دارند ، مي توانند از اين دستورالعمل استفاده كنند

كارشناسان گرايش هاي مختلف منـابع آب و محـيط       علاوه بر سه گروه فوق اين دستورالعمل براي كليه اساتيد ، دانشجويان ،  
زيست، صنايع، زمين شناسي و معادن ، كشاورزي و كليه سازمان هاي غير دولتي كه با توجه به ماهيت فعاليت خود علاقه مند پايش                        

  .تواند كاربرد داشته باشد ، ميو سنجش مستمر يا موردي كيفيت منابع آب سطحي جاري مي باشند

  منابع آب پايش كيفيتستورالعمل اهميت تدوين د - 4- 1

، به عبارت ديگـر   . را تضمين كنند   مختلف   هاي  كاربريمنابع آب براي    توانند كيفيت مناسب      مي منابع آب    پايش كيفيت ي  ها  برنامه
 و بـدون كيفيـت مـورد نظـر          باشـد   مـي  خاصـي كيفيـت   منبع آب با    نيازمند  ،   شرب مانند مختلف آب    هاي  گونه كه براي كاربري     همان
 ريـزي   ، برنامـه  روند تغييرات آن  ،  بع آب پايش، اطلاع مستمر از كيفيت من     بدون  باشد،    مي ن پذير  امكانآب براي شرب    از منبع    يصتخص

طـور كلـي پـايش     بـه . باشـد  مـي  نپذير هاي مديريتي امكان و طراحي و اجراي برنامه گوناگون  هاي  براي كاربري  بهينهبراي تخصيص   
  .آيد هاي مديريت آب به حساب مي گيري در برنامه يبان براي تصميمكيفيت آب، يك سامانه حياتي پشت

 تعاريف  - 5- 1

در ايـن   . انـد   داده ارائـه  آب   پـايش كيفيـت    مرتبط با مباحث آب و محيط زيست تعاريف مختلفي از مفهوم             المللي  بيني  ها  سازمان
  .  اشاره شده استآنهابرخي از بخش به 

   پايش - 5-1- 1

 فراينـد  آب عبـارت اسـت از        پـايش كيفيـت   : ISO(1( اسـتاندارد    المللـي   بـين ن  سـازما براساس تعريف ارائه شده توسـط        -
 بـا هـدف ارزيـابي       اغلـب ي مختلف آب كه     ها  ويژگيگذاري    يا علامت  و ثبت    گيري  برداري، اندازه   نمونه شده   ريزي  برنامه

 .باشد  ميشده براي آبتناسب و تطابق با هدف يا اهداف كاربري تعريف 

                                                       
1- International standard organization 
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  آلودگي - 5-2- 1
 آب در حدي كه آن را بـراي مـصرفي كـه    زيستي شيميايي و  ،ل يا معلق يا درجه حرارت و ديگر خواص فيزيكي           تغيير مواد محلو  

 16/3/1373 ه مـورخ     71ت  /18241مـصوبه شـماره     ،  آيين نامه جلوگيري از آلـودگي آب      [ براي آن مقرر است مضر يا غير مفيد سازد        
 . ]هيات وزيران

  آلاينده - 5-3- 1
آيين نامـه جلـوگيري از      [ شيميايي و زيستي كه باعث آلودگي آب گرديده يا به آلودگي آن بيافزايد               هر نوع مواد يا عوامل فيزيكي،     

  ].  هيات وزيران16/3/1373 ه مورخ 71ت /18241آلودگي آب، مصوبه شماره 

  كيفيت آب - 5-4- 1
هـاي سـودمند آن    هاي زيستي، شيميايي و فيزيكي آب با توجه بـه تناسـب آب بـا كـاربري            عبارتي است كه براي توصيف ويژگي     

 اشـاره   1-1باشد در جـدول       ترين پارامترهاي فيزيكي، شيميايي و زيستي آب كه درخصوص كيفيت آب موثر مي              مهم. شود  استفاده مي 
  . شده است

   كيفيت آب پارامترهاي بندي  طبقه-1 -1جدول 
  عوامل زيستي   شيميايي–ي فيزيكعوامل 

 درجه حرارت -

 رنگ  -

 بو -

 كدورت  -

 ذرات معلق،  -

 بليت هدايت الكتريكي قا  -

 راديو اكتيويته -

- pH ، 

  )ها آنيون و ها كاتيون(مواد محلول  -

 ، سختي -

 كلر باقيمانده  -

 . . . ، نيكل، مس، كرم، كادميوم، رسنيكآ :فلزات سنگين -

  (TOC) و حلقوي خطيمواد آلي  -

 تركيبات نيتروژن -

 تركيبات فسفر  -

 اكسيژن محلول -

 )BOD(خواست اكسيژن بيوشيميايي  -

  )COD( اكسيژن شيميايي خواست -

   ها فرم كليكل  -
  ي مدفوعي ها فرم كلي -
   اشرشياكلي -
  انتروكوكسي -
 aكلروفيل  -

   پريفيتون ها -
   ها پلانكتونزئو  -
 ها پلانكتونفيتو  -

  تخم انگل -
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  منابع آلاينده  - 5-5- 1

. شوند  مي تقسيم   2 ساز  انسانو   1طبيعيگروه   كلي منابع آلاينده به دو       طور  به. دن باش ي داشته  منابع مختلف  توانند  مي آب   هاي  آلاينده
  )1-1نمودار (

منابع 
آلاينده 

طبيعي 

ساز   انسان

شرايط هواشناسي، هيدرولوژي و زمين شناسي  

)  …حوادث طبيعي (آتشفشان، زلزله و

پساب هاي صنعتي، معدني، عمراني و نيروگاهي  

هاي كشاورزي و دامپروري  زه آب

نشتاب ناشي از مواد زايد جامد (محل دفن زباله و  . . .) 

باران هاي اسيدي 

(شهري و روستايي) و رواناب هاي سطحي   فاضلاب انساني

ترابري آبي 

 

  
  آلاينده منابع بندي  طبقه-1 -1 نمودار

   اي نقطه آلايندهبع من -1-5-5-1

 هـا   ، نيروگاه  مانند فاضلاب خروجي صنايع    ،شود  ميمحيط پذيرنده   مشخص و قابل شناسايي وارد      كه از يك محل     اي    آلايندهبع  من
 . فاضلاب شهرياي ه خانه تصفيهيا 

   اي غيرنقطه آلايندهبع من -1-5-5-2

 هـا و    آب  ايـن منـابع شـامل زه       طـور معمـول     بـه . اي كه محل ورود مشخص و قابل شناسايي به محيط پذيرنده ندارد             آلايندهمنبع  
ناشـي  ناطق شهري    و م  ها  ، جاده ي ساختماني ها  ، معادن، كارگاه  پاكتراشي شده اراضي   كشاورزي يا    هاي  از زمين  كه باشند  ها مي   رواناب

شناسـايي يـا    به دليل دشواري    اغلب  . است اي  غيرنقطه آلاينده منبع    يك  نيز نشيند   مي  آب فرو  منابع آلودگي هوا كه بر روي    . شوند  مي
  . باشد سان نميآ آنهاكنترل اين منابع ورود تعيين محل 

                                                       
يـا در   ) هاي سولفاته    چشمه مانند(طبيعت وجود داشته و به صورت مستمر        منابعي است كه به صورت طبيعي و بدون دخالت انسان در            : منابع آلاينده طبيعي   -1

 . شود موجب آلودگي آب مي)  آتشفشانمانند(اثر حوادث 

  . ندشو باعث آلودگي آب مي) ثانويه(مستقيم  يا غير) اوليه(هاي مختلف انساني، به صورت مستقيم  منابعي است كه در نتيجه فعاليت: ساز منابع آلاينده انسان -2
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  ها رودخانه اي نقطه و غيراي نقطه آلايندهمنابع  -1-1شكل 

  پذيرندهي آبي ها محيط - 5-6- 1
 و نيز   ها  چشمه و   زيرزمينيي  ها  آب و سفره    ها   سطحي و زيرزميني از جمله قنوات، چاه       يها  آبي آبي پذيرنده شامل كليه      ها  محيط

 نفـوذ   آنهـا  تخليه شـده و يـا در         آنها جامد به    زايد كه فاضلاب و مواد      ها  بركهآبگيرها و   ها،    ها، نهرها، تالاب    ها، رودخانه   ، درياچه درياها
  . ] هيات وزيران16/3/1373 ه مورخ 71ت /18241مصوبه شماره ، آيين نامه جلوگيري از آلودگي آب[باشد  ند، ميك مي

  1خود پالايي - 5-7- 1
و  گياهـان    مواد مغذي ،  مواد آلي يا كاهش   حذف  ،   ديگر به بيان . است از خود    ها  آلايندهتوانايي يك توده آبي در زدودن       خودپالايي،  

  . شود  ناميده ميخودپالايي ساكن در آن زيستي فعاليت جوامع به واسطه ها رودخانه يا ها درياچه از ها آلايندهساير 

                                                       
ريـزي و نظـارت راهبـردي         ، معاونـت برنامـه    »481نـشريه شـماره     هـا،     راهنماي مطالعات ظرفيـت خودپـالايي رودخانـه       «تر به      براي كسب اطلاعات بيش    -1

 .جمهور مراجعه شود رييس
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  كليات پايش  - 6- 1

  پايش ي ساختار و اجزا - 6-1- 1
  :شفاف شوند زير وارد لازم است مآناليز و برداري نمونه از شروع ، پيش منابع آبپايش كيفيتدر هر برنامه 

 هدف برنامه پايش  -

  از  مورد نيها و اطلاعات داده -
  ها و اطلاعات موجود داده -

 ها و اطلاعات تعيين كمبودها و نواقص داده -

  . شوند مشخص احتمالي به صورت شفافي ها محدوديت و برنامه هدف بايدبرنامه پايش   از شروع يكپيش
  ). 2-1 نمودار( دارندارتباط با يكديگر كه شده است  اصلي تشكيل چند جزپايش از هر برنامه 

 اهداف پايش 

 طراحي برنامه پايش

 بازنگري برنامه پايش اجراي برنامه پايش

تجزيه و تحليل داده ها و توليد 
 اطلاعات

 ثبت و ذخيره داده ها
  

  آنها اجزاي يك برنامه پايش و روابط بين -2-1 نمودار

 اهداف پايش  -1-6-1-1

هـدف  . شـوند   ميين گام در برنامه پايش است و ساير اجزاي پايش در راستاي تحقق آن طراحي و اجرا                  تر  مهمتعيين هدف پايش    
  : ازين اهداف پايش عبارتندتر مهمبرخي از . پايش در واقع دليل انجام پايش است

 ). پايش پايه يا غربالگري(تعيين شرايط پايه كيفيت منبع آب يا به عبارت ديگر تعيين مقدار متغيرها در آب در شرايط موجود  -

  )پايش اثر(كيفيت آب  ي طبيعي بردادها رخ يا ساز انساني ها پروژهارزيابي اثر  -
 )پايش روند(ي آن ها ويژگيبيعي و  يا طساز انساني ها فعاليتتعيين تغييرات دراز مدت كيفيت آب ناشي  -
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 )پايش سازگاري(ي مختلف ها كاربري و الزامات ها نيازمندياطمينان از انطباق كيفيت آب با  -

 العاده العمل در برابر شرايط فوق ب و عكسآهاي غيرعادي موجود در  رديابي زودهنگام آلودگي -

 BMP(1(ا بهترين اقدام مديريتي هاي مديريت منابع آب و ي آگاهي از ميزان موثر بودن برنامه -

ار خواهد داد بنابراين اهداف كلي بايد بـا  رريزي پايش را تحت تاثير ق       بديهي است انتخاب هريك از اهداف بالا، استراتژي و برنامه         
 . دل و آينده انتخاب شوابيني نيازهاي ح گر و همراه با پيش جانبه قدري تامل، همه

 طراحي برنامه پايش -1-6-1-2

 ي تاريخي ها داده پايش و پيشينه -الف

  )آنها) ها(با تاكيد بر هدف(ي تاريخي و اطلاعات توليدي ها داده و بررسي پيشينه مطالعاتي و آوري جمع -

  )آنها) ها(با تاكيد بر هدف(ي انجام شده قبلي ها پايشارزيابي  -

 طراحي شبكه پايش  -ب

 :باشد ميي اساسي زير ها گامطراحي برنامه پايش شامل 

 )ها(ب نوع پايش با توجه به هدفانتخا -

 هاي آن  و ويژگيشناسايي محدوده مطالعاتي -

 برداري نمونه و تواتر برداري نمونهزمان برداري،  نمونهي ها ايستگاهموقعيت ، تعيين پارامترهاي پايش -

 ها گهداري و حمل و آناليز نمونهبرداري، ن هاي نمونه تعيين روش -

 تي تضمين كيفيت و كنترل كيفيها روش -

، حمـل و نقـل  ، آزمايـشگاه بـرداري،   ، نمونـه  و نگهداريسازي آمادهتجهيزات و امكانات   (برآورد و ارزيابي منابع مورد نياز        -
 ) بندي  و بودجهآموزش و منابع مالي، مستندسازي، ايمني، نيروي انساني

  و توليد اطلاعاتها داده پردازشي ها روشتعيين  -

 ها داده سازي ذخيرهثبت و  -

 ش بازنگري برنامه پايشتعيين رو -

 اجراي برنامه پايش -1-6-1-3

 ي ميداني ها سنجشپيمايش و  -الف

                                                       
1- Best management practice 
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شامل مشاهده ( معمول شامل پيمايش محدوده مطالعاتي  طور  بهي اجراي برنامه پايش و      ها  گامپيمايش محدوده مطالعاتي از اولين      
، مسايل ايمنـي ، ي پايشها ايستگاه پيمايش موقعيت اوليه به هنگام. است) تاثيرگذاري ها فعاليت عمده و آلايندهمنابع ، حاشيه رودخانه 

 كـه و هر مـورد ديگـري       ،  مشكلات ظاهري آب و محدوده مطالعاتي     ،  ي انتخابي ها  ايستگاهنحوه و مدت زمان لازم براي دسترسي به         
ز عكـس و فـيلم بـراي         مشاهدات خود را بـا اسـتفاده ا        ، كه گروه  شود  ميتوصيه  .  ثبت شود  دهد، بايد   ميگروه پيمايش مهم تشخيص     

 گروه طراحي يا حداقل مدير برنامه پـايش بـه همـراه يـك كارشـناس آشـنا بـا                     شود  مي توصيه   چنين  هم. ي بعدي ثبت كند   ها  بررسي
  . محدوده مطالعاتي گروه پيمايش را همراهي كنند

 و  بـرداري   نمونـه  يك برنامه     با پيمايش  زمان  هم آب   ت ممكن است به منظور به دست آوردن شناخت اوليه وضعيت كيفي           چنين  هم
بـرداري،    نمونـه ي  هـا   روش بايـد در ايـن صـورت      . گـردد  انجام   شوند،  مي گيري  اندازه كه در محل     عوامليسنجش اوليه به ويژه براي      

  . ي ميداني و ايمني پيش از اجراي پيمايش تعيين شوندها گيري اندازه

 ها هاي ميداني، نگهداري و حمل نمونه برداري، سنجش  نمونه-ب

  : باشند هاي زير مي  هستند كه شامل گاماجرايي پايشهاي  فعاليتبخشي از هاي ميداني  برداري و سنجش نمونه
 )در صورت لزوم(برداري براي آناليزهاي آزمايشگاهي و ميداني  نمونه -

 ها سازي و نگهداري نمونه آماده -

 ها به آزمايشگاه حمل نمونه -

 هاي ميداني گيري اندازه -

 هاي ميداني گيري رل كيفيت اندازهتضمين و كنت -

 برداري تضمين و كنترل كيفيت نمونه -

  آزمايشگاهي هاي گيري  اندازه-ج

ها بـه آزمايـشگاه آغـاز         برداري و حمل نمونه      كه پس از نمونه    آزمايشگاهي است آناليزهاي  اجرايي پايش   هاي    يكي ديگر از فعاليت   
  : شود و شامل موارد زير است مي

 ها ونهدريافت و ثبت نم -

  زيستيي فيزيكي و شيميايي و ها گيري اندازه -

 ها گيري تضمين و كنترل كيفيت اندازه -

 ها گيري ثبت و گزارش نتايج اندازه -

 ها دادهكنترل كيفيت  -د

ي انتخـابي و    هـا   روشي ميداني و آزمايـشگاهي اطمينـان از         ها  گيري  اندازهحمل و   سازي،    برداري، آماده   نمونهي  ها  فعاليتدر كليه   
  : شود ميدر اين بخش دو موضوع اصلي كنترل . ي توليد ضروري استها داده

  ايجاد اطلاعات قابل قبول و واقعي -
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 كنترل كيفيت داخلي و خارجي  -

 ها دادهزيه و تحليل تج -1-6-1-4

 با توجه به    بايد به اطلاعات    ها  دادهبراي تبديل   . باشد  ميد اطلاعات و نه داده      ي توجه داشت كه خروجي نهايي برنامه پايش تول        بايد
 :باشد ميي زير ها گامي اصلي برنامه پايش و شامل ها بخش يكي از ها دادهپردازش .  پردازش شوندها داده ،هدف پايش

  ها دادهكنترل  -
 )با توجه به هدف پايش (ها دادهي مناسب آماري و پردازش ها روشتعيين  -

  اطلاعات ارائهتعيين روش مناسب  -

  دهي گزارش -

 اري اطلاعات و نگهدسازي ذخيره -1-6-1-5

بايد موارد زير بررسي    در اين زمينه    . ها مشخص شود    گزارش ارائه و   سازي  ها، ثبت و ذخيره     دادهمديريت  بايد روش   برنامه پايش   در  
  . دنشو

 ها هاي بانك داده تعيين ساختار و ويژگي -

  ها ايجاد بانك داده -
 ها سازي داده ذخيره -

 ها  و تبادل دادهارائهتعيين نحوه  -

 ها بانك دادهسازي  ايمن -

 بازنگري برنامه پايش  -1-6-1-6

. برنامـه اطمينـان يافـت   ) ها(قابليت اصلاح به هنگام اجرا را داشته باشد تا بتوان از دستيابي به هدف          پويا باشد و  برنامه پايش بايد    
هاي جديد انجـام      منديبيني نشده يا ايجاد نياز      هاي پيش   تواند به دليل وجود نقص در طراحي برنامه، بروز محدوديت           اصلاح برنامه مي  

 : هايي كه به هنگام بازنگري برنامه پايش بايد برداشته شوند عبارتند از گام. شود

هاي ارزيابي با توجه به هدف پايش، تعيين نقاط كنترل برنامه             تعيين شاخص  (ي پايش ها  برنامهتدوين چارچوب بازنگري     -
  . ). . هاي زماني بازنگري، نوع و سطح بازنگري و پايش، دوره

 برنامه پايشارزيابي  -

 هاي مورد نياز در برنامه پايش  انجام اصلاح -

 هاي انجام شده ارزيابي كارايي اصلاح -
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  هاي پايش  اهداف برنامه - 7- 1

 اطلاعات مـورد نيـاز از كيفيـت موجـود منـابع آب              آوري  جمعي سطحي درحالت كلي     ها  آب پايش كيفيت ي  ها  برنامههدف اصلي   
ي كـلان مـديريت   هـا  برنامـه  تدوين چنين هم و تخصيص منابع آب براي مصارف گوناگون و ريزي نامهبرسطحي به منظور كاربرد در  

ي پايش بايد در نهايت بتوانند      ها  برنامهبنابراين  . باشد  مي ها  آلودگيي مديريت زيست محيطي و كنترل       ها  برنامهي آبريز و نيز     ها  حوضه
   .كنند كمك ها برنامهبه تحقق اهداف عالي اين قبيل 
اين موارد مختلف كيفيـت آب      . شوند  مي آب دنبال    پايش كيفيت ي  ها  برنامهپاسخ ها و اطلاعات در      ،  موارد مختلفي از انواع اهداف    

 هـا  آلاينـده ات تـاثير تغييرات مكاني و زماني موارد اسـتفاده و  ، جايگاه كنوني  نوع متغيرهاي مورد نظربراساسي مختلفي ها جنبهرا از  
انتخـاب  ،  ي پـايش  هـا   برنامـه  طراحـي و تحقـق       بـراي ي مختلفـي    ها  رويه منجر به پيگيري     ها  تفاوتاين  . دهند  يممورد بررسي قرار    
 در خصوص اهميت،    2در پيوست شماره    . شوند   مي ارائهات مورد نياز     تغيير براي و ساير اطلاعات مورد نياز       گيري  اندازهمتغيرهاي مورد   

  .  شده استارائهوضيحاتي دستورالعمل، تلزوم و دلايل تدوين و استفاده كنندگان اين 
 . كرد به صورت زير بيان توان ميي سطحي را ها پايش كيفيت آبي ها برنامهمجموعه اهداف ، با توجه به كليات اشاره شده فوق

   منابع آب سطحي در مناطق مختلفتي كيفيها ويژگيسنجش  -
 اطلاع از روند تغييرات كيفيت منابع آب سطحي -

 ي تخصيص منابع مختلف آب براي مصارف گوناگون براساس كيفيت موجود و مورد نياز براگيري تصميم -

 )  تدوين طرح جامع منابع آب كشورمانند(ي جامع مديريت منابع آب حوضه آبريز ها برنامهاستفاده از نتايج پايش در  -

  و كيفيت منابع آبيي مديريت محيط زيستها برنامهتدوين  -

  به منابع آب سطحيها فاضلاب و ها پسابابط زيست محيطي تخليه تدوين و تصويب قوانين و ضو -

 راهكارهاي مناسب كنترل كيفيت     ارائهبه منظور   ) غيرانسانيمنابع انساني و    (ي سطحي   ها  آبشناسايي منابع آلوده كننده      -
 ي سطحيها آب

 اسـتفاده بهينـه از منـابع        ي كيفي در كوتاه مدت و بلند مدت بـه منظـور           ها  شاخص گيري  اندازهي مناسب   ها  محلتعيين   -
 هاي سطحي آب

 هاي مديريت منابع آب و يا بهترين اقدام مديريتي آگاهي از ميزان موثر بودن برنامه -

 العاده العمل در برابر شرايط فوق عكس -

   هاي كيفي واسنجي مدل -
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  طراحي برنامه پايش-فصل دوم 

   بررسي اوليه - 1- 2

پس از مشخص شدن هدف پايش و به عبـارتي          . باشد  ريزي پايش مي    بررسي اوليه يا بررسي حوضه، اولين اقدام براي بخش طرح         
محدوده مطالعاتي و تعيين مشخصات و عوامل مرتبط با امر        / ديگر، نوع پايش مورد نظر، بايد بررسي اوليه در خصوص وضعيت حوضه           

  . ي زير بايد مورد بررسي قرار گيردها موضوع. پايش در حوضه انجام گيرد

 حوضه آبريز / اتيتعيين محدوده مطالع -الف

هـايي بـا    محدوده مورد پايش براساس هدف، نوع پايش و نكته نظرات سازمان درخواست كننده و نظارت كننده بايد بر روي نقشه   
تواند شامل مرز وضعيت  ه مطالعاتي ميمحدود/ توصيف وضعيت حوضه.  مشخص شود1:25000 و در صورت امكان 1:50000مقياس 
محدوده مطالعاتي بر حسب كيلومترمربع، موقعيت شكل زمين و شناسـايي تمـامي             / محدوده مطالعاتي، وسعت وضعيت حوضه    / حوضه
  . هاي آبي در سامانه آبي مورد بررسي باشد پهنه

 اطلاعات هواشناسي و هيدرولوژيكي -ب

اين اطلاعات بـا    . مشخص شده است  ) 1-2(ايط هواشناسي و هيدرولوژيكي در جدول        مشخص شدن شر   براياطلاعات مورد نياز    
 بـه صـورت   عات موجـود    لا مورد نياز از اط    يها  موضوع شده و    آوري  جمع اي  كتابخانهي  ها  بررسياستفاده از اطلاعات موجود منطقه و       

ده مطالعاتي در طراحـي برنامـه پـايش اسـتفاده و             شناسايي حوضه يا محدو    براي و به عنوان اطلاعات اوليه       شود  ميخلاصه استخراج   
ي هـا   روشي عنوان شده به عنوان      ها  دستورالعمل از   توان  مي شده   آوري  جمع كنترل كيفي اطلاعات     براي چنين  هم. شود  مينگهداري  

 . كردقابل استناد استفاده 

  از نقطه نظر كمي و كيفيآلايندهمنابع  و اسايي و بررسي نقاط برداشت آبشن -ج

ي هـا  گـاه  سـكونت  شـامل  ، برداشت آب داشته باشـند توانند ميي مختلف در منطقه كه ها كاربري ابتدا با شناسايي   ،بررسي ميداني 
. شـود   يره آغـاز مـي    اماكن توريستي و گردشگري و غ     ،  واحدهاي آبزي پروري  ،  واحدهاي صنعتي ،  اراضي كشاورزي ،  روستايي و شهري  

 برداشـت و ميـزان برداشـت ماهانـه يـا      برايي موجود ها سازهتجهيزات و ، )، غيرمستقيم يممستق(نحوه برداشت   ،  سپس نقاط برداشت  
در مرحله دوم اطلاعات مورد . شود ميمشخص  1:50000 يا 1:25000آبريز منطقه در مقياس  ساليانه شناسايي و بر روي نقشه حوضه

  . شود مي آوري جمع) 2-2( جدول شماره براساسي موجود ها كاربري از هركدامنياز در خصوص 
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 ي آبريز مورد نياز در مطالعات پايش كيفيت آبها حوضهي اصلي ها ويژگي -1-2جدول 

شاخص 
كننده  ي دريافتها سازمانمنابع اطلاعاتي و   پارامتر  اصلي

  اطلاعات
دستورالعمل نحوه انجام بررسي يا 
  مربوط

  فيزيوگرافي

  آنهاي ها رودخانهي فرعي و ها حوضه نام -
  اكثر، حداقل ارتفاع حوضه  حد-
   شيب متوسط و سطح حوضه -
   زمان تمركز -
  ي فرعي و اصليها شاخه -
  ي موجودها درياچه مخازن آبي و -

 مطالعات هيدورلوژي منطقه، مطالعـات مربـوط بـه          -
 آبخيزداري، سدهاي در حال مطالعه و     مانندحوصه  

  . ي جامع محيط زيست استانها طرحيا ساخت، 
  ) جاماب(ي آبريز كشور ها وضهح مطالعات -
 استان، جهاد كشاورزي استان، اي منطقه شركت آب -

  اداره كل محيط زيست استان 

 براسـاس روش انجام مطالعـات فيزيـوگرافي،       
دســــتورالعمل مطالعــــات فيزيــــوگرافي در 

ــا حوضــه ــز ه ــه ضــوابط و  ي آبخي ــرح تهي ط
نـشريه شـماره    (وزارت نيـرو     -معيارهاي فني   

ت و معيارهاي فني معاونـت      يقاق دفتر تح  160
  . شود ميانجام ) امور فني

  آبدهي  -  رواناب
  سيلاب  -

 مطالعات هيدورلوژي منطقه، مطالعـات مربـوط بـه          -
 آبخيزداري، سدهاي در حال مطالعه و     مانندحوصه  

  ي جامع محيط زيست استان ها طرحيا ساخت، 
  ) جاماب(ي آبريز كشور ها حوضه مطالعات -
 استان، جهاد كشاورزي استان، اي منطقه شركت آب -

  . اداره كل محيط زيست استان

ستورالعمل آماربرداري منـابع آب     بخش دوم د  
وزارت  -طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فنـي        

دفتر تدوين ضوابط و     239نشريه شماره   (نيرو  
معيارهاي فنـي معاونـت امـور فنـي سـازمان           

 . ) كشورريزي برنامهمديريت و 

  7وست شماره  پيبراساسآبدهي 

 بار معلق  -  رسوب

  بار بستر  -

 مطالعات هيدورلوژي منطقه، مطالعـات مربـوط بـه          -
 آبخيزداري، سدهاي در حال مطالعه و     مانندحوصه  

  . ي جامع محيط زيست استانها طرحيا ساخت، 
  ) جاماب(ي آبريز كشور ها حوضه مطالعات -
 .  استان، جهاد كشاورزي استاناي منطقه شركت آب -

 ميـزان رسـوب از      بـرداري   نمونهبراي تعيين و    
ــتورالعمل ــا دس ــوابط و   ه ــه ض ــرح تهي ي ط

راهنماي تعيين بار    :معيارهاي فني وزارت نيرو   
نيـشتين و    بـه روش ا    هـا   رودخانـه كل رسوب   

 سازمان مـديريت و     273نشريه شماره   (كلبي  
  )ريزي كل كشور برنامه

راهنماي تعيين بار بستر به روش ماير پيتـر و          
 سـازمان مـديريت و      220نشريه شماره    (مولر

 . )ريزي كل كشور برنامه

ي رسـوبات   هـا   نمونـه راهنماي تعيين غلظـت     
 سـازمان   205نـشريه شـماره     (معلق رودخانه   

  )ريزي كشور مديريت و برنامه

  اقليم

 بارندگي  -

 دما  -

 رطوبت  -

 روزهاي يخبندان  -

 تبخير  -

 باد  -

  روزهاي آفتابي -

  اسي مربوط به استان و حوضه  مطالعات هواشن-
  ) جاماب(ي آبريز كشور ها حوضه مطالعات -
، اي  منطقـه  اداره كل هواشناسي استان، شركت آب        -

  ي هواشناسي ها سالنامه

 از  تـوان   مـي اطلاعات هواشناسي مورد نياز را      
 آمــاربرداريطريــق بخــش اول دســتورالعمل 

ي هـا   پديـده  گيـري   انـدازه منابع آب مربوط به     
 ســازمان 239نــشريه شــماره (ي هواشناســ

  . بررسي كرد) ريزي كشور مديريت و برنامه

زمين شناسي  
و خـــــــاك 

  شناسي

 جنس سنگ بستر  -

 ي زمين شناسي سطحي ها لايهجنس  -

 ي نمكي ها لايهوجود يا عدم وجود  -

 ضخامت خاك  -

 جنس خاك  -

 بافت خاك  -

  فرسايش پذيري سنگ بستر -

   زمين شناسي كشور  و مطالعات سازمانها  نقشه-
 ) جاماب(ي آبريز كشور ها حوضهمطالعات  -

 بازديد ميداني از منطقه  -

اداره كــل منــابع ( منطقــه شناســي خــاكمطالعــات  -
  ) طبيعي و جهادكشاورزي استان
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 ي آبريز مورد نياز در مطالعات پايش كيفيت آبها حوضهي اصلي ها ويژگي -1-2جدول ادامه 

شاخص 
  ي دريافت كننده اطلاعاتها سازمانمنابع اطلاعاتي و   رپارامت  اصلي

نحوه انجام بررسي 
يا دستورالعمل 

  مربوط

  پوشش گياهي
، علفـزار،   زار  بوتـه جنگـل،   (نوع پوشش گيـاهي      -

  مرتع 
 تراكم پوشش گياهي  -

  روند وضعيت تخريب پوشش گياهي  -

اداره كـل  (ي پوشـش گيـاهي      ها  نقشهمطالعات پوشش گياهي و      -
 كشور، اداره كـل  ع و مراتها  جنگلع طبيعي استان و سازمان      مناب

  )  و مراتع كشورها جنگلمحيط زيست، مركز نحقيقات 
  

ي آبي و ها سازه
ي توسعه ها طرح

  منابع آب

ي هـا   شبكه موقعيت و مشخصات سدها، بندها،       -
آبياري و زهكشي موجـود در حـال سـاخت و           

  مطالعه 

 طقه  من1:50000 يا 1:25000ي ها  نقشه-

 اداره كل آب استان يا سازمان مديريت منابع آب  -

  اداره كل جهاد كشاورزي  -
  

  كاربري اراضي

  اراضي كشاورزي  -
 اراضي مرتعي و اراضي جنگلي  -

 ، شهرها و روستاها ها گاه  سكونت-

 واحدهاي صنعتي و معدني، ساير تاسيسات -

   اراضي باير -

 منـابع طبيعـي، سـازمان       اداره كـل  (ي كـاربري اراضـي      ها   نقشه -
  ) برداري نقشهمسكن و شهرسازي، استانداري، سازمان 

 بـرداري  نقـشه سـازمان  ( منطقـه  1:5000 يا 1:25000ي ها   نقشه -
   )كشور، سازمان جغرافيايي ارتش

  

مشخصات 
  جمعيتي

  ي شهري ها گاه  سكونت-
 ي روستايي ها گاه  سكونت-

  تقسيمات سياسي و جغرافيابي  -
  ) نقشه آبادي هاي ايران(ر ايران مركز آما -
     و مديريت استانداري ريزي برنامهمعاونت  -

مشخصات 
واحدهاي 

  صنعتي و معدني

 نوع صنعت يا معدن  -

 موقعيت صنعت يا معدن  -

  ي صنعتي ها شهركمشخصات  -
 ميزان آب مصرفي  -

  ميزان فاضلاب و نحوه دفع يا تصفيه آن  -

  تان اداره كل صنايع و معادن اس -
 ي صنعتي استان ها شهركشركت  -

 اداره كل حفاظت محيط زيست استان  -

 بـرداري  نقـشه سـازمان  ( منطقـه  1:5000 يا 1:25000ي ها   نقشه -
 )كشور، سازمان جغرافيايي ارتش

  بازديد ميداني و تكميل پرسشنامه  -

  

مشخصات 
اراضي 

كشاورزي و 
دامپروري و 
  آبزي پروري

  ي ي كشاورزها زمينمساحت  -
 ميزان، زمان و نحوه كوددهي  -

  آبياري مورد استفاده  سامانه-

 موقعيت و وضعيت شبكه آبياري و زهكشي  -

  ها دامداريموقعيت استخرهاي پرورش ماهي و  -

  اداره كل جهاد كشاورزي استان  -
    اداره كل شيلات استان  -

  آب و فاضلاب 

 ميزان آب مصرفي براي شهر يا روستا  -

   فاضلاب آوري جمع فاضلاب و شبكه ميزان -
 نحوه دفع يا تصفيه فاضلاب  -

 ي آب و فاضلاب ها خانه تصفيهموقعيت  -

ي شبكه و تـصفيه خانـه آب و     ها  پروژهوضعيت   -
 ) ساخت يا مطالعه(فاضلاب 

محل تخليه فاضلاب شهري يـا روسـتايي بـه           -
  رودخانه 

  شركت آب و فاضلاب استان  -
 هرها شركت آب و فاضلاب ش -

  شركت آب و فاضلاب روستايي  -
  

ي توسعه ها طرح
  منطقه

 ي توسـعه شـهري، صـنعتي و معـدني،          ها   طرح -
  كشاورزي و گردشگري و غيره 

 استانداري استان و فرمانداري  -

سازمان مسكن و شهرسازي، اداره كل صنايع و معادن، اداره كل            -
  كشاورزي، اداره ميراث فرهنگي و گردشگري 
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  ها توسعه از منطقه در مورد انواع كاربري يا آوري جمعي مورد نياز براي ها داده -2-2 جدول

  نوع كاربري

  نوع داده

 گاه سكونت
روستايي و 
  شهري

واحدهاي صنعتي 
  و معدني

اراضي 
  كشاورزي

واحدهاي 
  دامپروري

واحدهاي آبزي 
  پروري

واحدهاي 
گردشگري و 
  توريستي

متوسط جمعيت   تعداد كاركنان  تعداد كاركنان  تعداد كاركنان  كاركنانتعداد   جمعيت ساكن  جمعيت
  مسافر ماهانه

  تعداد  تعداد
مساحت اراضي ديم   تعداد واحدها  ها گاه سكونت

  تعداد واحدها  تعداد واحدها  تعداد واحدها  و آبي

  ميزان مصرف مواد شيميايي
، ها كننده پاك

 ها شوينده
  ماهانه، سالانه

ي مواد شيميايي مصرف
 ي و جانبيفرايند

  )ماهانه، سالانه(
ميزان سموم و كود 

  )ماهانه، سالانه(
ي ها نهادهميزان 

ماهانه، (شيميايي 
  )سالانه

ي ها نهادهميزان 
ماهانه، (شيميايي 

  )سالانه

، ها كننده پاك
ماهانه،  (ها شوينده

  )سالانه
سامانه وجود يا عدم وجود 
  *  *  *    *  *  فاضلاب

  *  *  *    *  *  خانه يهتصفكارايي و راندمان 
 كمي و گيري اندازهنتايج 

  *  *  *    *  *  كيفي خروجي

وضعيت ظاهري محل تخليه 
  *  *  *  *  *  *   به رودخانهپسابفاضلاب يا 

برآورد ميزان جريان فاضلاب 
  *  *  *  *  *  *  خروجي

  . شود مييره ي حوضه ذخها داده و در يك بانك بندي طبقهي مختلف ها كاربري شده از آوري جمعي ها داده* 

  كشور مناطق وضعيت  - 1-1- 2
ي اصلي حوضه آبريزي كه برنامه پايش در آن اجرا خواهد           ها  ويژگي و اجراي صحيح برنامه پايش، لازم است         ريزي  طرحبه منظور   

  كشور به شـش حوضـه  آنها شرايط براساسكشور ايران شرايط توپوگرافي، اقليمي و هيدرولوژيكي متنوعي دارد كه       . شد، شناخته شود  
  . آبريز اصلي تقسيم شده است

. ي آبريز، كشور ايران بـه هـشت منطقـه تقـسيم شـده اسـت               ها  حوضه و   ها  استاناب با توجه به وضعيت      تم بندي  تقسيمبراساس  
 مشخص شـده اسـت،    ياد شده جداول    كه در  گونه  همان.  آمده است  3ي هشت گانه در پيوست شماره       ها  منطقه و مشخصات    ها  ويژگي

 در ايـن    چنـين   هـم . هاي چشمگيري با هم دارند      ر به لحاظ تراكم جمعيت، واحدهاي صنعتي و اراضي زراعي تفاوت          مناطق اصلي كشو  
بنـابراين  . باشـند  مـي ي حساسيت منابع آب متفـاوت  ها شاخصي تهديد آلودگي، ارزش حياتي منابع آب و در نتيجه         ها  پتانسيلمناطق  
هاي مربوط    هاي آبريز مختلف، متفاوت بوده و در نتيجه تواتر پايش            مصارف در حوضه    انواع چنين  هم و   آلاينده از منابع    هركداماهميت  
به منظور كمك   . متفاوت خواهد بود  ) براي يك نوع مشخص يا هدف خاص پايش       (هاي مختلف     ي پايش در حوضه   ها  ايستگاهو تراكم   

با استفاده از اين جدول، تواتر .  گرديده استارائهامل ي نسبي اين عوها اهميت و ها شاخصهاي پايش،  به كارشناسان و راهبران برنامه    
هاي مختلف به صورت نسبي در مقايسه با يكديگر مشخص و به صورت راهنماي كلي  ي پايش در حوضهها  ايستگاهپارامترها و تراكم    

   1. شده استارائه

                                                       
شركت مديريت منـابع آب و      آب   مديريت كيفي     واحد ت دريافت شده از    طرح هاي جامع منابع آب كشور و اطلاعا        ياه  براساس اطلاعات موجود در گزارش     -1

  .هاي مختلف آبريز تهيه شده است چنين نظر كارشناسي و شناخت تهيه كنندگان از وضعيت حوضه هم
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  نوع پايش - 2- 2

 كننده  تاميني انجام گرفته    ها  فعاليت حد امكان كه تا    اي  گونه  به شده باشد  اهداف مشخص    براساس بايدي پايش   ها  برنامهطراحي  
 با تهيه يك طرح مطالعاتي همراه بوده كه مـستلزم بيـان دقيـق اهـداف        طور معمول   به ها  برنامهاين  . اهداف از پيش تعيين شده باشند     

  : آب وجود داردپايش كيفيته  دو نوع برناميكلطور به.  مطالعه در آن انجام گيردبايد است كه اي ناحيهين يبرنامه پايش و تع
 . شوند ميمشكل طراحي موضوع يا  يك براي بررسي و دارديك هدف فقط كه نوع اول  -

هـا   برداري هاي مختلف پايش طراحي شده و كليه نمونه      باشد و با در نظر گرفتن هدف        داراي اهداف چندگانه مي   : نوع دوم  -
  . باشد ها براساس اهداف مختلف مي و آزمايش

 اهداف مختلف را    طور معمول   به ها  پروژه و   ها  برنامه آب نوع اول بسيار نادر بوده و به عبارت ديگر            پايش كيفيت ي  ها  رنامهبدر بين   
ي ها  محل انتخاب   برايي اوليه   ها  ارزيابي مستلزم مطالعات و     اغلبي پايش با اهداف چندگانه      ها  برنامهاجراي  . دهند  ميمورد نظر قرار    

ي هـا   داده. باشـد   مـي ي آبـي    هـا   سـامانه ي كنترل آلودگي و نـوع       ها  آلاينده، فعاليت شناسايي منابع   ،   از منابع آبي   استفادهبرداري،    نمونه
ر صورت انواع پايش آب به  هبه. كرد داراي اهداف مشخص و مشابه توزيع توان بين موسسه هاي مي شده در اين ارتباط را  آوري  جمع

  . باشد هداف خاص و شرايط اجرايي مشخص ميداراي ا كه هر كدام شود مي بندي تقسيمانواع زير 

 2غربالگرييا  1يت پايهپايش وضع - 2-1- 2

 هـا  آب جريان آب است بـه عبـارتي ميـزان سـطوح اوليـه متغيرهـا در         سامانهپايه در    هدف اصلي اين نوع پايش شناسايي شرايط      
بـه  گيـرد،   مـي ده جغرافيايي معـين صـورت   اين نوع پايش به منظور شناخت كلي از شرايط كيفي آب در يك محدو       . شود  ميمشخص  

زيـرا تغييـرات را     باشد،    مي از وضع موجود     برداري  فهرست يك   ، كامل پايش باشد   فرايند يك   كه  آنهمين خاطر اين نوع پايش بيش از        
و تـاكنون   كه اطلاعاتي در خصوص آن وجود نداشته شود مييي انجام ها حوضهاين نوع پايش اغلب در . دهد ميدر طول زمان نشان ن    

طـور    بـه اين نوع پايش    . باشد  ميي توسعه نيافته و دور از دسترس        ها  مكان اغلب در    ها  حوضهاين  .  در آن انجام نشده است     گيري  اندازه
  . شود مي اولين مرحله اجرايي برنامه پايش انجام به عنوان معمول

  3پايش اثر - 2-2- 2

 آلاينـده  مـواد    رهاسـازي محيط زيست در اثـر      از  پذيري  تاثير روند   و بررسي بي  ي آ ها  محيطامروزه تعيين روند تغييرات در كيفيت       
ي ها  اين نوع برنامه  . روند  ميبه شمار   تصفيه فاضلاب از ديگر اهداف مورد نظر در اين برنامه           هاي  فرايندي انساني و    ها  فعاليت ناشي از 

  . شوند ميشناخته  پايش اغلب به عنوان پايش اثر

                                                       
1- Baseline monitoring 
2- Survey inventory 
3- Impact monitoring 
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هاي انساني شـامل      پروژه. دهد   انساني يا وقايع طبيعي را بر روي كيفيت آب مورد سنجش قرار مي             هاي   پروژه تاثير ،اين نوع پايش  
وقـايع طبيعـي      و شـود   ميي گردشگري و تفرجي را شامل       ها  فعاليت، معدني، سدسازي، كشاورزي، توسعه شهري،       ي صنعتي ها  فعاليت

  . باشد ميي آتشفشاني ها فعاليترانش زمين، زلزله و خشكسالي، مانند سيل، 
ي هـا   آب يـا    هـا   رودخانـه  تخليه شده توسـط      آلاينده تخمين ميزان جريان مواد مغذي و مواد         برايي پايش   ها  برنامهعلاوه بر اين    

  . شود ميپايش اثر به دو صورت اصلي شامل كوتاه مدت و بلند مدت انجام . روند مي كار به نيز ها اقيانوس و ها درياچه به زيرزميني
ييراتـي در    انساني يا طبيعي اتفاق افتـد و تغ        يها  فعاليت ناشي از    اي  حادثه كه   شود  مياه مدت اغلب در مواقعي انجام       پايش اثر كوت  

 كيفـي مـورد نيـاز در يـك     عواملكيفيت آب ايجاد شود و يا احتمال آن وجود داشته باشد لذا بايد وضعيت منابع آب از نظر تعدادي از          
ريزي بـراي انجـام        منجر به برنامه   تواند  مينتايج پايش اثر كوتاه مدت      . شودگيري و بررسي       اندازه )حداكثر يك ساله  (دوره كوتاه مدت    

  . پايش درازمدت نيز شود
ي انـساني   هـا   فعاليـت توجه بـه    با   يا آلاينده و با توجه به نوع منابع        گيرد  مياغلب براي شرايطي عادي انجام      ،  مدت پايش اثر دراز  

گيري تعدادي از عوامل كيفي مـورد نيـاز در            شرايط طبيعي منطقه، اندازه    موجود در حوضه و يا       )ي عمراني ها  طرحواحدهاي موجود يا    (
  . شود ميم در درازمدت انجام ظهاي من دوره

 باشـد، لازم اسـت قبـل از اجـراي           ي توسـعه در حوضـه     هـا   طـرح  آثاربررسي  ،   هدف اجراي پايش اثر در يك حوضه       كه  درصورتي
براي بررسي و ارزيـابي نتـايج پـايش در          ،  مه پايش انجام شود تا مبناي اطلاعاتي در خصوص وضعيت كيفي آب           برنا،  ي توسعه ها  طرح

  . شودزمان اجراي پروژه و پس از آن ايجاد 

 1پايش روند - 2-3- 2

 كه ممكن است در نتيجه يك مـشكل بـالقوه در طـول زمـاني دراز                احتمالي كيفيت آب     پايش روند براي تشخيص دقيق تغييرات     
  خاصعامل تا محدوده تغييرات يك شود مي مستمر با فاصله زماني مشخص انجام طور به ها  گيري  اندازه. شود  ميانجام  ،   دهد مدت رخ 
  . شود مشخص مدت در دراز

، براي اطمينان از تـشخيص صـحيح رونـدها        . گيرد  مي را در بر     )تر  بيش ساله يا    10( كاري است كه يك دوره طولاني        ،پايش روند 
دوره تنـاوب  هـا،   ايـستگاه  محل مانندي را در طول زمان داشته باشد و عناصر يا اجزا برنامه تغييرپذيرين  تر  كمنامه پايش   لازم است بر  

  2.  ثابت باشدد بايآنها پردازش و آناليز و برداري نمونهي ها برداري، روش نمونهزمان برداري،  نمونه

 3پايش سازگاري - 2-4- 2

، كنترل درازمدت كيفيـت آب    ،  ي ضروري قانون كيفيت آب    ها  نيازمنديتطابق  يك نوع از پايش كه هدف آن اطمينان از           -
 و يـا رعايـت قـوانين و         شـود   مـي ي فاضـلاب انجـام      هـا   خروجـي ي پذيرنده كه از طريق آزمـايش        ها  آبكنترل كيفيت   

ش پـاي ). USFWS( يك پـروژه عمرانـي باشـد را پـايش سـازگاري گوينـد                برداري  بهرهاستانداردها در مرحله ساخت يا      
 :باشد مي مرحله زير 6سازگاري شامل 

                                                       
1- Trend monitoring 
2- Cavang and other 1998 
3- Compliance monitoring 
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ي اوليه بازرسي به منظور كسب اطلاعات كلـي پـيش از ورود تجهيـزات پـايش بـه                   ها  فعاليت شامل   :1تظارمراقبت يا ن   -
 .  استبرداري نمونه مشاهدات ميداني پيش از انجام ها فعاليتن اي نمونه. باشد ميمنطقه 

 بوده كه بر روي يـك يـا   برداري نمونهمصاحبه و غيره در محل برداري،  مونه، نمشاهدات،  شامل مرور اطلاعات   :2بازرسي -
 . ندين برنامه و يا موقعيت جغرافيايي متمركز باشدچ

 ، از مرحله بازرسي بوده و در مواردي كه احتمال بروز خطـرات جـدي وجـود داشـته باشـد                    تر  كامل اين بخش    :3ها  بررسي -
 . شود ميانجام 

ايـن اطلاعـات    . باشـد   آوري شده از منطقه مي       موجود جمع  موضوع شامل بررسي كليه اطلاعات     اين   :4بازنگري اطلاعات  -
 .  باشد به دست آمدهآنهاراحل قبلي يا هركدام از  از مجموع متواند مي

يـا شـرايط محيطـي       رظتر درباره موضوع مورد ن      اين بخش شامل كسب اطلاعات دقيق      :5 اطلاعات مورد نظر   آوري  جمع -
 . باشد مي

مـشاهدات و   ها،    نمونهآزمايش  برداري،    نمونه شامل   تواند  مي شامل اصلاح مراحل قبلي بوده كه        :6ح پايش سازگاري  اصلا -
 .  باشدها نمونهتضمين كيفيت 

   پايش شونده پارامترهاي - 3- 2

 تـوان   مـي  پـايش    به عبارتي با تعيين اهداف برنامـه       باشد  ميهدف برنامه پايش    ، تعيين   ين عامل در تعيين انتخاب پارامترها     تر  مهم
  . كرد را نيز تعيين گيري اندازهپارامترهاي مورد 

 ولـي  آب در نظـر گرفـت        پايش كيفيـت   براي توان  ميوجودات زنده را     م  و )مواد معلق و رسوب   (ذرات  ،   كلي سه محيط آب    طور  به
 بـه وسـيله   طـور معمـول    بـه )وبمواد معلق و رس ـ  (ذرات  كيفيت آب و    . شود  ميي آب انجام    ها  نمونه بر روي    عمدتاي پايش   ها  فعاليت

  . شوند ايي و زيستي تعيين مييشيم، آناليزهاي فيزيكي
 در مقابل تغييرات محيطي است كه به منظـور تعيـين شـرايط زيـست     آنها شامل مطالعه موجودات زنده و نوع پاسخ   زيستيپايش  

آوري،   جمـع  بوده كه مستلزم     زيستي ارزيابي   يستي،زي پايش   ها  روشيكي از انواع    . گيرد  مي مورد استفاده قرار     بوم  زيستمحيطي يك   
 هـا  رودخانـه در بسياري از .  در يك رودخانه است زيستيو آناليز جانوران آبزي به منظور تعيين سلامت جوامع          ) آوري  عمل (سازي  آماده

  . باشند  مي7بزرگ مهرگان بي، جلبك و ي ماهيها گونهسه جامعه زيستي عمده شامل 
با ايـن وجـود در   .  بيش از صد متغير مختلف مورد بررسي قرار داداي مجموعه يك متغير و يا وسيله به توان  مي اغلبكيفيت آب را    

متغيرهـاي منتخـب در     . شـود   مـي  توصيف   به خوبي  زيستيفيزيكي و   ،  متغير شيميايي ي  حدودتعداد م  موارد كيفيت آب توسط      تر  بيش

                                                       
1- Surveillance 
2-Inspection 
3- Investigations 
4- Record reviews 
5- Targeted information gathering 
6- Remediation compliance monitoring 
7- Macro invertebrates 
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آبيـاري  ،  مـصارف آشـاميدني و خـانگي      .  شده آب دارند   بيني  پيشارف موجود و    ي پايش بستگي به اهداف برنامه پايش و مص        ها  برنامه
  . طلبد ميمصارف صنعتي و تفريحي هر يك كيفيت آب خاص خود را ، اراضي كشاورزي

اكـسيژن محلـول و     ،  pH،  هدايت الكتريكي ،   شامل دما  تواند  ميي پايش   ها  بحث در   گيري  اندازهين تركيب متغيرهاي مورد     تر  ساده
را  آنآلـي   ي  هـا   آلاينـده  متغيـر از جملـه فلـزات و          100 تـا    توانند  مي تر  پيچيدهي پايش   ها  برنامهبا اين وجود    . دات معلق باشد  كل جام 

ذرات (و مـواد معلـق      )  و ديگر موجودات زنـده     ها  ، ماهي ي كفزي ها  ها، گونه   پلانكتون(بررسي موجودات زنده    ،  علاوه بر اين  . دربرگيرند
ين تـر   مهـم ي پايش وجود يا احتمال وجود آلودگي        ها  برنامهدر بسياري از    .  حاوي اطلاعات ارزشمندي باشند    دتوان  مي) معلق و رسوبات  

 يـك   براي بررسي كيفيت آب     تواند  مي دلايل احتمالي     از يگرديكي  . باشد  مي برخي از متغيرها     گيري  اندازه در زمينه    گيري  تصميمدليل  
برخي ديگر براي برنامه پـايش        براي يك برنامه مشخص و     توانند  مي متغيرهاي آلودگي    در اين ارتباط برخي از    . استفاده مشخص باشد  
   :گيرد ميي زير صورت ها عامل براساس در اين مرحله گيري ، تصميم كليطور به. ديگري مناسب باشند

 پارامترهايي را كـه     )3 -2( درجدول شماره   وجود دارد،  آنبا   مواجه   احتمال كه   اي  آلايندهنوع مشكل كيفيت آب و منابع         -
علاوه بر اطلاعات مـشخص     .  شده است  ارائه كرد، گيري  اندازهي مختلف   ها  كاربري يا   آلايندهبايد در صورت وجود منابع      

ي هـا   سـايت  مانند از منابع اطلاعاتي     توان  ميي آن   ها  آلايندهدر خصوص واحدهاي صنعتي و نوع       ) 3-2(شده در جدول    
 . كرد استفاده 2و بانك جهاني 1كاآژانس محيط زيست آمري اطلاعاتي

  هزينه و ميزان امكانات موجود -

 موجود ميزان دقت و صحت تجهيزات  -

 كارمندان قابليت و تخصص  -

   فيزيكي و شيميايي پارامترهاي - 3-1- 2
، رتكـدو ،  pH،  دماشيميايي،  / زيستينياز   اكسيژن محلول و اكسيژن مورد    بده،   مانند آب پارامترهايي    پايش كيفيت ي  ها  برنامهدر  

ي برخوردار بوده و در     تر  بيش پنج پارامتر اول از اهميت       طور معمول   بهها   از بين اين  . باشند  ميفسفر و نيترات و جامدات كل قابل اشاره         
 هـر   آثاراطلاعاتي در خصوص پارامترهاي مختلف و       ،  )4(در پيوست شماره    . شوند  مي آب گنجانده    پايش كيفيت ي  ها  برنامهبسياري از   
  .  محيط آبي بيان شده استپارامتر بر

. باشد هاي ساير پارامترها مي    ز به پايش  ي عمراني نيا  ها  پروژهشهري و يا    ،  كشاورزي،  معدني،  در صورت وجود منابع آلاينده صنعتي     
، قـه  منابع مالي و امكانات موجـود منط       چنين  همو منابع اطلاعاتي مذكور و      ) 3-2( شده در جدول     ارائه نوع پايش و اطلاعات      براساس
  .  و در برنامه پايش گنجانده شودكرد مورد نياز را انتخاب عوامل

عوامل انتخابي بـراي    . نوع پايش، پايش سازگاري باشد بايد عوامل خاصي را با توجه به نوع مصرف آب انتخاب كرد                 كه  درصورتي
  . باشند پايش مصارف مختلف داراي درجه اهميت متفاوت مي

                                                       
1-EPA office of compliance sector notebook project-www. epa. gov/oeca/sector 
2-Pollution prevention and a batement handbook -WORLD BANK GROUP-(www. worldbank. org) 
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1- 2,4-Dichloro phenoxy acetic acid 
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  پايش زيستي   - 3-2- 2
جا كـه موجـودات    از آن.  و تعادل بين اين دو روش بستگي به هدف برنامه پايش دارد           شيميايي يا   زيستيانتخاب نوع برنامه پايش     

قابليت تشخيص زود هنگام    از   زيستي روش پايش     لذا ،دهند  مي آبي واكنش نشان     بوم  زيستات نامطلوب بر روي     تاثيرزنده به هر نوع     
 آبي يا   سامانه به شرايط اكولوژيك     طور مستقيم   به زيستيي  ها  داده. باشد  مي دارا آبي   بوم  زيست نامطلوب بر روي     تاثيرو سريع هر نوع     

بـا  .  صـادق نيـست  شيمياييي اه داده چنين چيزي در مورد كه درحالي .باشند مي آبي وابسته سامانهبه عبارت ديگر سلامت اكولوژيك    
  . باشند مي دقيق و روشن نشيمياييي ها داده نسبت به زيستيي ها دادهاين وجود 

 به عبارتي بـا انجـام پـايش    ،مشخص كند آبـي را بوم زيست استرس در هرگونه وجـود  تواند  مي زيستيي پايـش   ها  برنامه اجراي  
ي پـايش زيـست     ها  بنابراين در برنامه  .  سطحي جاري را تا حدي تعيين كرد       توان تاريخچه وضعيت آلودگي يك محيط آبي        زيستي مي 

 در  شـيميايي ي پـايش    هـا   از سوي ديگر اجـراي برنامـه      .  بسيار مفيد باشد   تواند  مي كاربرد اين روش پايش      ،محيطي در مقيـاس وسيع   
 توانـد   مـي  ،يفيت آب به دقـت مـشخص شـده         و نوع مشكلات مرتبط با ك      آلايندهارتباط با پايش سازگاري و در جاهايي كه نوع مواد           

   :باشند مي شامل موارد زير پايش كيفيت آب براي زيستيي ها شاخص. كنداطلاعات ارزشمندي را توليد 
  ) گرمازا يا گرماپا(1هاي كشنده فرم كليها و  فرم كليمجموع  -
  آبزي مهرگان بي -

 شامل موجوداتي هستند  بزرگمهرگان آبزي      است، بي   آبزي نمهرگا  بي آنهاين  تر  مهم مختلفي وجود دارند كه      زيستيي  ها  شاخص
ي هـا   آباز  ،  ي جـاري  هـا   آب در تمامي انـواع      تقريبااين موجودات   . كه با چشم غيرمسلح قابل رويت بوده و فاقد ستون فقرات هستند           

 آبزي مهرگان بييي از ها نمونه. نندك مييي با بستر گلي زندگي  ها  رودخانهيي با جريان كند و      ها  آبخروشان نواحي كوهستاني گرفته تا      
  . باشند مي ها كرم و ها ، حلزونصدف خوراكي، خرچنگ آب شيرين،  شامل حشرات در مراحل لارو يا شفيرهبزرگ

 به شرايط موجود در محيط زيست توان مي آنهاعبارتند از موجوداتي كه به كمك  2ي شاخص ها  ارگانيزمموجودات زنده شناساگر يا     
 تـا گـروه   )آب تميـز  (I درجه يعني از گروه   4ي شاخص به    ها  ارگانيزمآلودگي آب با توجه به      ،  4-2در جدول   . برد ي آب پي   آلودگ مانند
IV )آمده است كه به    ) يا گروهي از موجودات زنده    ( نوع از موجودات زنده      16در اين جدول    . تقسيم شده است  ) ي به شدت آلوده   ها  آب

 زيرا هرگروه از اين موجودات قادر به زندگي در يك طيفي از آلـودگي              باشند  ميايين تا درجه بالا     ي از درجه پ   ها  آلودگيترتيب شاخص   
  :اند گرديدهاين موجودات زنده با توجه به موارد زير انتخاب . هستند

 .  آسان استآنهاشناسايي و تشخيص  -

  . باشند ميي برخوردار تر بيشدر ميان ساير شناساگرها از ارزش  -
 نيـز در  4 موجوداتيكه درحالي يك گونه پذيرفت   به عنوان  را   آنها توان  مي كه   شوند  مي يافت   3وجودات زنده موجوداتي  در بين اين م   
  . شوند مي بندي طبقهخانواده و راسته ، ي بزرگ يعني جنسها گروه كه در حد خورند ميجدول به چشم 

                                                       
1- Fecal Coliform 
2- Indicator organism 
3- Geothelphusa dehaanii, Physa acuta 
4- Plecoptera يا Epeorus 
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 كنند مي خوب عمل  شاخص كه به عنوان يكباشد ميي نشان دهنده موجودات زنده شناساگر ///////// خط مورب 4-2در جدول 
 را  آنها توان  ميمتعلق به دو يا چند طبقه از آلودگي آب بوده و بنابراين ن            گيرند،    ميقرار  ********** ولي موجوداتي كه با علامت      

  . باشند مي ندهي نمره خاص در نظرگرفت و قابل شاخصبه عنوان يك 
 كـه متخصـصين اغلـب از آن         ) سـاپروبين  بندي  تقسيميعني  ( آب   زيستي هاي  ه آب و درج   IVتا   I رابطه بين كلاس كيفيت      :توجه
  :باشد مي به قرار زير كنند مياستفاده 
)  I  (1 اليگوساپروبيكسامانه: آب تميز  

) II  ( 2يكبسامانه بتامتاساپرو: باشد ميآبي كه به مقدار جزيي آلوده 

)III  ( 3زوساپروبيكم آلفا  سامانه: آلودهنسبتاآب 

)IV  (4 پلي ساپروبيك سامانه:آب به شدت آلوده 

                                                       
1 - Oilgosaprobic system 

2- β mesosaprobic system 
3- α mesosaproblic system 
4- Polysaprobic system 
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  ]19[  كيفيت آببندي درجه و زيستيي ها شاخص ارتباط -4-2 جدول

يف
رد

  

 شماره درجه كيفيت
 هاي شاخص ارگانيزم

I 
  آب تميز

II  
  آب كمي آلوده

III  
  آب نسبتا آلوده

IV  
    آب به شدت آلوده

    //////////////  1)توربلاريا(پلناريا   1

     //////////////  2خرچنگ رودخانه  2

     //////////////  3حشرات سياه  3

     //////////////  4حشرات سنگ  4

     //////////////   caddis5حشرات   5

     //////////////  May 6 حشرات  6

     //////////////  Dobsen 7 حشرات  7

   ********  ********  )5به جز شماره  (Caddisحشرات   8

    ********  ********  )11 و 6هاي  به جز شماره (Mayحشرات   9

    //////////////    8حشرات واترپني  10

  //////////////     Mayحشرات   11

  //////////////      9زالو  12

   //////////////      10سوپينگ  13

  ******** ********      11حلزون  14
  //////////////        12ريزحشره  15
  //////////////        13توبيفكيس  16

عامل  
آب هاي مميز  

)I (

عامل آب   
كمي آلوده  

)II (

عامل آب   
نسبتا آلوده  

)III (

عامل آب   
به شدت آلوده  

)IV (  
 

   )شيمياييشاخص بيو( aكلروفيل  -
 به  آلا  قزل با توجه به حساسيت ماهي       ولي. كرد آنرا تجزيه و تحليل      توان  مي كلي بوده و ن    زيستي شاخص   آلا   قزل ماهيان -

 نـشانه پـاكي آب از نظـر ميكروبـي و            تـوان   مـي طبيعي در آب سطحي      سالم و    آلا  قزلدر صورت وجود ماهيان     ،  آلودگي
  .  كلي دانستطور بهشيميايي 

  .  شده استارائه 8اطلاعات تكميلي در خصوص پايش زيستي در پيوست شماره 

                                                       
1- Plonaria (Turbellaria) 
2- Geothrellarsa dehaanii 
3- Sinalidae 
4- Plecoptera 
5- Rhyacophilidea and glossosomakdac 
6- Heptagenadae 
7- Corydohea 
8- Water penny (miaeopsegphus) 
9- Hirainea 
10- Asettus-sowfing 
11- Phystdae-ponch 
12- Hirommus yoshfintintatsed 
13- Tabificidae-tubifex 
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  ي پايش ها ايستگاه - 4- 2

هـا   ايـستگاه و ) گيـري دسـتي   ه انـداز -غيرخودكار(معمولي ي ها ايستگاهدو نوع ايستگاه پايش شامل ، از نظر نحوه عمليات اجرايي   
نـوع  ، ي مـصارف آب حوضـه  هـا  ، تواتر پايش، حساسيتنوع پايش، در هر برنامه پايش بايد با توجه به هدف پايش . خودكار وجود دارد  

  نـوع ايـستگاه بـا      ، و شرايط دسترسي   ها  حوضهموقعيت حوضه و امكانات موجود در       ،  منابع مالي و تجهيزاتي   ، وضعيت امنيت،    پارامترها
چنـين    هم. ين امر نياز به مطالعات فني و اقتصادي دارد        ند، البته ا   برنامه پايش انتخاب شو    گان  كنندههماهنگي كارفرمايان و درخواست     

  1.توانند ثابت، متغير و يا سيار باشند هاي پايش مي ايستگاه
اما بـا توجـه بـه وضـعيت كـشور ايـران             . باشند  مي پارامترهاگيري    هاي پايش، تواتر اندازه     ترين عامل براي استفاده از ايستگاه       مهم
  : باشند  به شرح زير ميآنهاترين  ها و مشكلاتي هستند كه مهم هاي پايش خودكار داراي محدوديت ايستگاه

 .  وجود امنيت در منطقه، احتمال سرقت تجهيزات ايستگاه پايش وجود دارد عدمدر صورت: امنيت بالا براي نصب تجهيزات -

 . پذيرياعتمادميزان مل قابل سنجش و محدوديت عوا -

تجهيزات خودكار نياز به نگهداري و تعميرات مستمر دارد كه بايد توانايي، منابع مـالي و انـساني و                   : نگهداري و تعميرات   -
 . دانش مورد نياز در آن منطقه وجود داشته باشد

 . داشته باشدها، بايد دسترسي مناسب وجود  براي استقرار اين ايستگاه: دسترسي مناسب -

 از  الامكـان   حتـي  شـود   مـي  توصـيه    ،پـايين بـودن صـحت اطلاعـات         و هاي بـالا     هزينه مانند موارد فوق و ساير     مواردبا توجه به    
  . ها مختلف استفاده نشود پايشراي غيرخودكار بي ها ايستگاه

ي پـايش  هـا  ايـستگاه از ، ان شده فوق و مشكلات بيها محدوديت در صورت نياز و عدم ، اطلاعات و نتايج پايش   آوري  جمعپس از   
  . استفاده شود) نياز به تواتر پايش بالا و حساسيت موضوع(در شرايط استثنايي خودكار 

 ي پايش ها ايستگاهانتخاب تعداد  - 4-1- 2

توجه به عوامل زير با هماهنگي با       با  ي پايش بايد    ها  ايستگاهتعداد  ،   مورد پايش  عواملپس از مشخص شدن هدف و نوع پايش و          
 . شودازمان درخواست كننده پايش تعيين س

 ها  حوضهي فرعي و اصلي و مساحت زير ها  شاخهتعداد و موقعيت -

، ي شـهري و روسـتايي     هـا   گـاه   ، سـكونت  )ي زهكـشي  هـا   كانال(شامل اراضي كشاورزي    (تعداد و موقعيت منابع آلاينده       -
 )ي عمرانيها پروژهآبزي پروري و ، واحدهاي صنعتي و معدني

 ي مالي و تجهيزاتي ها محدوديت -

 انساني مورد نياز  نيروي -

 شـاخص  بنـدي  تقسيم. كرد در حوضه مورد مطالعه استفاده       ها  ايستگاه در حوضه بايد از شاخص تراكم        ها  ايستگاه تعيين تعداد    براي
ي مـالي و    هـا   محـدوديت  بـه    هـا   ايـستگاه انتخاب طبقه شاخص تـراكم      . مشخص شده است  ) 5-2( در جدول شماره  ها    ايستگاهتراكم  

                                                       
  وزارت نيرو–الف، طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني -330 – دستورالعمل اجرايي پايش كيفيت آب مخازن پشت سدها -1
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 صورت انتخاب نوع حالت پايش بايد براي هر حوضه توسـط سـازمان ذيـربط                هر  به. تجهيزاتي و نيروي انساني مورد نياز بستگي دارد       
  . شودكننده و با كمك مشاور و پيمانكار مربوط نهايي  درخواست

و شناسايي ميزان تاثيرگذاري منابع آلاينده ) الگريپايش پايه يا غرب(كه نوع پايش با هدف شناسايي و بررسي اوليه كيفيت آب       درصورتي
  . ها استفاده كرد  براي تعيين تراكم ايستگاه1از فرمول شماره توان  ميباشد، ) پايش روند(يا بررسي تغييرات پارامترها ) پايش اثر(

  ها ايستگاهعداد  ت /)1 + آلايندهتعداد منابع + ي ورودي ها شاخهتعداد (=  ها ايستگاهشاخص تراكم  :1فرمول 
،  آب شـهرها   بـراي برداشـت آب    (نقـاط برداشـت اصـلي       ،  ي پـايش  هـا   ايستگاهين عامل تعيين    تر  مهمي سازگاري نيز    ها  پايشدر  

 لذا از فرمول شـماره      باشد  مي) سد ها و بندهاي تنظيمي    ،  ي آبياري ها  ها، كانال   ، نيروگاه ي صنعتي ها  شهركواحدهاي صنعتي بزرگ يا     
 مذكور يك ايـستگاه پـايش انتخـاب    آلاينده بعد از هر شاخه فرعي و يا منبع  توان  مي. شود  مي استفاده   ها  ايستگاهم   تعيين تراك  براي 2

  . باشد مي حداكثر ها ايستگاه كه در صورت چنين حالتي تراكم كرد
  ها ايستگاه تعداد  /)نقاط برداشت(=  ها ايستگاهشاخص تراكم : 2فرمول 

  ها ايستگاهراكم  شاخص تبندي طبقه -5-2دول ج
  شرح  شاخص تراكم 

  25/0 از تر كمشاخص تراكم   كم
  5/0 تا 25/0شاخص تراكم بين   متوسط
  75/0 تا 5/0شاخص تراكم بين   زياد

  1 تا 75/0شاخص تراكم بين   خيلي زياد 
  

. تواند تغيير يابـد  ميهاي خاص،  است و با توجه به شرايط منطقه و وجود موضوع لازم به ذكر است روش فوق يك روش تخميني          
  . ها استفاده كرد هاي ديگر منطقي براي تعيين تعداد ايستگاه توان از روش چنين مي هم

  ي پايش ها ايستگاهنحوه انتخاب محل  - 4-2- 2
برداري مستلزم توجه كافي به اهداف برنامه پايش در كنار داشتن اطلاعاتي از وضعيت جغرافيايي سامانه آبـي و                     انتخاب ايستگاه نمونه  

  : هر صورت محل ايستگاه بايد با در نظر گرفتن عوامل زير انتخاب شود به. ها به درون آن است چنين مصارف آبي و تخليه پساب هم
ي انتخابي در مطالعات قبلي درصورت متناسب بـودن بـا نـوع    ها  ايستگاه موجود يا    سنجي  آبي  ها  ايستگاه از   المقدور  حتي -

 . پايش استفاده شود

ين موضوعي است كـه     تر  ، مهم به صورتي كه رنگ آب رودخانه يكنواخت شده باشد        ،  عيت و رنگ آب   بررسي ظاهري وض   -
 . بايد مد نظر قرار گيرد

 )وجود جاده دسترسي مناسب( ايستگاه در فصول مختلف بهدسترسي آسان  -

 و هـا  شـاخه  ايـن  تاثير  باشد به نحوي كه اي  نقطهي فرعي و ورودي منابع آلاينده       ها  شاخهي پايش بايد بعد از      ها  ايستگاه -
  )پايش اثر يا روند(. كردمنابع آلاينده را بتوان بررسي 

 تاثير اراضي كشاورزي به نحوي انتخاب شود كه        مانند اي  غيرنقطهي پايش بايد با در نظر گرفتن منابع آلاينده          ها  ايستگاه -
 . شوداين منابع بر كيفيت آب رودخانه در پايين دست مشخص 
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 . ها گاه سكونتنزديكي به  -

نمونـه را   هاي آزمايشگاهي،      نظر دستورالعمل   از ،ي آناليز به نحوي كه بتوان در زمان قابل قبول         ها  محلفاصله مناسب تا     -
 . به آزمايشگاه انتقال داد

ايمن باشد كه از نظر امنيتي خطري را بـراي تـيم پـايش كننـده بـه همـراه                  محل ايستگاه يا مسير دسترسي به ايستگاه       -
 . دنداشته باش

 تـوان   مـي  بستر ثابت و يكنواخت داشته باشد و در سرپيچ رودخانه نباشد زيرا در ايـن صـورت ن                  بايد ايستگاه   المقدور  حتي -
 . حيح انجام دادطور ص به را بده ميزان جريان آب يا گيري اندازه

ي هـا   رودخانـه  و در     باشـد  برداري  نمونه در آب توسط تكنسين      برداري  نمونهسرعت آب مناسب بوده به نحوي كه امكان          -
 بايد ايستگاه در مجاورت پل باشد و يـا پـل تلفريـك              صورت  ايندر غير   (. بزرگ امكان استفاده از قايق وجود داشته باشد       

 . )براي آن ساخته شود

 . رودمحل ايستگاه يا مسير دسترسي به ايستگاه نبايد جز اراضي باتلاقي باشد و يا در مواقعي از سال مغروق شده و به زير آب  -

 منـابع  پـساب ي فرعـي يـا   هـا  شاخهيي در نظر گرفت كه آب ها  محل را بايد در     ها  رودخانه در   برداري  نمونهي  ها  ايستگاه  -
تعيين مسافت دقيق اختلاط كامـل آب مـستلزم انجـام           . شده باشند  آلاينده ورودي با آب رودخانه به خوبي دچار اختلاط        

 براي كنترل اين موضـوع از       ولي.  در نقاط متعدد در امتداد رودخانه است       رهامتغيبرخي از محاسبات مربوط به دما و ساير         
  :باشند مي كه به شرح زير شود مياستفاده  ي مختلف ساده ديگريها روش

 با توجه به شيب و ولي شود مي نيز توصيه ، استها رودخانه كه مربوط به فاصله اختلاط كامل در )6-2 (استفاده از جدول -
 .  تعيين محل ايستگاه انجام شودبراي لازم گيري تصميمظاهري آب بايد سرعت و وضعيت 

 برابـر   10 در نظر گرفتن ايستگاهي در مسافتي به ميزان       ،  ي فرعي ها  شاخه و يا    آلاينده انتخاب ايستگاه بعد از منابع       براي -
شيب و سـرعت و وضـعيت        بيان شد با توجه به       قبلا كه   طور  همان ولي. عرض رودخانه در پايين دست توصيه شده است       

 .  تعيين محل ايستگاه انجام شودبراي لازم گيري تصميمظاهري آب بايد 

كه موجـب مخـتلط شـدن آب        ) پيچ( رودخانه   برايي باريك و يا پس از تغييرات        ها  تنگهانتخاب ايستگاه پس از آبشار يا        -
 . شود ميتوصيه شود،  مي

 بايـد بـرداري،   نمونـه  محـل  نوبت مشاهده اولين هنگام به. است برداري مونهن گروه برعهده برداري نمونه يها محل صحيح تعيين

 از دور بـه  و سـاده  گـذاري  نـام  چنـين  هـم  و محـل  برجسته و عوارض اختصاصي شامل، منطقه از صحيحي و دقيق، مكتوب توصيف

 . شود انجام، پيچيدگي

 برداري نمونه يها محل گذاري نشانه براي جزييات با نقشه يك. است محل شناسايي از اطمينان راه بهترين مناسب برداري عكس

  . باشد برداري نمونه گروه همراه بايد گزارش ثبت دفتر يا كتابچه همراه به
 در جـانبي  ملاحظات است لازم، شود استفاده خودكار پايش تجهيزات از بودجه و امكانات به توجه با و نياز براساس كه درصورتي

 را جريـان  مثلا كه است وابسته انتخابيپايش  نوع به خصوص به ملاحظات اين. شود اعمال آن نصب حلم و ايستگاه موقعيت مورد
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 تجهيـزات  ايجـاد . نمايـد  عمـل  ثبـات  صورت به يا و نمايد برداشت پمپاژ طريق از را ها ، نمونهدهد عبورگرها  حس داخل از مستقيما

 نيازهـاي  ينتـر  ابتـدايي  جملـه  از انـساني  و طبيعي عوامل اثر در ها هدستگا تخريب از جلوگيري براي مناسب يها پوشش و حفاظتي

 يهـا  خرابكاري امكان، جريان در زياد رسوبات وجود. باشند مي دستي برداري نمونه يها  ايستگاهنسبت به خودكار پايش يها ايستگاه
  . انستد ها ايستگاه اين خطرات جمله از توان مي را  …و شديد يها  بارندگيو باد، انساني

 پايشگرهاي از استفاده پيشنهاد در كه است مواردي جمله از نيز پيشنهادي محل در مكاني يها محدوديت رفع و نصب يها هزينه

 عوامـل  گيري اندازه به توجه با(نيز  گيري اندازه ايستگاه هيدروليكي شرايط. گيرد قرار توجه مورد بايد سطحي يها جريان براي خودكار

  : ذيل را پوشش دهد موارد لازم است) كمي
  ايستگاه دست پايين و بالا متر 100 حدود محدوده در جريان شرايط بودن يكسان -1

 را ايـستگاه  زيرسطحي يا سطحي صورت به جريان از بخشي هيچ. (آبراهه يك به ترازها تمام در جريان بودن منحصر -2
  )زند  نمي دور

 بستر در گياهان رشد امكان و رسوبگذاري و فرسايش عوامل وجود عدم -3

 ها  سيلابعبور براي جريان مقطع كفايت و گياهان از آنها بودن پاك و سواحل بودن يدايم -4

 دستپايين  در مد و جزرتاثير  يا جريان يها شاخه تلاقي، جريان تخليه يها محل با كافي فاصله رعايت -5

  آبي كم يها دوره در حداقل جريان از برداري نمونه و ثبت امكان -6
  يخبندان يها دوره در اضافي ملاحظات، سردسير ناطقم درمورد -7

  ]17 [نهرها فواصل تقريبي اختلاط كامل در رودخانه و -6-2 جدول
  ) كيلومتر(فاصله اختلاط كامل   )متر(عمق متوسط   ) متر(عرض متوسط 

  7/0 تا 08/0  1
  5  3/0 تا 05/0  2
  2/0 تا 0/ 03  3
  7/2 تا 3/0  1
  4/1 تا 2/0  2
  9/0 تا 1/0  3
  7/0 تا 08/0  4

10  

  5/0 تا 07/0  5
  11 تا 3/1  1
  4 تا 4/0  3
  20  2 تا 3/0  5
  5/1 تا 2/0  7
  70 تا 8  1
  20تا 3  3
  14تا 2  5
  7 تا 8/0  10

50  

  3 تا 4/0  20
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  )فواصل زماني پايش(تواتر پايش  - 5- 2

وده و سـپس در مرحلـه بعـد اقـدام بـه تعيـين يـك برنامـه                    همراه با يك ارزيابي اوليه ب      بايد كلي شروع يك برنامه پايش       طور  به
برداري يا تواتر پايش به عوامل مختلف زير بـستگي دارد             دوره نمونه . گردد) كه در آينده در صورت لزوم اصلاح شود       ( دقيق   بندي  زمان

  . كه بايد براساس آن تعيين شده و مورد تاييد درخواست كننده مطالعات پايش قرار گيرد
 .  مورد پايش دارد، عواملنوع پايش،  بستگي به هدف برنامهها برداري نمونهاني بين فاصله زم -

 از تقريبايي باشد كه آب ها  ايستگاه از   تر  بيش دباييي كه كيفيت آب به شدت متغير است         ها  ايستگاه در   برداري  نمونه دوره   -
 . كيفيت ثابتي برخوردار است

 . انتخاب شود ي مرتبطها محدوديت چنين همفني و نيروي انساني برنامه و  ، منابع مالي بهتواتر پايش بايد با توجه -

 و  شـود   مي تر  كم باشد تواتر پايش     تر  طولانيبرنامه پايش   اجراي  به عبارتي هر چقدر دوره       ؛محدوديت زمان برنامه پايش    -
 .  افزايش يابدتواند مي باشد تواتر پايش تر كمهر چقدر دوره پايش 

 در  گيـري   انـدازه  ميانگين متغيرهـاي مـورد       مانند اغلب بايد در حدي باشد كه امكان محاسبات آماري           برداري  نمونهدوره   -
ميانـه و يـا   ، ميـانگين (اين فراواني بايد در حدي باشد كه سطح اعتمـاد بـه محاسـبات آمـاري          . برنامه پايش فراهم شود   

 .  شده بالا باشدگيري اندازه )انحراف معيار

 يكصد هزار   آنها حوضه   تقريباي بزرگ كه    ها  حوضه براي نمونه در سال     12حداقل  ،   يا پايش اثر   بيروندياي  ها  ايستگاهدر   -
ي كوچـك بـا مـساحت تقريبـي ده هـزار            هـا   حوضه براي نمونه در سال     24كيلومتر مربع وسعت داشته باشند و حداكثر        

 . كيلومتر مربع مورد نياز است

 تواند مي از حالت روزانه تا هفتگي شود ميكنترل يت منبع آب آشاميدني كيف كه درصورتيي پايش سازگاري ها ايستگاهدر  -
 .  متغير باشدتواند ميدر خصوص مصارف صنعتي و كشاورزي از هفتگي تا ماهيانه . متغير باشد

 هرچه ميزان حساسيت كـاربري آب نـسبت بـه    ،برداري موثر است طور كلي نوع كاربري آب در فواصل زماني نمونه    به 
  . برداري كاهش يابد تر باشد بايد فواصل زماني نمونه ن بيشكيفيت آ

       ي انجـام شـده   هـا  بررسيصورت با توجه به هر به كرد تواتر پايش را تعيين توان ميبا توجه به عوامل و اطلاعات فوق
) 7-2( كـه در جـدول شـماره    كـرد  بنـدي   تقـسيم )متوسط و زيـاد ، كم( طبقه 3 به توان  ميتواتر پارامترهاي پايش را     

 .  شده استارائهمشخصات هر طبقه از تواتر 

  ي طبقات تواتر پايش ها  ويژگي-7-2جدول 
  شرح  تواتر پايش 

  ) تر  ماهه، سه ماهه يا بيش2 روز، 45(بيش از ماهيانه   كم
  بين هفتگي تا ماهيانه   متوسط
  تا هفتگي onlineاز حالت مداوم يا   زياد
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  ي پايش پيشنهاديها برنامهمشخصات  - 6- 2

 شـده  ارائـه ) 11-2(تـا  ) 8-2(در جداول شـماره  ،   استفاده كاربران اين دستورالعمل    برايي پايش پيشنهادي طراحي شده      ها  رنامهب
 و طـول دوره  بـرداري  نمونـه تـواتر  هـا،    ايـستگاه تعـداد   ،  نـوع پارامترهـاي مـورد پـايش       ،  هدف پايش ،  در اين جداول نوع پايش    . است
  . ي مالي و اجرايي مشخص شده استها وديتمحد در سه سطح مختلف برداري نمونه

 در هر زمان و حوضه بـا توجـه          ها  محدوديت و اين    باشد  مي بر برنامه پايش     تاثيرگذاري مالي و اجرايي از عوامل مهم        ها  محدوديت
و لاب كـشور     آب و فاض ـ    شركت مديريت منابع آب ايران، شركت      مانندي جاري   ها  آبي متولي كيفيت    ها  سازماني مالي   ها  تواناييبه  

 لـذا   .باشـد   مـي متفـاوت   ...  اي اسـتاني و     هاي آب منطقـه     هاي آب و فاضلاب استاني، شركت       ، شركت محيط زيست اداره كل حفاظت    
  . طراحي شده استكم متوسط و ، زياددر سطح محدوديت، ي پايش ها برنامه

وع دليل آن نيست كه برنامه پايش حالـت بـا            اما اين موض   باشد  براي پايش، حالت با محدوديت كم مي      بديهي است بهترين حالت     
و  صورت انتخاب نوع حالت پايش بايد براي هر حوضه توسط سـازمان ذيـربط                هر  به. كند تامينتواند اهداف پايش را     نمحدوديت زياد   

ي پـايش   ها  ايستگاه  كاربران دستورالعمل پايش با نحوه انتخاب      تر  بيشبه منظور آشنايي    . شود نهايي   با كمك مشاور و پيمانكار مربوط     
  .  شده استارائه 6يي با استفاده از شكل در پيوست شماره ها مثال

  ي پايش پايهها ويژگي مشخصات و -8-2جدول 

 هدف نوع پايش

سطح 
هاي  محدوديت

 مالي و اجرايي

 ها تعداد ايستگاه پارامترها
  تواتر 

 برداري نمونه

دوره 
 برداري نمونه

 زياد

 بـــده، اكـــسيژن محلـــول
)Do( اكـــسيژن خـــواهي ،

ــستي ــا و )BoD5 (زي ، دم
  ،كدورت

pH و EC 

 تراكم كم

 ماهه با در    6(كم  
نظر گرفتن فصل   
 )كم آبي و پرآبي

 يكسال

 متوسط

ــت اول   ــاي حالـ پارامترهـ
ــه ــاتيون  ب ــلاوه ك ــا و  ع ه

پارامترهـايي كـه    (،    ها  آنيون
هاي آب سنجي     هدر ايستگا 
 )شوند گيري مي ايران اندازه

 تراكم كم يا متوسط

فصلي بـا در    (كم  
نظر گرفتن فصل   
 )كم آبي و پرآبي

 يكسال
 پايه

ــه د  ــرايط پاي ــايي ش ــدف شناس ر ه
سامانه جريان آب است بـه عبـارتي      

ها   ميزان سطوح اوليه متغيرها در آب     
پايش پايه بـراي    . شود  مشخص مي 

شـود كـه    هايي استفاده مـي    رودخانه
ــه اطلاعــات قبلــي در آن  هــيچ گون

ــتناد     ــل اس ــا قاب ــته ي ــود نداش وج
سـنجي در     باشند و ايـستگاه آب      نمي

ها  آن وجود ندارد، اغلب اين رودخانه
 مشكل  آنها دسترسي به    ناشناخته و 

 كم . باشد مي

ــت دوم   ــاي حالـ پارامترهـ
علاوه كـدورت، نيتـرات،       به

فسفات، كل مـواد جامـد و       
 ها باكتري

 متوسط
فصلي بـا در    (كم  

نظر گرفتن فصل   
 )كم آبي و پرآبي

 يكسال
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  ي پايش سازگاري ها ويژگي مشخصات و - 9 -2 دولج

 هدف نوع پايش 

سطح 
هاي  محدوديت

 مالي و اجرايي 

 ها  تعداد ايستگاه پارامترها 

  تواتر
 
برداري  نمونه

دوره 
برداري  نمونه

 زياد

ــاط (كــم  براســاس نق
مصرف و برداشت آب    

ها را   بايد تعداد ايستگاه  
 . ) انتخاب كرد

 متوسط

ــورت  ــه صــ بــ
مستمر تـا زمـان     
مــصرف از منبــع 

 آب جاري 

 متوسط
براساس نقاط  (متوسط  

مصرف و برداشت آب    
ها را   ستگاهبايد تعداد اي  
 . ) انتخاب كرد

 متوسط تا زياد

ــورت  ــه صــ بــ
مستمر تـا زمـان     
مــصرف از منبــع 

 آب جاري

 سازگاري

يك نوع از پايش كه هدف      
آن اطمينــــان از تطــــابق 

هـاي ضـروري و       نيازمندي
قانوني براي مناسب بـودن     

باشـد     مصارف آن مي   آب با 
 را پايش سازگاري گويند 

 كم

با توجه به نوع مصارف آب و       
ــوع  ــوط، ن اســتانداردهاي مرب

. شـوند   پارامترها انتخـاب مـي    
معيار اصلي انتخاب پارامترهـا     
استانداردهاي نوع مصرف آب    

 را  آنهـا تـوان     باشند اما مي    مي
نيز اولويت بنـدي كـرد و بـا         

 آنهاتوجه به سطح محدوديت     
ــرد را ــاب ك ــاس . ( انتخ براس

 شـده در انتهـاي      ارائهجداول  
ــماره   ــت ش ــاب 4پيوس  انتخ

 )شوند

براســاس نقــاط (زيــاد 
مصرف و برداشت آب    

ها را   بايد تعداد ايستگاه  
 . ) انتخاب كرد

 زياد

ــورت  ــه صــ بــ
مستمر تـا زمـان     
مــصرف از منبــع 

 آب جاري

  ي پايش اثر ها ويژگي مشخصات و -10-2جدول 

 هدف  وع پايشن

سطح 
هاي  محدوديت

 مالي و اجرايي 

 پارامترها 
تعداد 
ها  ايستگاه

  تواتر
 برداري نمونه

دوره 
برداري  نمونه

 زياد

ــا توجــه بــه نــوع پــروژه و   پارامترهــا ب
هـاي انـساني تاثيرگـذار تعيـين          فعاليت

شود ليكن حداقل پارامترها به شـرح     مي
بـده، اكـسيژن محلـول،      . باشـد   زير مي 

اكسيژن خواهي زيستي، دما و كدورت،      
pH  وEC 

 طمتوس متوسط

ــول دوران  در ط
فعاليت يا اجراي   

 هاي پروژه

 متوسط

ــروژه و    ــوع پ ــه ن ــه ب ــا توج ــا ب پارامتره
هــاي انــساني تاثيرگــذار تعيــين  فعاليــت

علاوه بر پارامترهاي بند قبلـي،      . شود  مي
  شـده در جـدول     ارائـه پارامترهاي مهـم    

ها انتخاب    براي هر نوع از فعاليت    ) 1-4 (
 . شود

 متوسط يا زياد متوسط

ــول دوران در  ط
فعاليت يا اجراي   

 هاي پروژه
 پايش اثر 

هاي انساني يا وقايع      تاثير پروژه 
طبيعــي را بــر روي كيفيــت آب 

. دهـد   مورد سـنجش قـرار مـي      
هــاي انــساني شــامل    پــروژه
ي، معــدني، تهـاي صـنع   فعاليـت 

 كــشاورزي، توســعه سدســازي،
هاي گردشـگري   شهري، فعاليت 

 . شود و تفرجي را شامل مي

 كم

ــا توجــه بــه نــوع پــروژه و   پارامترهــا ب
هـاي انـساني تاثيرگـذار تعيـين          فعاليت

علاوه بر پارمترهاي بند قبلي،     . شود  مي
) 3-2( شده در جـدول      ارائهپارامترهاي  

 . ها انتخاب شود براي هر نوع از فعاليت

 زياد زياد

ــول دوران  در ط
ي فعاليت يا اجرا  

 هاي پروژه
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   رونديابيي پايش ها ويژگي مشخصات و -11-2جدول 

نوع 
 پايش 

 هدف 

سطح 
هاي  محدوديت

 مالي و اجرايي 

 پارامترها 
تعداد 
ها  ايستگاه

تواتر 
برداري  نمونه

دوره 
برداري  نمونه

 زياد
بده، اكسيژن محلول، اكـسيژن خـواهي      

 EC و pHزيستي، دما و كدورت، 
  ساله10حداقل  متوسط كم

 متوسط
عـــلاوه  ي حالـــت اول بـــهپارامترهـــا

پارامترهايي كه در   (ها    آنيونها و     كاتيون
ــستگاه ــاي آب ايـ ــران   هـ ــنجي ايـ سـ

 )شوند گيري مي اندازه

  رونديابي  ساله10حداقل   سطمتو متوسط

براي تشخيص دقيـق تغييراتـي      
كه ممكن است در نتيجـه يـك        

ني مشكل بـالقوه در طـول زمـا       
ــام   ــد، انجـ ــدت رخ دهـ درازمـ

 . شود مي

 كم

علاوه كدورت،    پارامترهاي حالت دوم به   
ــد و   ــواد جام ــسفات، كــل م ــرات، ف نيت

ها، فلزات سنگين در صورت نياز  باكتري  
  ساله10حداقل  متوسط زياد

 ) نيروي انساني، حمل و نقل، آزمايشگاهي، مالي(بررسي و برآورد منابع مورد نياز  - 7- 2

 برنامه پايش بايد    ريزي   طرح  لذا در  . انجام پايش است   برايد شناسايي كمي و كيفي منابع مورد نياز          برنامه پايش نيازمن   ريزي  طرح 
   :موارد زير مد نظر قرار گيرد

 منابع مالي موجود و هزينه برنامه پايش  -الف

ايـد در نظـر گرفتـه       ي كارشناسي است كه ب    ها  هزينهي عمليات ميداني و عمليات آزمايشگاهي و        ها  هزينهي پايش شامل    ها  هزينه
  . دتاثيرگذارتواتر پايش و تعداد پارامترها ها،  ايستگاه بر تعداد تواند ميمنابع مالي موجود . شود و با منابع موجود مالي مقايسه شود

 تجهيزات آزمايشگاهي -ب

. شـود انـا و معتمـد شناسـايي        ي تو هـا   آزمايـشگاه )  مجاور نزديك به حوضه مورد مطالعـه       ها  استاناستان و يا    (ابتدا بايد در منطقه     
 برداشت شده از رودخانـه بـه   ها  نمونه داشته باشد تا امكان حمل       ها  ايستگاه بايد فاصله مناسب را تا حوضه مورد مطالعه و           ها  آزمايشگاه

 ـ      . آزمايشگاه در زمان قابل قبول وجود داشته باشد  ، هلازم است مدت زمان حمل با در نظـر گـرفتن سـرعت مجـاز وسـيله حمـل نمون
  . باشد،  نشدهبيني پيش تاخيرات احتمالي ناشي مشكلات چنين هموضعيت راه ارتباطي و 

وضـعيت نيـروي انـساني      . شـود مـشخص   بايـد    مختلف در هر آزمايشگاه      عواملتجهيزات و امكانات آزمايشگاهي و امكان آناليز        
 كارهـاي مـشابه مـورد       ويژه  به آن آزمايشگاه     سوابق و تجارب كاري    چنين  هم. شودآزمايشگاه و تخصص و تجارب هر كدام مشخص         

  . بررسي قرار گيرد
مين كيفيت آزمايشگاه و وجود استانداردهاي مديريتي براي آزمايشگاه موضوع مهمي است كه بايـد               ضي كنترل كيفي و ت    ها  روش

  . مورد توجه قرار گيرد
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لازم اسـت نتـايج     .  انتخـاب شـوند    ش كيفيـت آب   پـاي  هـاي   آزمـايش  بـراي يك يا دو آزمايـشگاه      ها،     آزمايشگاه پس از ارزشيابي  
  .  در آينده مورد استفاده قرار گيردپايش كيفيت آبي ها برنامهي فوق حفظ و به روز شود تا در ها بررسي

 مـوثر  آنهـا  تـواتر  چنـين  همويژه نوع پارامترها و   در طراحي برنامه پايش بهآنهاو توانايي ي موجود در منطقه     ها  آزمايشگاهوضعيت  
  : ي مناسب بايد اقدامات زير انجام شودها آزمايشگاهبراي تعيين . باشند مي

 ي موجود در منطقه ها آزمايشگاهشناسايي كليه  -

  : زيرهاي موضوع و دريافت اطلاعات در خصوص ها آزمايشگاهاستعلام از  -

  نوع تجهيزات و امكانات 

  چارت كارشناسي 

 ريتي و تضمين كيفيت مديهاي سامانهاستانداردهاي ، ها نامه گواهي 

  سوابق و تجارب و ليست مشتريان 

 ي موجود تضمين كيفيت ها دستورالعمل 

  ميزان فضاي موجود 

  ها آزمايشگاهبررسي و بازديد از  -

 آزمايشگاه مانند(سازمان حفاظت محيط زيست مانند سازمان استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران، يي ها سازماناستعلام از  -
  )مرجعمعتمد يا 

  انتخاب آزمايشگاه مربوط -

 حمل و نقل -ج

داشتن فضاي كـافي    ،  قدرت مناسب ،  تجهيز بودن به امكانات لازم    ،  تعداد،  وجود و وضعيت امكانات حمل و نقل موجود از نظر نوع          
 موقعيـت   چنـين   همبا توجه به وضعيت منطقه مورد مطالعه و         . ي پايش اهميت لازم دارد    ها  برنامهو لوازم ايمني از عواملي است كه در         

مورد توجـه   ي آن در طراحي برنامه پايش   ها  هزينهبايد امكانات حمل و نقل مناسب انتخاب شده و          ،   و حجم آبدهي رودخانه    ها  ايستگاه
 انتخـاب شـده و پـس از         هـا   آزمايـشگاه  و   ها  ايستگاهين راه ارتباطي بين     تر  ، ايمن ينتر  ، مطمئن ينتر  سريعدر اين راستا بايد     . قرار گيرد 

  . رسي ميداني آن وسايط حمل و نقل مورد نياز شناسايي شوندبر

  كنترل كيفي-د

بـرداري، نگهـداري، حمـل و نقـل، عمليـات             سازي، نمونـه    هاي برنامه پايش موضوع كنترل كيفي عمليات آماده         يكي از نيازمندي  
باشد كه بايد در نظر       يزات و نيروي انساني مي    انجام كنترل كيفي مراحل مختلف پايش، نيازمند منابع مالي، تجه         . باشد  آزمايشگاهي مي 

  . گرفته شود
  
  



 )جاري(هاي سطحي  ت آبدستورالعمل پايش كيفي  38

 

 نيروي انساني  - ه

در تـيم كارشناسـي و عمليـاتي بايـد          . باشـد   مـي ي سطحي به يك تيم كارشناسي و عملياتي نياز          ها  پايش كيفيت آب   انجام   براي
 :موجود باشد) حداقل(ي ها تخصص

 هيدرولوژي -

 محيط زيست -

 ليز آب و فاضلابصص و تجربه آناخشيمي با ت -

 ي با تجربه مربوطآزمايشگاهعلوم  -

 كارشناس آمار -

 GISكارشناس كامپيوتر با تخصص برنامه نويسي، بانك اطلاعاتي و  -

  



 

  3فصل 3

  گيري اندازه و برداري نمونه
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  گيري اندازه و برداري  نمونه-فصل سوم 

  كليات - 1- 3

  : داد  اجرايي دارد لذا بايد اصول كلي زير را مد نظر قرارجا كه اين بخش از عمليات پايش حالت از آن 
 . شود ها هزينه باعث از بين رفتن برنامه پايش و افزايش تواند مي كه هايي جلوگيري از اشتباه -

در زمان حمل و نقـل و پـس از          ،  و مواد مورد نياز از نظر كمي و كيفي قبل از عمليات           ) صحت عملكرد (كنترل تجهيزات    -
  )ي لازمها ليستتهيه و تكميل چك (داني يا آزمايشگاهي عمليات مي

 برداري اضافي براي موارد ضروري به همراه داشتن تجهيزات و ظروف نمونه -

 .  نشدهبيني پيش به آزمايشگاه با در نظرگرفتن حوادث ها نمونه عمليات ميداني و حمل براي دقيق زمان لازم بيني پيش -

  عملياتمسوول و آزمايشگاه و اربرد نمونههماهنگي لازم بين تيم  -

ي آناليز ميـداني    ها  روش و   برداري  نمونهي  ها  تكنيك برايي لازم   ها  صلاحيت و داشتن مهارت و      كارمندانآموزش كافي    -
 ي مرتبطها مسووليتآزمايشگاهي و 

كاركنان درگيـر در    ،   آزمايشگاهي كارمندانبه منظور بهبود كيفيت برنامه پايش لازم است هر از چندگاهي مدير برنامه و                -
، ي ميداني انجـام شـده     ها  فعاليتاين امر ضمن فراهم كردن امكان نظارت بر روي          . كنندي ميداني را همراهي     ها  فعاليت

 . امكان درك مشكلات و نيازهاي كار ميداني را براي كليه اعضا فراهم خواهد آورد

 گيري اندازه در منطقه مورد دتوان ميهايي هستند كه  و دما از جمله متغيرpH، هدايت الكتريكي، كدورت، اكسيژن محلول -
  . قرار بگيرند

  عمليات ميداني  - 2- 3

 جهت اعزام به عمليات ميدانيآمادگي   

 پنهان چشم از برداري  نمونهايستگاه به رسيدن زمان تا نكات از بسياري زيرا، است مهم بسيار برداري نمونه سفر يك براي آمادگي

  :شامل كنترل يك فهرست تهيه برداري نمونه سفر براي گيآماد راه موثرترين. ماند مي
 دار چسببر يها بطري تعداد و نوع  
 سازي صافتجهيزات  و برداري نمونه ابزار، ها ميزان و گيري اندازه وسايل جمله از ميداني تجهيزات 

 نگهدارنده مواد  
 كننده سرد يها محفظه و يخهاي  هايا بطري كيسه 

 گزارش ثبت دفتر يا كتابچه   
 هوايي و آب شرايط هرگونه براي مناسب شخصي لوازم 

 احتمالي هاي آسيب از اجتناب براي مناسب طرز به بارگيري و بندي بسته و تجهيزات واسنجي و كنترل 

 نياز مورد فيلمبرداري و عكاسي هاي دوربين  
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 آزمايشگاه درخواست يها كاربرگ  

 بـراي  آمادگي آزمايـشگاه  از اطمينان منظور به آناليز دهنده انجام آزمايشگاه با، برداري نمونه سفر آغاز از  پيش:مهم بسيار نكته* 

  . گرفته شود تماس ها نمونه دريافت

   برداري نمونهروش و نوع  - 2-1- 3
مشخص ( با فواصل زماني     ها  نمونهدر چنين روشي    يا منظم باشد     1نظامند برداري  نمونه مورد استفاده بايد روش      برداري  نمونهروش  

 براسـاس  شـده    الگـوي مـشخص   تغييراتـي در    ممكن اسـت    ليكن  ،  شوند  ميبرداشت  ي مشابه مشخص شده     ها  مكانو  ي  مساو )شده
 متوالي از   طور  به ها  نمونه است كه    پذير  امكانتنها زماني   ،  ات كيفيت آب در طول زمان     تاثيربررسي روند   . نظرات كارشناسي انجام شود   

طراري و در   ض ـامـا در شـرايط ا     . كـرد  مـنظم اسـتفاده      بـرداري   نمونـه  اسـت از روش       لازم ها  پايشدر انواع   . يك نقطه برداشت شوند   
  . كرد تصادفي استفاده برداري نمونه از روش توان مييي با دوره كوتاه مدت نيز ها پايش

 يـا  2نكـرد  ور غوطـه  نـام  به روش اين. آيد مي دست به آب سطح از فاصله ينتر كم در، ظرف كردن پر راه از آب يها نمونه اغلب

 از تخمينـي  و شـوند  مـي  تهيـه  ها نمونه نوع اين از برابر يها  حجماختلاط از 4تركيبي يها نمونه. شود مي شناخته 3ساده برداري نمونه

  . شود مي برداشته ساده صورت به نمونهدر شرايط زير . كنند  ميفراهم را آب كيفيت شرايط ميانگين
 . كند تغيير مكان يا زمان با بررسي مورد املعو و اجزا  غلظترود نمي انتظار كه هنگامي -

 . باشد نظر مورد) محيطي عوامل تغييرات اليه منتهي ديگر عبارت به (حدي شرايط يها داده -

 برداشـته  تركيبـي  صـورت  بـه  نمونـه ، كنـد  تغيير مكان يا زمان با بررسي مورد عوامل و اجزا غلظت كه رود مي انتظار كه هنگامي

 زمـان  در آب جريـان  سـرعت  بـا  متناسـب  يا و مساوي يها نسبت بهدهند،  مي تشكيل را تركيبي نمونه كه جزام يها نمونه. شود مي

  . شوند مي تركيب هم بابرداري،  نمونه
. شود انجام جريان سرعت با متناسب تركيبيبرداري  نمونه صورت به بايد برداري نمونه روش، است متغير جريان سرعت كه هنگامي

  . شود گيري اندازه) پيوسته  ترجيحاو(دقت  به بايد جريان سرعت منظور اين به
، تفلـون  و پلاسـتيك ، شيـشه ، زنـگ  ضـد  فولاد جمله از قبولي قابل مواد با منحصرا نمونه تماس در مشكل وجود عدم صورت در

 را جامد مواد) نشيني ته (شدن جدا از ريجلوگي توانايي بايد خودكار گير نمونه دستگاه. كرد استفاده نيز خودكار هايگير نمونه از توان مي
  . شوند فرستاده آزمايشگاه به تاخير بدون بايد آوري جمع از پس ها نمونه اين. باشد داشته

اطلاعـات  . كـرد  تلفيقي عمقي و سطحي در يك ايستگاه مشخص استفاده برداري نمونه معمول بايد از طور بهي پايش   ها  برنامهدر  
  .  شده استارائه 9 در پيوست شماره بدهتلفيقي زماني و تلفيقي ، تلفيقي سطحي،  تلفيقي عمقيبرداري نهنموكامل در خصوص انواع 

. كـرد  در يك زمان مشخص از روز برداشـت          بايد را   شود  مي گيري  اندازهيي كه در يك ايستگاه مشخص       ها  نمونهتمام   :1توضيح  
  . شود مي دچار تغيير طور معمول هباين امر به دليل اين واقعيت است كه كيفيت در طول روز 

                                                       
1- Sistematic 
2- Dip 
3- Grab 
4-Composite 
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ي فرعي در طول شبانه روز تفاوت قابـل تـوجهي نداشـته باشـد               ها  شاخه در شرايطي كه حجم آبدهي شاخه اصلي و          :2توضيح  
 در طـول  بـده  پس از بررسي ميـزان       توان  مي صورت  اين يا زماني نيست در غير       بده تلفيقي   برداري  نمونهنيازي به   )  درصد 20 از   تر  كم(
 و گيـري  انـدازه  متوسـط اسـت بـراي    بده زماني از شبانه روز را كه ميزان توان ، مي)بار يك ساعت 3 متوالي هر    گيري  اندازه(بانه روز   ش

 كه ميزان آبدهي در     شود  مي در فصول سرد مشاهده      )برفابي (ها  رودخانهي  ها  چشمهاين موضوع اغلب در سر    . كرد انتخاب   برداري  نمونه
  . باشد مي حداقل بده ميزان ها صبح افزايش يافته و در ها يخ دليل آب شدن برف و ساعات بعداز ظهر به

 و در سـاعتي از  شـوند  مـي  مشخصي وارد رودخانـه ن بده مداوم و با به صورتي منابع آلاينده ها پساب در شرايطي كه     :3توضيح  
  . كرد تلفيقي زماني استفاده برداري نمونه بايد از روش شوند مي غيرمداوم به رودخانه تخليه به صورتروز  شبانه

 كامـل  طور به 10 كه در پيوست شماره      كردي آماري و تجربي استفاده      ها  روش از   توان  ميدر خصوص تعيين تعداد نمونه مورد نياز        
  . تشريح شده است

  برداري نمونهمشخصات ظروف  - 2-2- 3
 حجـم كـافي     آوري  جمـع اين امر ضمن تضمين     . كردفاده   است ها  آزمايشگاه بهتر است از ظروف موجود در        ها  نمونهبه منظور انتقال    

لـذا وجـود    . آورد  ميي نگهدارنده نمونه را فراهم      ها  محلولن برخي از    كردامكان حفظ وضعيت نمونه اوليه را با اضافه         ،  نمونه مورد نياز  
 را  برداري  نمونه اين است كه ظروف      نكته ديگر .  آناليز است  براي حجم مورد نياز نمونه      برداري كافي تضمين كننده تامين      نمونهظروف  

  . كرد خودداري آنهاي شيميايي در ها محلول نگهداري نمونه مورد استفاده قرار داد و از نگهداري ساير  برايصرفا بايد
 ). 1-3جدول شماره (ها باشد  نوع ظرف نمونه بايد براساس روش استاندارد آزمايش -

 . تر است مناسب 1اي شيشهروف ظ زيستيي ها نمونهبراي  -

 . )1-3 جدول شماره(باشد  ها روش استاندارد آزمايش براساس براي آزمايش هر پارامتر بايد برداري نمونهظرفيت ظروف  -

 . ظروف بايد مجهز به درپوش محكم باشند -

  برداري سازي ظروف نمونه آماده - 2-3- 3
. ي برداشت شده اسـت    ها  نمونهن  كرداز آلوده    به منظور جلوگيري     برداري  نمونهيكي ديگر از نكات شايان توجه تميز بودن ظروف          

ي زير شستشو   ها  روشه و به يكي از      كرد تميز   مجددا را بايد    برداري  نمونهظروف  برداري،    نمونهي  ها  بطريلذا پس از هر بار استفاده از        
  .  داردگيري اندازهدر اين ارتباط نوع روش مورد استفاده بستگي به پارامتر مورد . داد

ه بايد به آن توجه خاص كرد آن است كه در صورت استفاده از مواد شيميايي درجه آن مطابق درجه توصيه شده                      موضوع مهمي ك  
  . در استاندارد باشد

  
  

                                                       
1- Standard methods 
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  ميكروبيولوژيكي آناليزهاي -الف 

قل سه بـار بـا    را با يك محلول فاقد بو شسته و سپس قبل از قرار دادن در اتوكلا حداآنها بايد ها بطرين اين كردبه منظور آماده    
 بـراي انجـام آناليزهـاي    كـه  درصـورتي . كـرد  از آب فاقد كلر اسـتفاده        توان  مي آب مقطر در دسترس نباشد       چه  چنان. شستآب مقطر   

 تا موجب خنثـي شـدن اثـر كلـر           كرد به مقدار كافي تيوسولفات سديم به نمونه اضافه          بايد از آب كلردار استفاده شود       كيبيولوژيميكرو
 درصـد  8/1ليتـر از محلـول       ميلـي  1/0حـدود    ليتـر حجـم نمونـه       ميلـي  100 هر   ي كه به ازا   شود  مي منظور پيشنهاد    براي اين . شود

 بايدقبل از برداشت نمونه     . شايان ذكر است كه اين عمل را بايد قبل از قرار دادن در اتوكلاو انجام داد               . تيوسولفات سديم استفاده شود   
  . كندي شيميايي مورد استفاده را خنثي ها محلول اثر تواند مي اين عمل كرد، خودداري برداري نمونهاز شستن ظرف نمونه يا آب مورد 

   آناليزهاي فيزيكي و شيميايي-ب

  برداري نمونهي ها بطري سازي آمادهروش عمومي (روش اول(  

 و قلياييـت كـل      pH،  كـدورت ،  جامدات كل ،   پايش پارامترهاي هدايت الكتريكي    براي برداري  نمونه ظروف   سازي  آماده اين روش   
  :شودي لاتكس به روش زير عمل ها كشبراي اين منظور ضمن استفاده از دست. باشد مي

  شسته شود با برس و يك مايع شوينده فاقد تركيبات فسفره برداري نمونهي ها بطريهريك از . 

 ه شود سه بار زير آب سرد شير شستها بطري . 

  ه شودسه بار شستدر نهايت هريك از ظروف با آب مقطر . 

  برداري نمونه ظروف سازي آماده برايروش شستشو با اسيد (روش دوم( 

 ماننـد جـا نيـز      در اين . شود  مي نيترات و فسفات از اين روش استفاده         عوامل پايش   براي برداري  نمونه ظروف   سازي  آمادهبه منظور   
  :شودي لاتكس به روش زير عمل ها كشروش قبلي ضمن استفاده از دست

  ه شود با برس و يك مايع شوينده فاقد تركيبات فسفره شستبرداري نمونهابتدا هريك از ظروف . 

  شسته شودسه بار هريك از ظروف با آب شير . 

  شسته شودهريك از ظروف با اسيد كلريدريك ده درصد . 

  شسته شوددر نهايت هريك از ظروف سه بار با آب مقطر . 

   از آببرداشت نمونه يها روش - 2-4- 3

   برداشت نمونه با تجهيزات -ف ال

  . گيرند برداري آب تجهيزات بسيار مختلفي طراحي شده است كه بسياري از آن ها براي مقاصد مشخصي مورد استفاده قرار مي براي نمونه

 اكسيژن محلولبردار نمونه   

ليتر است و به صورتي است كه   5/1حجم نمونه   ،   برداشت نمونه به منظور تعيين اكسيژن محلول آب استفاده شده          براياين روش   
  .  شده استارائه 11 در پيوست بردار نمونهمشخصات اين . نمونه برداشت شده تماسي با هوا ندارد
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 عمق آببردار نمونه   

.  طراحي شده است كه قادر به برداشـت نمونـه از هـر عمقـي باشـد               اي  گونه  به ،دننام مي 1 گرب را  اين وسيله كه گاهي اوقات از آن      
توضـيحات  .  براي تمامي آناليزها به جز اكسيژن محلول مورد اسـتفاده قـرار داد             توان  مي را   آيد  مي كه به اين ترتيب به دست        اي  نمونه
  .  شده استارائه 11 در پيوست بردار نمونه مشخصات اين ص در خصوتر بيش

 چند منظورهبردار نمونه  

 بـرداري  نمونـه اين وسيله به منظور . رود مي به شمار ها رودخانه در نهرها و برداري نمونهين وسيله تر مرسوم چند منظوره بردار  نمونه
اين وسيله از اين مزيت برخوردار است كه نيازي به انتقـال نمونـه برداشـت شـده بـه ظـرف       . باشد ميعمق بسيار مناسب  از نقاط كم  

 را بـرداري  نمونـه نمونـه برداشـت شـده از طريـق ايـن      با اين وجود شايان توجه است كه     . باشد  مي انتقال به آزمايشگاه ن    برايديگري  
 11 شـماره     در پيوست  بردار  نمونه مشخصات اين    ص در خصو  تر  بيشتوضيحات  .  اكسيژن محلول مورد استفاده قرار داد      براي توان  مين

  .  شده استارائه

   دستيبرداري نمونهي ها  روش-ب

ي ساحل رودخانه و جاهـايي      ها  كناره از   برداري  نمونه است برداشته و از       از محلي كه آب درحال جريان      ها  نمونه كلي همواره    طور  به
 در  ، و هرفت نمونه با احتياط به محلي كه آب در حال جريان است             آوري  جمع برايدر نواحي كم عمق     . شودكه آب راكد است خودداري      

  :  انجام شود،بايد برداري نمونهر انجام موارد كلي زير د. شود اين كار بايد با استفاده از قايق انجام حتمانواحي عميق 
 . شود برچسب گذاري برداري نمونهتاريخ و محل ،  با مشخص كردن زمانبرداري نمونهظروف   -

. برداري خودداري شود    برداري درب بطري را برداشته و از تماس دست با محوطه داخل ظرف نمونه                درست قبل از زمان نمونه     -
 ).  بايد از بطري ديگري استفاده شودپيدا كند،برداري تماس  با محوطه داخلي ظرف نمونهطور تصادفي دست  چه به چنان(

 . داشته شود جريان نگه برابر ظرف نمونه در  -

 . باشددر محل مورد نظر شخص كه شود قبل از برداشت نمونه اطمينان حاصل  -

 . شودنمونه برداشت شده خودداري در ها،  برگ مانند، س و آشغالجانتا حد امكان از قرار گرفتن ذرات نامت -

 . شود تماس با بستر رودخانه حين برداشت نمونه اجتناب هرگونه جلوگيري از به حالت تعليق در آمدن ذرات بستر از براي -

 كـه درب بطـري را در   كـرد  بايد سعي   در حد امكان   ، بسته نشود  برداري  نمونهي  ها  بطري قرار است درب     كه  زمانيدر هر    -
 . كرد نگهداري يك مكان تميز

 كليه محاسبات انجام گرفته در ميدان در دفترچه در نظر گرفته شده بـراي ايـن منظـور                   برداري،  نمونهقبل از ترك محل      -
 . كردثبت 

ايـن اطلاعـات    . كـرد ي مخصوص ثبـت     ها  دفترچه كليه اطلاعات تكميلي را نيز بايد در         برداري  نمونهقبل از ترك محل      -
رشد جلبـك و    ،  ي نفت ها  لكهي مرده شناور بر روي آب يا        ها  ماهي وجود   ، احتمالا ضعيت هوا و،   شامل دماي هوا   تواند  مي

                                                       
1- Grab 
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 كمك زيادي بـه  تواند مي اين اطلاعات تكميلي   ،ها  آزمايشدر هنگام آناليز نتايج     . هر نوع منظره يا بوي غيرمتعارف باشد      
 . كندمحقق ب

 بـه  هـا  نمونـه  آوري، جمـع  بلافاصـله بعـد از   نتقل شود، بايـد م از محل برداشت به آزمايشگاه     ها  نمونه قرار است    چه  چنان -
 ، انجام شـوند   برداري  نمونه قرار است آناليزها در همان محل        چه  چناناز سوي ديگر    . منتقل شود  برداري  نمونهي  ها  بطري

 . اين كار را بايد در حداقل زمان ممكن بعد از برداشت انجام داد

  يكي و شيمياييراي آناليزهاي فيزبرداري ب  نمونه-ج

بـا ايـن   باشد،    مياندازه نمونه برداشت شده متغير      ،  ي آناليزي كه قرار است مورد استفاده قرار گيرند        ها  روشبسته به نوع متغيرها و      
 و نهرهـا    هـا   رودخانـه ي آب از    هـا   نمونـه  برداشـت    بـراي  كلـي    طـور   بـه .  ليتـر اسـت    5 تـا    1 تقريبي ميزان آن در حدود       طور  بهوجود  

  .  باشندموثر توانند ميي زير ها دستورالعمل
 . كرد و ثبت گيري اندازه بلافاصله بايددماي آن را  ،بعد از برداشت نمونه -

 نهـايي آمـاده     گيري  اندازه براي دماي نمونه بلافاصله بايد نمونه را        گيري  اندازه تعيين ميزان اكسيژن محلول پس از        براي -
 را بايد به دقت در يـك بـشر   گيري اندازه براي بخشي از نمونه     شود،  ميه  ي الكترونيكي استفاد  ها  تكنيك از   چه  چنان. كرد

 . كرد اضافه برداري نمونه به بطري طور مستقيم به مواد شيميايي را بايد شود، مي از روش وينكلر استفاده چه چنان. ريخت

  گيري    براي اندازهpH           ي اين منظور با توجه به احتمال       برا.  و هدايت الكتريكي نيز بخشي از نمونه را بايد كنار گذاشت
گيـري هـر دو    ، بايد از به كار بردن يك نمونه آب براي انـدازه    pHگيري    انتشار كلريد پتاسيم در نمونه به هنگام اندازه       

 . عامل ياد شده خودداري كرد

  برداشت نمونه به منظور آناليز باكتريولوژي -د

ساير موارد ذكر شده در اين     . باشد  مي نمونه براي آناليز باكتريولوژي نيز صادق         برداشت براي شده   ارائهي  ها  دستورالعملبسياري از   
  : دادارائه به ترتيب زير توان ميبخش را 
 استرليزه شـده    برداري  نمونه و در ظروف     آوري  جمع ها  نمونه پيش از برداشت ساير      بايد آناليز باكتريولوژي را     براي ها  نمونه -

 . انجام داد

 . كردخودداري بايد  از طريق تماس دست يا ساير مواد غيراسترليزه برداري نمونهلودگي در ظروف از بروز هر نوع آ -

 فقـط   بايـد ي باكتريولوژي مورد استفاده قرار گيرنـد        ها  نمونه و يا انتقال     آوري  جمعيي را كه قرار است به منظور        ها  بطري -
 . اين هدف مورد استفاده قرار گيرندبراي 

  .  شده استارائه 11 در پيوست شماره نياز و نحوه حفاظت و زمان نگهداري هر كدام از پارامترهانوع و تجهيزات مورد 
 و روش   1سـازي   صافبه  نياز يا عدم نياز     . انجام شود  ها  روش استاندارد آزمايش   براساس بايد   ها  نمونه سازي  صاف موضوع   :توضيح

  .  شده استارائهروش استاندارد آزمايش در سازي  صافانجام 
  

                                                       
1- Fiterastion 
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  ]22[ ها نمونهتجهيزات مورد نياز و نحوه حفاظت و زمان نگهداري  نوع،  حجم نمونه-1-3جدول 

  حجم مورد نياز  گيري پارامتر اندازه
  )متر ميلي(

جنس محفظه 
حداكثر زمان   روش حفاظت  برداري نمونه

  نگهداري
1-1- pH 25  فاصله آزمايش شود بايد بلا  -  شيشه ، پلاستيك 

1-2- SAR  شود مي محاسبه ها آنيون و ها كاتيونبا استفاده از .  

1-3- TDS 240  ن درپوش كرد بند آبدر صورت   بند  درپوش آب، شيشه
  بلافاصله آزمايش شود 

 بودن بند آبدر صورت 
   ماه 6درپوش تا 

1-4- EC 100  روز 28   رادگ سانتي درجه 4سرد كردن تا   شيشه، پلاستيك   

1-5- TH 100  افزودن اسيد نيتريك   شيشه، پلاستيك)pH ماه 6 ) 2 ازتر كم   

  

1-6- TA 100  روز 14  گراد سانتي درجه 4سرد كردن تا   شيشه، پلاستيك   

1-7-1- Ca 500  فيلتر شود سريعابراي فلزات محلول   شيشه، پلاستيك  
   ماه 6  )2 ازتر كم pH(افزودن اسيد نيتريك 

1-7-2- Na 500  فيلتر شود سريعابراي فلزات محلول   شيشه، پلاستيك  
   ماه 6  )2 ازتر كم pH(افزودن اسيد نيتريك 

1-7-3-Mg 500  فيلتر شود سريعابراي فلزات محلول   شيشه، پلاستيك  
   ماه 6  )2 ازتر كم pH(افزودن اسيد نيتريك 

1-7- 
ون

كاتي
   ها 

1-7-4- K 500  فيلتر شود سريعابراي فلزات محلول   شيشه، پلاستيك  
   ماه 6  )2 ازتر كم pH(افزودن اسيد نيتريك 

1-8-1- Cl 50  روز 28    شيشه، پلاستيك   

1-8-2- SO4 50  روز 28  گراد سانتي درجه 4سرد كردن تا   شيشه، پلاستيك   

1-8-3- PO4 100  فيلتر شودسريعابراي فسفات محلول    شيشه   
   ساعت 48  گراد سانتي درجه 4رد كردن تا س

روه 
گ

1- 
ش

زماي
آ

 
هاي

يي 
يميا

 ش
ول

معم
   

1-8- 
ون

آني
   ها 

1-8-4- HCO3         

 بايد بلافاصله آزمايش شود    شيشه، پلاستيك  1000   دما-2-1

   ساعت 48  گراد سانتي درجه 4سرد كردن تا   شيشه، پلاستيك  100   كدورت-2-2
روه 

گ
2- 

ش
زماي

آ
 

 هاي
كي 

فيزي
  

  

2-3- SS         

3-1- BOD 1000  ساعت48  گراد سانتي درجه 4سرد كردن تا   شيشه، پلاستيك   

3-2- COD 50  شيشه، پلاستيك  
 گراد سانتي درجه 4سرد كردن تا 

 تر كم pH(افزودن اسيد سولفوريك 
  )2از

   روز 28

3-3- DO 300  اي  شيشهبطري و درپوش       

3-4- NO3 , NO2 400  شيشه، پلاستيك      

  شيشه، پلاستيك  400  مونياك  آ-3-5
 گراد سانتي درجه 4سرد كردن تا 

 تر كم pH(افزودن اسيد سولفوريك 
  )2از

   روز28

   ساعت 24  گراد سانتي درجه 4سرد كردن تا   شيشه استريل ، پلاستيك     مدفوعي فرم كلي -3-6

روه 
گ

3- 
ش

زماي
آ

يها 
ايي

يمي
 ش

ز -
ستي

ي
  

  ت  ساع24  گراد سانتي درجه 4سرد كردن تا   شيشه اسريل ، پلاستيك     نماتد -3-7
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  ]22[ ها نمونهتجهيزات مورد نياز و نحوه حفاظت و زمان نگهداري ، نوع،  حجم نمونه-1-3جدول ادامه 
  حجم مورد نياز  گيري پارامتر اندازه

  )متر ميلي(
جنس محفظه 

  حداكثر زمان نگهداري  روش حفاظت  برداري نمونه

 افزودن اسيد -فيلتر در محل   پلاستيك   100محلول 
  ) 2تر از كم pH(نيتريك 

  فيلتر در محل   پلاستيك –شيشه   300معلق 
 شامل 12-4 تا 4-1

Al, Fe2, Zn, Pb, 
Sn, Cd, Co, Cu, 

Ag ,Ni  
تر  كم pH(افزودن اسيد نيتريك    پلاستيك–شيشه   100كل 

  )2از

   ماه 6

4-13- Cr 200   ساعت 24  رادگ  درجه سانتي4سرد كردن تا    پلاستيك–شيشه   

 pH( افزودن اسيد نيتريك -فيلتر  100محلول 
  )2تر از كم

روه 
گ

4-
ين 

سنگ
ت 

فلزا
 

  

  

4-14- Mg 
  100كل 

تر  كم pH(افزودن اسيد نيتريك    پلاستيك–شيشه 
  )2از

   روز 28

 –) چگالي پايين(پلاستيك   1000   آزبست -5-1
  شيشه 

و تا دمايي كه مانع از رشد جلبيك 
   ساعت 48  . باكتري بشود

5-2- As 100   روز 28  -   پلاستيك–شيشه   

5-3- Ba 100   روز28  -   پلاستيك–شيشه   

5-4- B 100   روز28  -   پلاستيك–شيشه   

5-5- Be 100   روز 28  -   پلاستيك–شيشه   

5-6- CN 500   پلاستيك–شيشه   
گراد،   درجه سانتي4سرد كردن تا 
، )12بالاتر از  pH(افزودن سود 

   گرم اسيد اسكوربيك 6/0افزودن 
   روز 14

روه 
گ

5-
مي 

، س
دني

 مع
  

4-1
  12-4 تا 

5-7- F  300   روز 28  -   پلاستيك–شيشه   

   روز 28     پلاستيك–شيشه   1000 چربي و روغن -6-1

روه           دترجنت -6-2
گ

6-
اير 

 س
  

 

 راديواكتيو -6-3
  ا نيتريك افزودن اسيد كلريدريك ي   پلاستيك–شيشه   500 ) اشعه آلفا و بتا(

)pH يك سال   ) 2تر از  كم  
 . است ارحج پروپيلن پلي درپوش با اتيلن پلي ظروف فلزات گيري اندازه براي -1
 از استفاده صورت در. شود حفاظت و نگهداري جداگانه بايد بخش هر مختلط، يها نمونه براي. گيرد صورت برداشت از پس بلافاصله بايد نمونه حفاظت -2

  . شوند مي نگهداري گراد سانتي درجه 4 دماي در ها نمونه تقسيم زمان تا ها نمونه ،دهد مين را بخش هر جداگانه حفاظت امكان كه دكارخو گير نمونه
 ـ آزمـون  صحت حفظ جهت كه است زماني حداكثر شده ارايه يها زمان. شوند تحليل برداشت از پس زمان ينتر كم در و المقدور حتي بايد ها نمونه  -3  دباي

 پايدار يتر طولاني مدت براي ها نمونه كه اين اثبات براي محكمي يها داده كه است مجاز صورتي در فقط حداكثر يها زمان اين از تجاوز. شوند رعايت
 بنـابراين  و شـند نبا پايـدار  نيـز  شـده  داده هاي زمان تا است ممكن ها نمونه از برخي. گردد تاييد صلاح ذي مراجع طرف از و باشد داشته وجود ،هستند
  . نمايند تعيين مجاز حداكثر عنوان به را تري كوتاه زمان توانند مي صلاح ذي مراجع

 نگهداري زمان حداكثر و شود تثبيت محل در بايد نمونه 2وينكلر روش در ولي شود مي آزمايش بلافاصله نمونه 1 پروبروش در محلول اكسيژن مورد در -4
  . است ساعت 8 آن

 افـزودن  بـا  و شـود  سرد گراد سانتي درجه 4 تا بايد ها نمونه و است ليتر ميلي 100 نياز مورد نمونه حجم نيتريت و نيترات مجموع گيري ندازها صورت در -5
 و تنيترا كه درصورتي. باشد مي روز 28 نمونه نگهداري براي مجاز زمان حداكثر. ددگر نگهداري آزمايش زمان تا 2 حد در pH حفظ و سولفوريك اسيد

 نمونـه  حجم. گيرد قرار آزمايش مورد ساعت 48 تا حداكثر و شود سرد گراد سانتي درجه 4 تا بايد نمونه شوند، مي گيري اندازه جداگانه صورت به نيتريت
 . باشد يم ليتر ميلي 50 و 100 ترتيب به نيتريت و نيترات آزمون در نياز مورد

  . است نياز مورد باقيمانده كلر وجود صورت در فقط اسكوربيك اسيد افزودن  -6

                                                       
1- Probe 
2- Winkler 
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 قرار آزمايش مورد را سرب استات كاغذ با توان مي گزينه يك عنوان به. باشد مي ساعت 24 سولفيد حضور صورت در نمونه نگهداري مجاز زمان حداكثر -7

 حـذف  كـادميم  نيترات افزودن توسط بايد سولفيد .فتيا اطمينان نمونه در سولفيد وجود عدم يا وجود از آن بايد  pHتنظيم از قبل ها نمونه تمام در داد

 . رسد مي 12 به آن pH  سود افزودن با شده صاف نمونه سپس. شود

  ثبت مشاهدات ميداني - 2-5- 3
 شرايط يا دقيق زمان قبيل از خاص اطلاعات. است ميداني يها يادداشت جزييات با ثبت شامل هميشه خوب برداري نمونه عمليات

 دفتـر  در شـده  ثبت اطلاعات تمام. است الزامي پروژه هر براي ميداني يادداشت دفتر يك. دارند اهميت ها داده تفسير در هوايي و آب

ني بخشي از ثبـت  ثبت اطلاعات و مشاهدات ميدا. شوند منتقل 1ها داده پايگاه به، آزمايشگاه به رسيدن محض به بايد ميداني يادداشت
  . باشد  مي2زنجيره اطلاعات

 پايگـاه  در بايد استاندارد كار از دستور انحراف هرگونه. شوند ثبت بايد نيز معمول غير استاندارد، اتفاقات شرايط داشتياد بر علاوه

 سامانه در خارجي مواد ورود از ييها نشانهها،  جلبك حد از بيش بوي آب، رشد يا رنگ قبيل از معمول غير شرايط اگر. شود ثبت ها داده

 نقـاط  از غيـر  محلـي  از اضافي هاي نمونه اگر. بردارد اضافي هاي نمونه بايد شد، گروه مشاهده مرده ماهي اسطح آب ي در روغن مانند

. بـود  خواهند مفيد نتايج تفسير در اطلاعات اين. شوند توصيف كامل طور به نقاط بايد شوند، آن مي آوري جمع برداري نمونه شده تعريف
 . شوند نگهداري طرز مناسبي به كه شود سعي بايد و هستند ارزش با بسيار جراييا اقدامات براي ميداني يادداشت دفترهاي

بـرداري    برداري بايد داراي يك دفترچه يادداشت باشـند كـه در آن كليـه جزييـات مربـوط را در زمـان نمونـه                         متصديان فعاليت نمونه  
هـا و اطلاعـات      هـا حـاوي داده      جا كه اين دفترچه     از آن . رهيز كرد ها از دور انداختن آن ها بايد پ         بعد از پر شدن اين دفترچه     . يادداشت كنند 
  :در اين زمينه اطلاعاتي را كه بايد به دقت ثبت كرد شامل. هاي كنترلي آتي موثر باشند توانند به منظور فعاليت باشند، لذا مي خام اوليه مي

 برداري نمونهاطلاعات مربوط به بطري  -

  شدهآوري جمعي ها نمونهنوع  -

 )شامل استانداردها، واحدهاي مورد استفاده و غيره(محاسبات صورت گرفته، طرز انجام اين محاسبات و نتايج به دست آمدهنوع  -

 به دقت مورد توجـه  بايد) برداري نمونههر نوع شرايط غيرعادي در مكان و زمان (از اين گذشته تمامي اطلاعات تكميلي       -
دليـل   بـا  بايـد  صورت گيـرد ايـن امـر را    جايي جابه انتخاب شده برداري مونهني ها  مكان قرار است در     چه  چنان. قرارگيرد

ه و دلايـل آن را      كرد با هماهنگ كننده برنامه مشورت       بايداز سوي ديگر قبل از اقدام به اين كار          .  دقيق شرح داد   طور  به
 ترتيـب انجـام     كننـده   نعكسم ـ محتويات داخل دفترچـه      بايدبه منظور تسهيل استفاده از اطلاعات       . كردبه خوبي توجيه    

 . ي صورت گرفته نيز باشندها فعاليت

  ها  نمونهو محافظت نگهداري  - 2-6- 3
 انجام برخي از آناليزهاي خاص و حداكثر طول زمـاني پـيش از انقـضاي تـاريخ                  براي ها  نمونهدر ارتباط با بهترين شيوه نگهداري       

شـود كـه    طـور كلـي توصـيه مـي     بـه بـا ايـن وجـود    .  نيامده استوجود  به اتفاق نظر كلي بين محققين       ها  نمونهانجام آناليزها بر روي     

                                                       
1- Database 
2- Chain of custody 
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سـاير  . كـرد  خـودداري    هـا   نمونهه و از بروز هرگونه آلودگي در        كرد تميز و تاريك نگهداري      ،   را در مكان سرد    برداري  نمونهي  ها  بطري
  . باشد مي استخراج حلال و افزودن تركيبات شيميايي نگهدارنده،  يخ زدنها نمونهي نگهداري ها روش

طور  به. باشد ميي گرفته شده قبل از انجام آناليز از ديگر موارد شايان توجه ها نمونه توجه به عدم بروز آلودگي يا تغيير در چنين هم
در نمونه گرفته شـده      زيستي شيميايي و    – به محض برداشت نمونه در چنين مواردي به منظور تاخير در بروز تغييرات فيزيكي                معمول

  . روش صحيح بر حسب نوع نمونه مورد آناليز متفاوت است. كرد آنرا در محل مناسب ذخيره بايد
انتخاب تكنيك صـحيح نگهـداري و رعايـت         ،  آنها و رفع آلودگي     برداري  نمونهيح فراواني   حموارد اساسي در اين ارتباط انتخاب ص      

  .  نوع نمونه مورد بررسي متفاوت هستندبراساسامي اين موارد  تمكه اينضمن . باشد مي و آناليز برداري نمونهزمان استاندارد بين 
 مثال واكنش نمونه مواد يا ديواره به عنوان. داشته باشد تاثير نمونه گرفته شده     هاي  ويژگيروي    بر تواند  مينمونه  محيط نگهداري   

ي آب  هـا   نمونـه حي و فلـزات سـنگين در        جذب سط  چنين  هم. ي نامطلوب بر روي نمونه بر جاي گذارد       تاثير تواند  مينمونه  بر  ظروف  
  . 1باشند ميموارد قابل ذكر در اين ارتباط  از ديگر برداري نمونهتوسط ديواره ظروف 

 چنـين   هـم . باشـد   مـي ي موجود بر روي ديواره ظروف از ديگر مـوارد احتمـال             ها  باكترياز سوي ديگر مصرف مواد مغذي توسط        
لـذا  .  باعث بروز آلـودگي در نمونـه شـود         تواند  مينيز  )  لاستيك است  احتمالاوب پنبه و يا     چ،   از مقوا  طور معمول   بهكه  (درپوش بطري   
 هرگونـه  انتخاب شود تا از بروز اي گونه بهنيز بايد  برداري نمونهچنين ظروف . كرد زيم تبه خوبيرا  آنهابايد  برداري نمونهپيش از انجام  

 از  بايـد باشـد تـا حـد امكـان          ها  كش  آفت از   برداري  نمونه ، هدف چه  چنانل  امث انبه عنو  ،ودجلوگيري ش نمونه  هر  تمالي در   حا آلودگي
  . كردي پلاستيكي پرهيز ها درپوش و ها بطريانتخاب 
هر  ، را در دماي پايين نگهداري و انتقال دادآنهاتوان   ميها طور معمول به منظور جلوگيري از بروز تغييرات شيميايي و زيستي در نمونه به
طور  هاي زيستي به  تمامي فعاليت،برسد درجه – 40 كه دماي نمونه به تنها زماني ،كند  امر تغييرات شيميايي و زيستي را متوقف نمي اينچند  

تـوان اسـتفاده      جيوه نيز مي  ت   كلروفورم و استا   مانندهاي زيستي از برخي مواد شيميايي         به منظور جلوگيري از فعاليت    . شود  كامل متوقف مي  
هـا اضـافه      به نمونه ) هاي غيرمحلول   و ته نشيني نمك   (برداري    ات اسيدي به منظور جلوگيري از جذب فلزات توسط ظروف نمونه          تركيب. كرد
  . استفاده كرد)  هگزانمانند(ها  توان از حلال هاي حلقوي مي  هيدروكربنمانندكه به منظور جلوگيري از فراريت تركيبات آلي  درحالي. شود مي

داري د بايد خـو   ها  نمونهبه  ) در صورت امكان  ( اين ارتباط اين است كه تا حد امكان از افزودن تركيبات شيميايي              نكته قابل ذكر در   
بـه  . باشـد    شيميايي يا زيـستي مـي      هاي  گيري  اندازه و يا ايجاد مشكل در هنگام        ها  نمونه احتمال بروز آلودگي در      به دليل اين امر   . كرد

 چه چناندر هر حال . 2كند مشكلاتي را ايجاد سنجي رنگر تشخيص غلظت دقيق فسفات در روش         د تواند  ميوجود جيوه   ،   مثال عنوان
  . داد مورد توجه قرار گيري اندازه در تشخيص پارامتر هاي مورد آنها همواره نقش بايد ،باشدن چنين تركيباتي كرد به اضافه نياز

 تـا يـك زمـان مشخـصي         تـوان   مـي  را   آنها صرفا ،شوند  مينطينه  ا قر  و ي  شود  مي مواد نگهدارنده اضافه     ها  نمونه به   كه  زمانيحتي  
 براي برخي ديگر بـسيار  كه درحالي بوده ها  سالتا  )  از نظر ميزان فسفر در آب دريا       ها  عامل(اين دوره زماني براي برخي      . كردنگهداري  

  . ) استبرداري نمونه ساعت بعد از 6 كه حداكثر زمان مانند اشرشياكلي( است تر كوتاه
 آبـي  محـيط  در، آن ماننـد  و ها ، كلروفيلپايين سطوح در مغذي مواد، محلول فلزات غلظت گيري اندازه برداري نمونه از منظور اگر

 در بـرداري  نمونه يها دوره بين بايدسازي  صاف تجهيزات. شود  صاف مناسب تجهيزات با بايد آوري جمع از پس بلافاصله نمونه، باشد

  . دشون تميز آزمايشگاه
                                                       

1- Batley,1989,maherawoos,1999 
2- Mahcrawoo,1999 



 51  گيري اندازه و برداري نمونه - سوم فصل

 
 

 هرچه، كلي طور به. كند مي اثر بي را است شده برداري نمونه صرف كه ييها هزينه و ها تلاش تمامها،  نمونه ماهيت تغيير و تخريب

  . هستند اعتمادتر قابل تجزيه نتايج، باشد تر كوتاه آناليز و برداري نمونه بين زمان
 تـا  شوند آماده) نمونه هر ازاي به ظرف يك (آمپول يا كوچك ظروف در و آزمايشگاه در و پيش از بايد) محافظ مواد(ها  نگهدارنده

 . باشد انقضا تاريخ و محتويات دهنده نشان برچسب داراي بايد ظرف هر. برسد حداقل به شدن آلوده احتمال

 هوا با نگهدارنده مواد ماست زمان. باشند تماس در آن درپوش و نمونه ظرف يا نمونه بابرداري،  نمونه از پيش نبايد نگهدارنده مواد

  . بايد به حداقل رسانده شود
 را آنها بايد نباشد پذير امكان ها  نمونه آناليز در محلچه چنانلذا ،  بسيار فرار هستندگيري اندازه كه برخي از متغيرهاي مورد جا از آن 

 نيز متفاوت خواهـد   ها  نمونهفاده روش نگهداري    بر حسب نوع روش آناليز مورد است      . كردي شيميايي نگهدارنده تثبيت     ها  محلولتوسط  
هـا    روش اسـتاندارد آزمـايش    ي  ها  دستورالعملدر اين ارتباط مواد شيميايي نگهدارنده و حداكثر زمان مجاز پيش از انجام آناليز در                . بود

  . داد انجام ها نمونه بلافاصله بر روي بايدرا   تثبيت و نگهداريبرايبرخي از اقدامات . مشخص شده است
 از زمـان رسـيدن بـه آزمايـشگاه          تـر   كـم  و آنـاليز     برداري  نمونه مهلت زماني بين     كه  درصورتي ها  ايستگاهتثيبت نمونه در     -

 .  يا احتمال آن وجود داردباشد مي

حجـم  ، غلظت و كميـت محلـول شـيميايي اضـافه شـده      ،  ي حاوي نام  ها  چسبن بر كرد را با اضافه     برداري  نمونه بطري   -
 . كرد به دقت مشخص گيري اندازه متغيرهاي مورد انهايتمحلول و 

 و دستورالعمل انجام كار در عمليات ميداني، همراه داشتن مواد شيميايي -

 . ها اضافه كرد سازي به نمونه شود، مواد نگهدارنده را بايد بلافاصله بعد از صاف سازي انجام مي چه نمونه از طريق صاف  چنان -

   يبردار نمونهتضمين كيفيت در  - 2-7- 3
 شده است كه به منظور اطمينـان        ارائه 9ها وجود دارد كه در ابتداي پيوست شماره           برداري و انواع نمونه     تعاريفي در خصوص نمونه   

  .  آگاه بودآنها را مطالعه كرد و از آنهابرداري بايد  و تضمين از انجام عمليات نمونه
 برداري  نمونه خطاهاي   توان  مي ، نمونه صحيح باشند   هانتقال و ذخير  ي،  بردار  نمونه گرفته شده طي مراحل      كار  بهي  ها  شيوه چه  چنان

 و  بـرداري   نمونـه نوع ظروف مناسب براي     ،   نمونه آوري  جمعشيوه صحيح    ضوابط،در اين ارتباط    . را به حداقل ميزان ممكن كاهش داد      
  . كنند ميي كنترل كيفيت را نيز تعيين اه نمونه تعداد ضوابطاين ، آنعلاوه بر . كند مي را مشخص ها نمونهي نگهداري ها روش

 حذف يا كـاهش خطـر       راهكار) 2-3( اقدامات مشخص شده در جدول شماره        برداري  نمونهمين كيفيت عمليات    ض كنترل و ت   براي
  .  شده استارائه ، قرار دهدتاثيرتحت را  برداري نمونه كيفيت عمليات توانند ميعواملي كه 
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  ]19[و ] 15[، ]14 [ر كيفيت عمليات ميداني پايش آب بتاثيرگذار عوامل -2-3جدول 

 رديف
عامل موثر بر كيفيت 

  راهكار حذف يا كاهش عوامل تاثيرگذار   برداري عمليات نمونه

  برداري  موقعيت نمونه  1
 و تعيين دقيق مختصات جغرافيايي  GPSاستفاده از  -

 ثبت علايم و آدرس دقيق محل ايستگاه و نحوه دسترسي به آن  -

  ها در هر نوبت  هاي مشخصات ايستگاه ثبت اطلاعات ميداني در كاربرگ -

نوع نمونه برداشت شده و   2
  برداري  ظروف نمونه

 برداري  استفاده از برچسب براي ظروف نمونه -

 برداري از نظر كمي و كيفي  ثبت مشخصات ظروف نمونه -

  تلفخمهاي  گاههاي مختلف و ايست استفاده از روش كدگذاري براي نمونه -

  ها هاي لازم در هر ايستگاه قبل از ترك ايستگاه و استفاده از چك ليست شمارش تعداد نمونه -

  برداري صحت نمونه  3

تواند منجـر بـه       اين دو مي  .  دارند بردها به منظور برداشت دو يا چند زير نمونه از يك نمونه كار              اين نمونه  :هاي دوتايي   نمونه -
  . از طريق انجام آناليز بر روي چند نمونه جدا از هم شود) و نظامندي فآلودگي، خطاهاي تصاد(ابع خطا تشخيص برخي از من

 . زمان از محل برداشت كرد طور هم در اين ارتباط براي بالا بردن دقت، دو يا چند نمونه به :هاي تكراري نمونه -

توانـد منجـر بـه تـشخيص           ماده ورودي و محاسبه نتايج مـي       ها با مقادير مشخص از يك       آغشته كردن نمونه  : مواد افزودني  -
  . تغييرات احتمالي شود

گيري ناشي از  خطاي اندازه  4
  تجهيزات 

 گيري  انجام كنترل هاي لازم براي سالم بودن دستگاه اندازه -

  واسنجي تجهيزات قبل از شروع عمليات  -

نداشتن مهارت لازم توسط   5
  بردار  تيم نمونه

 برداري  هاي كافي و امتحان تيم قبل از عمليات نمونه موزش انجام آ-

اي توسط شخص مجـرب و         همراه بودن كارمندان مجرب و متخصص با تيم پايش در اولين مرتبه از عمليات و كنترل دوره                 -
  متخصص 

 ها  برداري از آب رودخانه، آناليز يا تثبيت نمونه ثبت زمان نمونه -  كنترل مهلت زمان   6

  ها توسط آزمايشگاه، زمان تثبيت و زمان آناليز   زمان دريافت نمونهثبت -

  آلودگي نمونه  7

 دور گيـري  از انـدازه  پـس  كه ،هاي جداگانه برداشت شده از نمونه اصل انجام داد را بايد بر روي زير نمونهميداني محاسبات  -

شـوند،   مي برده آزمايشگاه به شيميايي براي آناليزهاي كه آبي هاي نمونه روي نبايد گاه هيچ ها گيري اندازه اين. شوند مي ريخته
 . شوند انجام

الامكـان در     بـرداري را بايـد حتـي        ظروف نمونـه  .  كرد ميزبرداري به خوبي ت     برداري را بايد پيش از انجام نمونه        ظروف نمونه   -
 . داشت  و به دور از گرد و غبار و غيره نگهتميزهاي  محيط

 . ورد نظر بايد از ظروف مخصوص به آن استفاده كردبراي هر نمونه م -

بـه هـيچ عنـوان نبايـد محفظـه ورودي           . برداري را بايد پيش از استفاده از هر نوع آلودگي پاك كـرد              هاي نمونه   درب بطري  -
 . برداري يا درب پوش ظروف با دست يا ساير موارد تماس داشته باشند هاي نمونه بطري

 . كرديل را حتما بايد قبلا استرشوند   استفاده ميبيولوژيكيهاي ميكرو  آوري نمونه براي جمعبرداري كه  ظروف نمونه -

 كـشيدن  سيگار و از خوردن و. برداري تميز نگهدارند برداري بايد دست هاي خود را هنگام نمونه در انجام نمونهمرتبط افراد  -

 . كنند خودداري برداري نمونه هنگام

گيـري     به وجود آن پي برد و ميزان آنرا اندازه         بايدل بروز آلودگي وجود دارد از طريق بك ماده شيميايي            كه احتما  يدر موارد  -
 . 1كرد

بـه صـورت تـصادفي، انتخـاب و     ) يك عدد در هر ده مـورد (برداري، ظروف مورد استفاده براي برداشت نمونه   پيش از نمونه   -
شوند انجام آناليز بر روي اين ظـروف          برداري نگهداري مي     ظروف نمونه  وسيله آب مقطر پر شده و در شرايطي مشابه ساير           به
 . برداري را انكار كند ف نمونهروتواند وجود آلودگي در مواد تشكيل دهنده ظ مي

تواننـد بـه      هـا مـي     آناليز اين حلال  . توان از آب يا هر نوع حلال استفاده كرد          برداري مي   به منظور شستشوي تجهيزات نمونه     -
 . بردار پي برد برداري يا فرد نمونه ا تجهيزات نمونهبها در اثر تماس  آلودگي در نمونهوجود 

هايي وجود دارد كه مشابه نمونه مورد بررسي بـوده كـه    براي كشف وجود آلودگي در حين حمل و نقل و ذخيره نمونه، نمونه     -
  .هاي اندك موجود است در آنها عامل مورد اندازه در غلظت

  

                                                       
1-Lemrs 1988 
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  ]19[و ] 15[، ]14[ بر كيفيت عمليات ميداني پايش آب تاثيرگذار عوامل -2-3دول ادامه ج

  رديف
عامل موثر بر 

كيفيت عمليات 
  برداري نمونه

  راهكار حذف يا كاهش عوامل تاثيرگذار 

  آلودگي نمونه   7

 يهـا  روش طبـق  بايد ها درپوش و نمونه يها بطري. شود انجام اي  جداگانه1يها نمونه زير روي بر بايد هميشه ميداني يها گيري اندازه -
 تميـز  آزمايشگاه در كه اي نمونه يها بطري. شوند خص مش2»آلودگي از عاري «عنوان فرستنده تحت آزمايشگاه توسط و تميز استاندارد

3واقعي آب نمونه با نبايد اند شده
 شود توجه بايد. شوند برده برداري نمونه محل به بسته در صورت به بايد ها بطري. شوند آبكشي و شسته 

 . نيست مناسب، كم بسيار يها غلظت در آناليزها برخي براياند،  شدهتميز  مجددا و استفاده قبل از كه ييها بطري كارگيري به كه
 . شود استفاده شده توصيه يها بطري از بايد فقط آناليز هر  براي-
4اي تجزيه خلوص درجه بايد نگهدارنده مواد و هاگر واكنش -

 اين حاوي يها بطري برچسب. تاييد شوند فرستنده آزمايشگاه توسط و داشته 

  . دهد نشان وضوح به را آنها انقضاي تاريخ و محتويات بايد مواد
 . شوند مشخص رنگي يها نشانه با بايد ها ، نمونهاشتباه از اجتناب  براي-
 . باشد داشته تماس نگهدارنده وادم و آب نمونه جز چيزي با نبايد ها درپوش و ها بطري  داخل-
 . بسته شود بلافاصله برداري نمونه از پس و شود باز برداري نمونه از پيش درست ها درپوش -
 و دربـسته  بايـد  همـواره برداري،  نمونهاز  پس و پيش ها بطري. د شونگهداري دوده و دود، گل، خاك از دور و پاكيزه مكاني در ها بطري -

 . دارد نمونه آلودگي مشكلات رفع در مهمي نقش )خودرو( نقليه وسيله پاكيزه بودن. شوند نگهداري) جعبه مانند (مناسب محفظه داخل
. هستند فلزات كم مقادير با ورود آلودگي به نمونه منابع از نيز تهويه واحدهاي. هستند نمونه آلودگي منابع ينتر عمده از نفتي  محصولات-
 . شوند نگهداري دار چسبو بر عايق پلاستيكي يها كيسه در و شده تميز مناسب روش از استفاده با بايد سازي صاف  تجهيزات-
 توصيه يخ با شده پر يها يخدان/ ها جعبهاز  استفاده. شود اجتناب آنها شدن گرم از و شوند نگهداري سرد و تاريك محل در بايد ها نمونه -

. باشـد  محافظـت  و نگهداري دستورالعمل از بخشي انجماد كه اين مگر، شود نيز جلوگيري ها نمونه انجماد از بايد، ديگر سوي از. شود مي
  .  شودسرد بايد ممكن زمان ينتر كوتاهدر  ها نمونه

 يهـا  دسـتورالعمل  اسـت  لازم ايـن  بـر  عـلاوه . برسـند  آزمايشگاه به برداري  نمونهساعت پس از 24 مدت درالامكان  حتي بايد ها نمونه -
 . شود رعايت ميكروبي يها آزمايش براي ويژه به ها نمونه زمان نگهداري مدت مورد در داستاندار

 . شود اجتناب قوي يها شوينده و 5ها سفيدكننده كارگيري به از. نيست موثر آزمايشگاه اندازه به اغلب برداري نمونه محل در  تميز كردن-
  . ثبت شود ظروف روي بايد انقضا و كردن پر تاريخ و كرد نگهداري ماه شش از بيش نبايد را يون بدون  آب-
 .  انجام شود شاهد نيزهاي  شده در بندهاي فوق بايد بر روي نمونهارائه 6ميداني كيفيت كنترلاقدامات  -
 و آوري جمع در كه اي وسيله هر و سازي  صافتجهيزات و كاغذ، نمونه ظروف آلودگي سنجش، شيميايي يها نگهدارنده خلوص  سنجش-

  . تصادفي است و معين خطاهاي و آشكارسازي رود مي كار به نمونه انتقال
 محـل  بـه  سازي صاف و تجهيزات، شاهد ميداني عنوان به استفاده براي بقيه و مانند مي باقي آزمايشگاه در آناليز براي شاهدها از بعضي -

  . شده استارائه 9وست هاي شاهد در پي اطلاعات مربوط به نمونه. شوند مي برده برداري نمونه

 آلودگي تجهيزات   8

 بـار  سـه  تا آبكشي بايد. شوند آبكشي يون بدون آب باو  شده تميز دقت با برداري نمونه سفر هر از پس بايد برداري نمونه تجهيزات  تمام-

 . شود دهفرستا به آزمايشگاه آناليز براي تجهيزات شاهد عنوان به سوم بار در استفاده مورد آب و شده تكرار
  . شوند آبكشي يون آب بدون با و پاك ها آلودگي از بايد نمونه )كننده خنك محفظه(انتقال  يها محفظه  سطوح-
  . باشد تميز نقليه  وسيله-
  . شوند پاك آبزي گياهان از، آب از جديدي منبع با تماس از پيش بايدگيرند،  مي قرار استفاده مورد آب در كه  وسايلي-
 آزمايـشگاه  به اي دوره طور به تجهيزات عنوان شاهد به نهايي آبكشي در استفاده مورد آب و شده تميز دقت با بايد سازي افص تجهيزات -

 . شود فرستاده آناليز
 اتتجهيـز  بايـد  بـرداري  نمونـه  نـوع  هر.  روندكار به پساب برداري نمونه براي نبايد، آب منابع برداري نمونه براي استفاده مورد  تجهيزات-

  . باشد داشته را خود به مخصوص

                                                       
1- sub-sample 
2- contamination-free 
3- real water sample 
4 - analytical grade 

5- Bleaches 
6- field quality control 
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  ها نمونهذخيره و حمل و نقل  - 2-8- 3
ي آزمايـشگاه   ها  تكنسين نيز عنوان شد     قبلا كه   طور  همان. كردهماهنگ    كامل با آزمايشگاه   طور  به بايد نمونه را    آوري  جمع فرايند

 ، و نوع آناليزهايي كه قـرار اسـت انجـام بگيـرد            ها  هنمونزمان تقريبي ورود    ،  يي كه قرار است به آزمايشگاه برسند      ها  نمونه از تعداد    بايد
ي هـا   بطـري  چـه   چنـان . كننـد ي شـيميايي مـورد نيـاز را از قبـل فـراهم              هـا   محلولآگاهي كامل داشته باشند تا نوع و ميزان مواد و           

 مانند (برداري  نمونه براي لازم   هاي  ويژگي اطمينان داشت كه از حجم كافي و         توان  مي ، توسط آزمايشگاه تهيه شده باشند     برداري  نمونه
  . باشند ميبرخوردار ) افزودن مواد شيميايي نگهدارنده در صورت لزوم

 به نقل و حمل طي شده فرستاده يها نمونه كه ويژه هنگامي ، بهرا ها نمونه دريافت زمان و تاريخ كه شود خواسته آزمايشگاه از بايد

  . كند ثبت، دارند نياز شدن سرد
ثبـت  .  خوانا اطلاعات زير درج شده باشـند طور بهيي باشد كه بر روي آن ها  چسب حاوي بر  بايد برداري  نمونهي  ها  بطريهر يك از    

  . اين اطلاعات نيز بخشي از ثبت زنجيره اطلاعات است
 عنوان مطالعه صورت گرفته -

 برداري نمونهشماره و محل  -

 برداري نمونهزمان و تاريخ  -

  ) كننده جمع (ميداني عمليات سرگروه نامبردار يا  نمونهنام فرد  -
 برداري نمونه از وضعيت آب و هوا و وجود هرگونه شرايط غيرطبيعي در زمان اي خلاصه -

 هر نوع اطلاعات مربوط به افزودن مواد شيميايي نگهدارنده -

 نتايج مربوط به محاسبات صورت گرفته در منطقه -

 كـه  ييهـا  بسته. شود اجتناباي  مداخله هرگونه از يا و آنها يناگهان شدن باز از تا بسته شود نوارچسب با نمونه يها بسته -

 . كند مي آگاه مسايلي چنين بروز احتمال از را آزمايشگاه، باشد شده باز يا پاره آنها چسب

 . دهد نمايش را مقصد نشاني ثابت طور به تا چسبانده شود ها بسته روي برچسبي -

 ظـروف  كنـار  در دار چـسب بر آب بطـري  يك بايد، باشد نياز مورد مايشگاهآز به رسيدن هنگام ها نمونه دماي دانستن اگر -

 . شود تعيين بطري آب دمايگيري  اندازه طريق از ها نمونه دماي و شود داده قرار نمونه

اه  به آزمايـشگ ها نمونهور انتقال ظبه من. شوند  ميي مخصوص نيز درج     ها  دفترچه نيز بحث شد اين اطلاعات در        قبلا كه   طور  همان
   : موارد زير را در نظر گرفتبايد

 )جلوگيري از شكستن و نور خورشيد(هاي پلاستيكي يا چوبي مقاوم  طور عمودي در جعبه ها به  قراردادن نمونه -

 ها   درجه سلسيوس در صورت نياز با توجه به روش استاندارد آزمايش4ها در دماي  نگهداري نمونه -

طـور   بـه  را هـا  ها، نمونه ها در صورت نياز با توجه به روش استاندارد آزمايش نمونههاي حمل   قراردادن كيسه يخ در جعبه -
 كـه  هـايي  و دقت شـود نمونـه   بندي ها، بسته حجم نمونه برابر 2 تا 1 حجم با يخ داراي كننده خنك محفظه در عمودي

. باشـند  تـر  نزديـك  يـخ  هاي بسته ه، ب)ندارند شيميايي نگهدارنده مواد كه ييآنها (شدن دارند تخريب به تري بيش تمايل
 و جـدا  يكديگر از تميز بندي بسته مواد يا و پلاستيكي هاي يخ، بطري هاي بسته وسيله به بايد اي شيشه چنين، ظروف هم
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 بـسته  در پلاسـتيكي  هـاي  كيسه در و تكميل آزمايشگاه نياز مورد هاي كاربرگ. شوند نگهداشته حركت بي خود جاي در

 . گذاشته شود ظروف روي يا چسبانده ظرف هو به جدار گذاشته

 سـاعت باشـد لازم اسـت در گـزارش مربـوط بـه        6 بـيش از     هـا   نمونه و تحليل    آوري  جمع فاصله زماني بين     چه  چنان كلي   طور  به
  . كرد اشاره ها نمونهي صورت گرفته به اطلاعاتي در ارتباط با شرايط و طول مدت حمل و نقل آناليزها

  عمليات آزمايشگاهي - 3- 3

   توسط آزمايشگاهها نمونهدريافت  - 3-1- 3
  . كنندي آزمايشگاهي بررسي ها نمونه موارد زير را هنگام تحويل بايد آزمايشگاهي كارمندان

 . برداري درج شده باشند هاي نمونه هاي بطري تمام جزييات لازم بر روي برچسب -

 . هاي مناسب تحويل گردند ها در بطري نمونه -

 . اند ها در زمان مقرر به آزمايشگاه رسيده ماد در ارتباط با كيفيت آب، نمونهبه منظور كسب نتايج قابل اعت -

 . وسيله مواد شيميايي نگهدارنده تثبيت شده باشند ها به نمونه -

 . ها در دماي مناسب قرار گرفته باشند ها به آزمايشگاه، نمونه در طول انتقال نمونه -

ال آزمايشگاه به محض ورود به آزمايشگاه و آناليزهاي مربـوط را بايـد       هاي باكتريولوژيك در داخل يخچ      قرار دادن نمونه   -
 .  ساعت آغاز كرد2ظرف 

روش اسـتاندارد   (اي كـه بعـد از زمـان مـشخص شـده در اسـتاندارد مرجـع                    هاي باكتريولوژيكي، هـر نمونـه       در آزمايش  -
آوري بـيش از      ها بعد از جمـع       سرد كردن نمونه   كه زمان   گيري به آزمايشگاه انتقال يابد و يا اين         ، از زمان نمونه   )ها  آزمايش

 . ها طول كشيده باشد را بايد دور ريخت زمان مشخص شده در روش استاندارد آزمايش

آوري شده  هاي جمع يابند، لذا انجام آناليز شيميايي بر روي نمونه كه برخي از متغيرها در طول انتقال تغيير مي     به دليل اين   -
 فلورايد، كلريد مانند شده در روش استاندارد آزمايش انجام داد هرچند برخي ديگر از متغيرها را بايد پس از زمان مشخص

 . توانند به صورت پايدار باقي بمانند  هفته مي2و سولفات تا حدود 

د گـرا    درجه سانتي  4 را در سامانه آزمايشگاه ثبت كرده و در يك يخچال در دماي حدود               آنهاها بايد     به محض ورود نمونه    -
ها و يا شرايط ايجاد شده موجبات كـسب نتـايج غيرقابـل اعتمـاد را                  ي كه زمان نگهداري نمونه    ددر موار . نگهداري كرد 

  . ها امتناع ورزند فراهم آورد كارمندان آزمايشگاهي بايد از پذيرش نمونه

   ها سنجشنحوه انجام آزمايش و  - 3-2- 3
 بـوده و در اغلـب       المللـي   بـين  بـه صـورت    هـا   روشبعضي از ايـن      سنجش و آزمايش وجود دارد       برايي مختلفي   ها  روشدر دنيا   

  : شامل موارد زير استها روشين اين تر مهم. باشند ميكشورهاي دنيا رايج و مورد استفاده 
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 EPA 1ي توصيه شده آژانس محيط زيست آمريكا يا ها روشاستفاده از  -

   2.شود ميدر ساليان مختلف بازنگري و تجديد چاپ   است كه اين الگوبه ذكرلازم  ،ها روش استاندارد آزمايشالگوي  -
ي مختلف تدوين شده و مورد استفاده       ها  عاملاين الگو در ارتباط با       ،)ISO(المللي استاندارد      سازمان بين  الگوي استاندارد  -

 . گيرد ميقرار 

ختلـف بـازنگري و     اين الگو در جلدهاي مختلف تدوين شده كه در سـاليان م           ،  )WHO(سازمان بهداشت جهاني    الگوي   -
   3.شود ميتجديد چاپ 

  نحوه ثبت و نگهداري اطلاعات ميداني  - 4- 3

  ي ثبت اطلاعات ميداني ها كاربرگتهيه  - 4-1- 3
اطلاعات مربـوط بـه وضـعيت       . باشد  گيري ضروري مي    برداري و تغييرات آن در دوره اندازه         مشخص بودن وضعيت ايستگاه نمونه    

لذا در ايـن    . برداري و پردازش اطلاعات شود       خصوص ايستگاه انتخاب شده، نحوه نمونه      د موجب تغييرات يا اصلاح در     توان  ميايستگاه  
  . خصوص بايد اقدامات زير انجام شود

 و به عنوان فرم اصـلي شناسـايي رودخانـه مـورد پـايش               شود  مي تكميل   4برگ شناسايي رودخانه  ،  پس از بررسي حوضه    -
ي هـا   ايـستگاه  در   قبلا اطلاعات موجود كه     براساس اين فرم    22  و 21،  20 است بندهاي    به ذكر لازم  . شود  مينگهداري  

 . ) شده استارائهاين فرم در صفحه بعد . (شود مي تكميل ، شده استگيري اندازه سنجي آب

 قبـل از عمليـات      1-3 كـاربرگ بخـش الـف     ،   بـراي هـر ايـستگاه      ها  ايستگاهپس ازبررسي حوضه و شناسايي و انتخاب         -
 . شود مي و به تعداد مناسب كپي گرفته شود ميكزي تكميل  در دفتر مربرداري نمونه

در بنـد   .  تكميـل خواهـد شـد      1-3 شـماره    كـاربرگ )) ب((بخـش   ،  )هـا   ايستگاهبراي هركدام از     (برداري  نمونههر بار    در -
 ـ    برداري  نمونه و تغييراتي كه در فاصله زماني بين         ها  ، پديده 1-3 شماره   كاربرگ)) ب((توضيحات بخش    ي در   قبلـي و فعل

 ييهـا   موضوع چنين  هم. شودذكر  شود،    ميمشاهده  ،  1-3 شماره   كاربرگ)) الف(( بيان شده در بخش      ها  موضوعخصوص  
ي عمراني در رودخانه يا مجاور آن       ها  ، فعاليت ي آبي ها  سازهاحداث  ،  تغييرات در بستر رودخانه   آلاينده،  از قبيل تخليه مواد     

 يا باعث تغيير برنامـه پـايش از نظـر ايـستگاه و يـا                كندت آب تغييراتي ايجاد      در كيفي  تواند  مي موضوعي كه    هرگونهو يا   
 1-3 شـماره  كـاربرگ  درخـصوص تكميـل بنـد توضـيحات بخـش ب      ضمنا. شودپارامترهاي مورد پايش شود بايد ذكر     

 . كنند بيان شده در برگ شناسايي رودخانه نيز توجه هاي موضوعبه توانند،  مي

 به دقت ثبت شده تا اقدامات اصلاحي انجام شـود و            د موارد باي  گيري،  اندازهبه ايستگاه و    در خصوص مشكلات دسترسي      -
 . موقعيت ايستگاه تعويض شود، در صورت تكرار در عدم دسترسي

 

                                                       
1- U.S.Environmental protection agency 
2- APHA Standard methods for the examination of water and wastewater 
3- WHO Guidelines for drinking –water quality.world health organization, geneva. 
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  وزارت نيرو 
  . . . . . . . . . . . اي منطقهآب شركت سهامي 

  برگ شناسايي رودخانه 

  )الف-181-04(كد فرم                                                                                                                                                                     
   : نام رودخانه-1
   : نام حوضه آبريز اصلي-2
   : كد حوضه ابريز اصلي-3

   : تعداد و نوع ايستگاه هيدرومتري-15
  :درجه دو                                        : درجه يك
   :درجه چهار                                         : درجه سه

   : تاريخ تاسيس اولين ايستگاه هيدرومتري-16   :نام پايانه رودخانه -4
  كيلومترمربع                               : سطح حوضه آبريز-5
   :آبي تاسيسات -17  كيلومتر                                   :  طول رودخانه-6

   :تعداد سد انحرافي                                : تعداد سد مخزني
   : شيب رودخانه-7   :تعداد سردهنه                                :تعداد سد تنظيمي

   :ي اصليها شاخه تعداد -18  درصد                 اخالصن                درصد                خالص
   : وضعيت جغرافيايي-8

   مرزي مشترك                          داخلي
   مرزي خروجي                 مرزي ورودي

  : نوع رودخانه-9
  مسيل         فصلي        يدايم

  :م رودخانه رژي-10
     برفي-باراني       باراني–برفي      باراني

   : انهار منشب از رودخانه-11
  ميليون مترمكعب . . . . . . . . . جم سالانهحرشته نهر مدرن با . . . . . . تعداد
  ميليون مترمكعب . . . . . . . . . جم سالانهحرشته نهر سنتي با . . . . . . تعداد

   :ي پمپاژ روي رودخانهها اهايستگ -12
  ميليون مترمكعب . . . . . . . . . . . . . با حجم سالانه. . . . . . . . تعداد

  : وضعيت پوشش گياهي حوضه-13
  جنگل تنك              جنگل انبوه

  بدون پوشش گياهي                      مرتع
   : نام دشت هاي مهم-14
  
  
  
  
  

   :بندي و تاسيسات  شماي شاخه-19
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   :ي مهمها ايستگاهدر ) بده( بده -20
  )مترمكعب بر ثانيه(اي  متوسط بده سالانه و حداكثر لحظه

  نام ايستگاه  سال پرآب  سال متوسط  سال خشك
  بده  سال  بده  سال  بده  سال

 حداكثر بده
  لحظه اي

  تاريخ
  رخداد

                  

                  

                  

   كيفيت شيميايي -21
  حداقل  حداكثر   حداقل مانند   حداكثر مانند  حداقل  حداكثر  نام ايستگاه   برداري نمونهتاريخ   مترمكعب بر ثانيه بده EC (µmhos/cm)يكي هدايت الكتر

              
              
              

   مواد معلق رسوبي -22
  حداقل  حداكثر   حداقل مانند   حداكثر مانند  حداقل  حداكثر  نام ايستگاه  برداري نمونهتاريخ    مترمكعب بر ثانيهبده  ) بر ليترگرم ميلي(رسوب 

              
              
              

  :ملاحظات
  
  
  
  
  
  
  

  :نام و نام خانوادگي تهيه كننده   :نام واحد اقدام كننده
   :تاريخ تكميل برگ شناسايي
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  ]19 [1برداري نمونه مشخصات ايستگاه –1-3 كاربرگ

  ي سايت ها ويژگي –الف 
   :نام حوضه   :كد ايستگاه

   :تاريخ مشاهده   :ام مشاهده كنندهن
   :نام منطقه  : :استان
   :ين آباديتر نزديك   :ين شهرهاتر نزديك

  :نام رودخانه اصلي  :نام رودخانه فرعي
   :ارتفاع از سطح دريا   :مختصات جغرافيايي

   :آدرس و نحوه دسترسي
  

  ) درصورت وجود مالك (:نام مالك منطقه و تلفن آن
   :ين جادهتر نزديكفاصله تا    :ين جادهتر يكنزدنام و نوع 

   :شماره تلفن اورژانس   :ين مركز اوژانستر نزديكنام و فاصله 
   :شماره تلفن پليس   :ين مركز پليستر نزديكنام و فاصله 

    :ين محل تقاطع رودخانه با جاده در بالادستتر نزديكفاصله تا 
   : رودخانه ديگر در بالادستين محل تقاطع رودخانه باتر نزديكفاصله تا 
  :ين محل تقاطع رودخانه با رودخانه ديگر در پايين دستتر نزديكفاصله تا 
   :منطقهدسترسي به وضعيت    :نوع بستر

     :وضعيت شيب رودخانه
  :توضيحات ضروري

  
 

  برداري  نمونه وضعيت –ب
  :برداري نمونهتاريخ 

  ؟ انجام شدبرداري نمونهآيا 
  خير  بله

   خشك بودن رودخانه -  شيميايي  -
  برداري نمونهوع ن  ) م ايمنيدع( عدم امكان دسترسي -   زيستي -
   سيلاب شديد -   ساير -
     مغروق شدن -
     تالابي و باتلاقي -
    وجود گل  -

  مشكلات دسترسي به 
  ايستگاه

     موارد ساير -
   :توضيحات ضروري

  
  
  
  

                                                       
 . بخش الف اين كاربرگ پس از بررسي اوليه از حوضه و شناسايي ايستگاه ها، قبل از نمونه برداري در دفتر تكميل مي شود  -1



 )جاري(هاي سطحي  دستورالعمل پايش كيفيت آب  60

 

   آب ت كيفيگيري اندازه ي ثبت نتايجها كاربرگتهيه  - 4-2- 3
  .  بايد به دو صورت زير تهيه شودها كاربرگ كه اين كرد بيان توان مي گيري اندازهي ثبت نتايج ها كاربرگدر خصوص 

   ثبت نتايج ميداني  كاربرگ-الف

 مـستقيم انجـام     صـورت بـه    بـرداري   نمونـه  در ايستگاه    آنها گيري  اندازه كه   شود  مي براي ثبت پارامترهايي استفاده      ها  كاربرگاين  
موضوع مهـم   . شود تكميل   گيري  اندازه شيميايي ميداني تهيه شده كه بايد در زمان          گيري  اندازه ثبت نتايج    براي 2-3 كاربرگ. شود  مي

 تكميل  3-3 كاربرگ نيز   زيستيدر خصوص پايش    . باشد  مي ميداني   گيري  اندازهي  ها  دستگاه واسنجيثبت  ،  2-3 كاربرگدر خصوص   
  . شود مي

  ثبت نتايج آزمايشگاهي كاربرگ -ب

ي هـا  دسـتورالعمل  براسـاس  با رعايت ايمني و زمان مناسـب  ، به آزمايشگاهگيري اندازه براي ها نمونه برداري نمونهپس از عمليات    
تعـدادي  ،  ش سـنج  بـراي  با توجه به نوع پارامترهاي مورد نيـاز          برداري  نمونهدر هر عمليات    . شود  مي حمل   ها،  نمونهتثبيت و نگهداري    

. شـود  مـي  از پارامترها در يك ايستگاه ثبـت     هركدام نتايج سنجش    4-3 كاربرگدر  . شود  ميظروف مخصوص خود برداشت      نمونه در 
  . كنند تاييد خود امضا نتايج را با ثبت نام و بايد آزمايشگاه مسوولپس از ثبت نتايج آناليز تكنسين و 

   )ي اطلاعاتها بانك(امپيوتر ثبت اطلاعات در كبه ي مربوط ها  كاربرگ-ج

ي اطلاعـاتي   هـا   بانـك  در   ها  دادهن نحوه ثبت    كرد يكسان   چنين  همي اطلاعاتي و    ها  بانكبه منظور ثبت اطلاعات در كامپيوتر و        
 و گيـري  انـدازه  و نتـايج  هـا  ايستگاهمشخصات  ،  مربوط به اطلاعات پايه   ) 9-3(تا  ) 5-3 (هاي  كاربرگ. يي تدوين شده است   ها  كاربرگ

  ]8[. باشد ميآناليز 
 ولـي  شـوند   مي استفاده   اي  منطقه سهامي آب    هاي  مديريت منابع آب و شركت    سهامي   در شركت    ها  كاربرگ است اين    ذكر  بهلازم  

ي اين بخش بايد به راهنماي هـر        ها  كاربرگ استفاده از    براي. ي اطلاعاتي است  ها  بانك و مناسب براي استفاده در       باشد  ميقابل تغيير   
  . كرد توجه ، شده استارائه 12 كه در پيوست ها كاربرگ اين كدام از
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   پارامترهاي شيميايي ميدانيگيري اندازه –2-3 كاربرگ
  ي سايت ها ويژگي –الف 

  : نام ايستگاه يا منطقه : كد ايستگاه
  :نام رودخانه  : نام مشاهده كننده

  : ارتفاع از سطح دريا  : مختصات جغرافيايي
 

  

  برداري  نهنمو وضعيت –ب 
   :ساعت   :تاريخ

  . گيري خودداري كنيد  از اندازهواسنجيگيري و يا عدم  در صورت داشتن نقص فني تجهيزات اندازه: توجه
  

   گيري اندازه –ج 
 دماي هوا و آب -

  واسنجي  تجهيزات
 اتنام تجهيز  محيط 

 واسنجيزمان آخرين   شماره تجهيزات  گيري اندازه
  انجام شده 

مهلت 
 وضعيت    واسنجي

  ميزان دما 

               دماي هوا
              دماي آب 

 هدايت الكتريكي  -

  واسنجي  تجهيزات
نام تجهيزات 

زمان آخرين   شماره تجهيزات  گيري اندازه
  وضعيت   مهلت واسنجي  واسنجي انجام شده 

ميزان هدايت 
  الكتريكي

            
            

  اكسيژن محلول  -
  گيري كنترل واسنجي بعد از اندازه  واسنجي   تجهيزات

  نام تجهيزات
  گيري اندازه

مهلت 
  واسنجي 

وضعيت 
واسنجي 
  1استاندارد 

وضعيت 
واسنجي 
  2استاندارد 

وضعيت 
واسنجي 
  3استاندارد 

   DOميزان 
گيري  ندازها

  شده
واسنجي 
  1استاندارد 

واسنجي 
  2استاندارد

واسنجي 
 3استاندارد

                  

- pH  
  گيري كنترل واسنجي بعد از اندازه  واسنجي   تجهيزات

  نام تجهيزات
  گيري اندازه

مهلت 
  واسنجي 

وضعيت 
واسنجي 
  1استاندارد 

وضعيت 
واسنجي 
  2استاندارد 

وضعيت 
واسنجي 
  3استاندارد 

   pHميزان 
گيري  اندازه

  شده
واسنجي 
  1استاندارد 

واسنجي 
  2استاندارد

واسنجي 
 3استاندارد
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  زيستي پايش -3-3 كاربرگ

  ي سايت ها ويژگي –ف ال

  : نام ايستگاه يا منطقه : كد ايستگاه
  :نام رودخانه  : نام مشاهده كننده
  : ارتفاع از سطح دريا  : مختصات جغرافيايي

  

  برداري نمونه زمان –ب 
   :ساعت خاتمه   :ساعت شروع   :تاريخ

  

  برداري نمونه وضعيت –ج
  . . . ): اي، شني، لجن، پوشش گياهي وصخره : (اي در محل ايستگاه نوع زيستگاه رودخانه

  ):متر مربع(برداري شده  مساحت نمونه
  :وضعيت هوا

   روز گذشته7   ساعت قبل24  برداري نمونهزمان   نوع وضعيت هوا
        صاف 
        ابري 

         باراني –ابري
        باراني 
        برفي 

        طوفاني 
        غيره 

  :مشاهدات انجام شده - 

  وضعيت تراكم  نام گونه آبزيان   وضعيت تراكم    نام گونه آبزيان
  1  2  3  4    1  2  3  4  
  1  2  3  4    1  2  3  4  
  1  2  3  4    1  2  3  4  
  1  2  3  4    1  2  3  4  
  1  2  3  4    1  2  3  4  
  1  2  3  4    1  2  3  4  
  1  2  3  4    1  2  3  4  
  1  2  3  4    1  2  3  4  
  1  2  3  4    1  2  3  4  
  1  2  3  4    1  2  3  4  
  1  2  3  4    1  2  3  4  

   گونه غالب-4موجود با تعداد زياد  -3  بندرت و كم-2  وجود ندارد-1
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  گيري پارامترهاي شيميايي آزمايشگاهي  اندازه–4-3كاربرگ 

   نام ايستگاه –الف          
  : نام ايستگاه يا منطقه  : كد ايستگاه

  برداري  نمونه زمان وضعيت –ب          
   :بردار نمونهنام   :ساعت   :تاريخ

   برداري نمونه وضعيت ظروف –ج          
  پارامترهاي مورد نظر  نحوه تثبيت  تعداد  كد ظرف   نوع ظرف

          
         
          
          

    آزمايشگاهيگيري اندازه –د          
  ميزان پارامتر   وضعيت واسنجي   نام تجهيزات   روش آناليز  كد ظرف  نام پارامتر 

              
              
              
              
              
              
              
              
             
              
              
              
              
              
              
              
              
              
              
              
              

  : توضيحات

   آزمايشگاه مسوول اپراتور و امضا نام و –د          
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  ايمني در طي فعاليت ميداني - 5- 3

ي توصـيه  هـا  دسـتورالعمل و آگاهي كامل از مقررات و اطمينان از ايمني در كارهاي ميداني نياز به شناخت كامل از خطرات بالقوه   
   :باشند ميي ميداني با خطرات زيادي از قبيل موارد زير مواجه ها فعاليت درگير در كارمندان. شده دارد
  تصادف جاده اي  -
 غرق شدن در رودخانه  -

 تماس بدن با مواد شيميايي  -

 تماس با مواد آلوده  -

 ه احتمال بيماري هاي ناشي از آب آلود -

 خطر برخورد با حيوانات خطرناك و گزنده  -

 خطر جراحت ناشي از كار با تجهيزات  -

 العبور   ارتفاع در مناطق صعبخطر سقوط از -

 جراحت ناشي از ليز خوردن  -

 فه شدن در مناطق مردابي و لجن زار خ -

 گرمازدگي و سرمازدگي در فصول گرم و سرد  -

 و هـدف ايجـاد      باشـد   مـي  كارمنـدان  تضمين سـلامت     مساله آب   پايش كيفيت ي  ها  برنامهين ملاحظات در اجراي     تر  مهميكي از   
  . باشد ميجراحت و يا از دست دادن افراد و روش برخورد مناسب با خطرات و حوادث ،  پيشگيري از خطربرايشرايطي مطمئن 

ه و اطلاعـات جديـد در پايگـاه    كردرسي ايمني برلحاظ  بايد وضعيت منطقه را از   كنند  مي بازديد   ها  ايستگاهافرادي كه از منطقه يا      
  .  آن بازنگري شودبراساس ثبت و برنامه كاري يا دستورالعمل ايمني كار ها دادهاطلاعات و 

را ،  اطلاعات زير را در خصوص امكانات امداد و نجـات و شـرايط اضـطراري    بايدقبل از انجام عمليات ميداني در بازديدهاي اوليه         
 . )ي اضطراريها تلفن كاربرگتكميل (كرد ي مربوط ثبت ها رگكارب كرده و در آوري جمع

 اصول كلي مقابله با خطر - 5-1- 3

  آگاهي از محيط و استفاده از ذهن وتجربيات شخصي -

 آرامشحفظ  -

 استفاده از اطلاعات شخصي در خصوص انتخاب اقدام مناسب -
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 ي ضروري ها تلفني اطلاعاتي و ها كاربرگ سازي آماده - 5-2- 3

 موارد عمومي -3-5-2-1

  تجهيزات ايمنـي فهرست(با استفاده از آخرين اطلاعات آن  ن  كرد و كامل    ها  فهرست اطلاعات و    هاي  كاربرگ استفاده از  -
 ). 10-3كاربرگ 

 :باشد ميحفظ و نگهداري پرونده اطلاعاتي هر ايستگاه كه شامل اطلاعات زير  -

  ها  فهرست كپي 

  ضايعات خطرناكها،  قايقموقعيت ها،  لكابمسير ها،  پلموقعيت ، وضعيت خطرات(ي سايت ها ويژگي مشخصات و( 

  مسير دسترسي، نقشه( موقعيت سايت( 

   11-3كاربرگ  (آتش نشاني و غيره، پليس، اورژانسها،  ، بيمارستاني اضطراريها تلفنموقعيت و شماره( 

 نوع لباس مناسب،  ساير اطلاعات از قبيل مناطق شكار 

 و نگهداري يك نسخه از آن در        )برداري  نمونهن تقريبي دسترسي و بازديد و        و به همراه زما    ها  ايستگاه (بندي  زمانبرنامه   -
 . نزد همكاران در دفتر

 ) و غيرهتلفن همراه(داشتن تجهيزات ارتباطي اضافي  -

ي متـشكل از سـه تـا        هـا   تيمبراي اين منظور    . شودبه اتفاق يك همراه انجام       كار،   همواره در عمليات ميداني    شودسعي   -
 . داده شود گروه اطلاع اعضا به ساير شخص همواره بايد موقعيت علاوه به. باشد مي مناسبچهار نفر 

از سـوي  . بايد در دسترس باشـد ي ضروري همواره ها تلفنبه اين ترتيب كه شماره . گذارده شوديك طرح ايمني به اجرا      -
به عنـوان    گروه   اعضايكي از   . شددر دسترس با  جا   ين مراكز بهداشتي و نحوه رسيدن سريع به آن        تر  نزديكديگر موقعيت   

 . انتخاب گردد ،ي اوليه در موارد ضروريها كمك ارائه اطلاعات پزشكي و بهداشتي مربوط به نحوه آوري جمع مسوول

 تيم كـار  اعضا و از وضعيت سلامت هريك از در دسترس باشدي اوليه   ها  كمك همواره يك جعبه     شوددر حين كار سعي      -
 . اطلاع دقيقي كسب گردد. . . ) نيش زنبور و، ي آلرژيك در مقابل برخي از گياهانها ، واكنشي قلبيها ناراحتي مانند(

 هرگز در شرايط آب و هوايي كه احتمال طغيان رودخانه وجود دارد             افراد د و شو وضع هوا توجه كافي مبذول       بيني  پيشبه   -
 در شـرايط سـيلاب      برداري  نمونه روش   براساس داري،بر  نمونهد و در صورت نياز به       برداري وارد رودخانه نشون     نمونهبراي  
 . گردداقدام 

هـاي    هاي ارتباطي يا پـل      د در چنين شرايطي از پل     نبرداري وارد رودخانه نشو     هرگز براي نمونه  افراد  هاي خروشان     در آب  -
هاي با جريان تنـد و    خانههرگز از رود  افراد  در چنين مواردي    . برداري استفاده شود    هاي نمونه   تلفريك با استفاده از دستگاه    

در . دشـو برداري از وسايل ايمني چكمه و جليقه نجات اسـتفاده             همواره در هنگام نمونه   . دنبا عمق بالاتر از زانو عبور نكن      
شـد، زيـرا     نبايد وارد    باشد   مترمربع در ثانيه مي    3هايي كه حاصل ضرب عمق رودخانه در سرعت جريان آب، بيش از               آب

 . خطرناك است
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احتيـاطي در ايـن      زيرا بي ) مانند كيف هاي كمري    (شوند كيف دستي و كليدها در جاي مطمئن حمل          مانند اشياي از   برخ -
 .  به داخل رودخانه شوداشيا باعث سقوط اين تواند ميمورد 

ر بهتـر   بـراي ايـن منظـو     .  وارد نشويد  آنها هرگز به محدوده خصوصي ساير افراد بدون اجازه          برداري  نمونه افراد تيم براي   -
 هـا   جـاده  يـا تقـاطع      ها  پلزير  مانند   تا حد امكان از نواحي با دسترسي عمومي          شناسايياست ضمن همراه داشتن كارت      

 را خـارج از  بـرداري  نمونـه ي هـا  ايـستگاه  بايد توجـه داشـت كـه      ها  ايستگاهدر زمان انتخاب    (د  ن كن برداري  نمونهاقدام به   
ي خصوصي هماهنگي هـاي لازم      ها  محدودهنياز به انتخاب ايستگاه در       و در صورت     كردي خصوصي انتخاب    ها  محدوده

 . )انجام شود

حـضور   بـرداري  نمونـه  بـراي د كه در محل صـحيح      ن اطمينان حاصل كن   GPSي دستي يا    ها  نقشهبا استفاده از    افراد تيم    -
 . دارند

در بايـد  از نوع اقداماتي كـه  . باشندزنبورگزيدگي و مارگزيدگي ، ي هارها ، سگ حمله حيوانات وحشي مراقبهمواره  افراد   -
 . كنند آگاهي كافي كسب شودهنگام بروز چنين حوادثي انجام 

و از آن   همراه داشته     بهبراي اين منظور قبل از شروع به كار آب كافي           . نشود آشاميدن استفاده    برايهرگز از آب رودخانه      -
 . شود هها با صابون خوب شست بعد از پايان عمليات دست. شوداستفاده 

 ،ييهـا  محـل  از چنـين    بـرداري   نمونـه  خطرناك باشد لـذا قبـل از         تواند  ميي بسيار آلوده    ها  آب كه تماس بدن با      جا  آناز   -
 . دآي عمل گروه به مسوولهماهنگي لازم با 

 هرگونـه و از    هـستند دقـت كـافي داشـته          پـذير   فرسـايش يي كه داراي سواحل     ها  رودخانه از   برداري  نمونهدرهنگام  افراد   -
 . ، پرهيز كنندباعث سقوط به درون رودخانه شودكه  برداري نمونه در هنگام دقتي بي

.  نهايـت دقـت را داشـته باشـد         اسـت بايـد    به درون رودخانـه      ناچار به ورود   برداري  نمونهبراي  بردار    نمونهدر مواردي كه     -
 باعث بـه دام     توانند  ميي با بستر گلي نيز      ها  رودخانه از سوي ديگر     باشند،  خطر مي ي با بستر سنگي همواره پر       ها  رودخانه
 بايـد بـراي  در سـاحل رودخانـه   بردار  نمونهدر چنين مواردي همواره فرد همراه  . در نواحي با عمق زياد شوند     فرد  انداختن  

 . آمادگي داشته باشد سقوط به درون رودخانه مانند در موارد اضطراري بردار نمونهكمك به 

يـد  كـرد با  احـساس خطـر   اطـرافش  كه در ارتباط با خود يا محـيط  برداري نمونه از ر در هر مرحله بردا  نمونه كه  اين نهايتا -
 . اولويت داردكار و موضوعي  به هر وي كه سلامتي بردار بايد بداند نمونه. نمايده و محل را ترك كردعمليات را متوقف 

ر، هماهنگي با مـسوول سـد و         قبل از شروع كا    حتما باشند  ميي آبي   ها  سازه هرگونهيي كه در پاياب سد يا       ها  ايستگاهدر   -
 .  انجام شودها دريچه

 .  باشدها قايقالوار و ، گياهان آبزي،  كنده درختماننددر زمان كار در آب مراقب اجسام شناور افراد تيم  -
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   تجهيزات ايمني فهرست -10-3 كاربرگ
  عنوان  رديف  وضعيت

OK N 
 لوازم حفاظت فردي 

    ات جليقه نج  1

    دستكش   2

    چكمه كوتاه   3

    چكمه بلند   4

    )پيمايي كوه(كفش ايمني   5

    جليقه نجات ايمني   6

    كلاه   7

    باراني   8

    عينك آفتابي   9

    لباس گرم يا خنك   10

 تجهيزات عمومي 

    هارنس ايمني   11

    طناب نجات   12

    نقشه مسير   13

    ضطراري هاي ا فهرست تلفن  14

    سيم   يا بيتلفن همراه  15

    كپسول اطفا حريق   16

    هاي اوليه  جعبه كمك  17

    جعبه ابزار   18

    چراغ قوه با باتري   19

    كبريت يا فندك   20

   GPSقطب نما يا   21

    سوت   22

    الكل جامد   23

    آب يا نوشيدني   24

    مواد غذايي خشك مقوي و كنسرو  25

    پتو   26

    راديو   27
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 ي اضطراريها تلفن -11-3 كاربرگ

   كارمندان -             
 شماره تلفن محل كار      شماره تلفن منزل                        نام 

 شماره تلفن محل كار      شماره تلفن منزل                        نام 

 شماره تلفن محل كار     شماره تلفن منزل                         نام 

 
  اي  شركت آب منطقه -             

 اي مورد مطالعه   نام و شماره تلفن دفتر آب منطقه 

  نام و شماره تلفن مسوول ايمني يا مسوول منطقه  

 ها شيفت(هاي كاري  نام و شماره تلفن نوبت ( 

  آدرس 

  
  

 هاي اضطراري  تلفن -             

 لفنشماره ت      : نام بيمارستان: 

  :  آدرس
  
  

 شماره تلفن      :  نام درمانگاه :  
  : آدرس

  
  

 شماره تلفن      :نام ايستگاه پليس: 

  :  آدرس
  
 

 شماره تلفن       : نام آتش نشاني :  
  : آدرس

  
  

 شماره تلفن      :نام مركز هلال احمر: 

  :  آدرس
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 استفاده از مواد شيميايي -3-5-2-2

 را تهيه و در اختيار كاربران مـواد شـيميايي قـرار             ) MSDS( 1مني مواد برگه اطلاعات اي  ،  بايد قبل از كار با مواد شيميايي       -
 .  آگاهي كافي را داشته باشندها دستورالعمل نسبت به اين كاربران بايدداده و 

عنـوان شـده    عينـك و سـاير مـوارد        ،   دسـتكش  ماننـد از لوازم حفاظت فردي     بايد  در زمان كار با مواد شيميايي       كاربران   -
 . دنباش آگاهي كافي )MSDS (عات ايمني مواد برگه اطلابراساس

 . شود آوري جمع مطمئن پاك يا به صورت و باقيمانده مواد شيميايي شود مواد خودداري غيرضرورياز تخليه و ريزش  -

از وجود تهويه مناسب قبل از كار با مواد شيميايي اطمينان           شود،    مي در داخل ساختمان با مواد شيميايي كار         كه  درصورتي -
 . شودصل حا

 بـرداري   نمونهي  ها  روش و   ها  ، دستورالعمل  اطلاعات كافي در خصوص تجهيزات     ،برداري  نمونهقبل از وارد شدن به محل        -
 . شود نيز آماده ها چسبقبل از شروع كار تجهيزات پاك و بر. باشدداشته وجود 

 سمي  ،شوند  مييايي كه در پايش استفاده      بسياري از مواد شيم   . داشته شود  تجهيزات و مواد شيميايي از كودكان دور نگه          -
 . ي اوليه باشدها كمكشماره تلفن مركز تهيه مواد شيميايي در جعبه . باشند مي

 هرگز از انگشت بـراي      هنگام تكان دادن نمونه     به. شودو دهان خودداري    ،  بيني،  چشم،   از تماس مواد شيميايي با پوست      -
 . شودي ايمني استفاده ها كشر با مواد شيميايي از دستدر زمان كا. نشودبستن بطري نمونه استفاده 

 . كافي وجود داشته باشدي نگهداري و پاكسازي و دفع مواد شيميايي آگاهي ها روش از  -

 . ي ميداني استفاده نشودها فعاليت براي اي جيوههاي  از دماسنج -

 استفاه از قايق -3-5-2-3

ي بزرگ جريان جزر و مـد را        ها  رودخانه در مصب    چنين  هم و   شدهقبل از سفر با قايق بايد از شرايط آب وهوايي مطمئن             -
 . در نظر گرفت

اين برنامه شامل موارد زير     . باشدوجود داشته    بندي  زمانبراي عمليات با قايق و شناور بايد يك برنامه مشخص و جدول              -
  :است

  تاريخ و هدف سفر 

  نام قايقران و مسافران 

  مقاصد و مسير حركت 

 رد زمان بازگشت زمان خروج و برآو 

  آنطولو نوع قايق  . 

 و كپـسول آتـش   سـيم  بـي تلفن همراه يا ، طناب، چراغ قوه، ي اوليهها  كمكقايق و شناور مورد استفاده بايد داراي جعبه          -
  . نشاني باشد

                                                       
1- Material safety data sheet 
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 . ي بلند استفاده كنندها چكمهدر زمان استفاده از قايق از . كنندكليه افراد بايد از جليقه نجات استفاده  -

 . ي امداد و نجات مربوط به قايقراني را طي كرده باشندها آموزش درگير بايد ارمندانك -

 . برگشت ساحل رودخانه بايد به سريعادر صورت طوفان و شرايط جوي نامناسب  -

 . كه افراد از قايق به داخل آب افتادند، وحشت نكنند درصورتي -

 ها پلكار بر روي  -3-5-2-4

 . شوددگان استفاده نن هشدار به رابراي) تن پلسبراي ب( و زنجير تابلوهاي ترافيك، از چراغ راهنمايي -

 . شود قبل از آمدن به منطقه اطمينان حاصل آنهااز سالم بودن ها،  پلبا توجه به سنگين بودن وسايل كار بر روي  -

 . باشد مي بريدن كابل ضروري برايوجود وسيله مناسب ، در زمان كار با جرثقيل و كابل -

  . كنندز جليقه نجات و وسايل حفاظت فردي مناسب استفاده افراد بايد ا -

 استفاده از مسيرهاي كابلي  -3-5-2-5

 . ي ظاهري انجام شودها بازرسيبايد ، قبل از استفاده از مسيرهاي كابلي -

 . كردي كار استفاده ها كشكلاه ايمني و دست، بايد از جليقه نجات -

 آموزش  -3-5-2-6

 .  باشنددارابايد آموزش كافي داشته و گواهينامه رانندگي مربوط را نيز  ،كنند مي راننده فعاليت به عنوانافرادي كه  -

 . آموزش دوره امداد و نجات را ديده باشند، بهتر است كليه افراد تيم اجرايي -

 . آموزش مربوط را ديده باشندافراد تيم بايد ، در صورت استفاده از تجهيزات خطرناك -

 حمل و نقل -3-5-2-7

ي هـا   اين وسايل، آموزش    استفاده كننده  كه بايد افراد     شود  مي استفاده   ها  ايستگاهسترسي به موقعيت     د براينقليه متفاوت   ل  از وساي 
در بايد موارد زير را نيز .  گواهينامه مربوط را اخذ كرده باشندامكان حددر  و گذرانده ل و نگهداري وساي  برداري  بهرهلازم را در خصوص     

  . كنندزمان استفاده از حمل و نقل رعايت 
 قليه قبل از استفاده از آن ل نبازرسي وساي -

  مطمئن به صورتبستن بارهاي اضافي  -

 استفاده از كمر بند ايمني  -

 رعايت كليه مقررات راهنمايي و رانندگي  -

رفيت آن باشد و از طريق رابط ثابت به وسـيله نقليـه متـصل               ظ در حد    نقليهبايد بار وسيله    ،  در صورت استفاده از كاروان     -
  . باشد
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   و آزمايش برداري نمونهايمني تجهيزات و وسايل ،  و نگهداريبرداري بهرهورالعمل نحوه دست - 6- 3

   و آزمايش برداري نمونهي ها دستگاه و نگهداري از تجهيزات و برداري بهرهنحوه  - 6-1- 3
 در ايـن . شـند با مـي  و نگهـداري    بـرداري   بهـره ي  ها  دستورالعمل و آزمايش داراي     برداري  نمونهي  ها  دستگاهتجهيزات و     از هركدام
ي هـا   شـركت  اغلب توسط    ها  دستورالعملاين  .  بيان گرديده است   ، كليه موارد و ملاحظاتي را كه بايد در نظر گرفته شود           ها  دستورالعمل

لـذا بيـان نحـوه    . شـود  مـي  ارائـه  و به همراه تجهيزات به مصرف كننده شوند ميي معتبر تدوين ها  آزمايشگاهسازنده اين تجهيزات يا     
 ، فهرسـت   آب پـايش كيفيـت    كـه در برنامـه       كـرد نگهداري تجهيزات در اين دستورالعمل لازم نبوده و ليكن بايد بيـان             اري،  برد  بهره

 هـا   دستورالعمل آن مشخص شده و اين       واسنجينگهداري و   برداري،    بهرهي  ها  روش و   ها  به همراه دستورالعمل  تجهيزات مورد استفاده    
  . شوداجرا و نتايج آن ثبت 

  ي سنجش پارامترها ها دستگاه تجهيزات و جيواسننحوه  - 6-2- 3
 گيـري   انـدازه  به عبارتي انجام     باشد   مي  تجهيزات واسنجيانجام  ،   پارامترهاي كيفي آب   گيري  اندازهاساسي در   هاي    موضوعيكي از   

موضوع بيان شده تـا      اين   گيري  اندازه 2-3 كاربرگدر  . كرد بي معني بوده و بايد از آن خودداري          گيري  اندازه تجهيزات   واسنجيبدون  
  :  تجهيزات بايد اقدامات زير انجام شودواسنجي انجام براي.  فراموش نشودگيري اندازهدر زمان 

 كنندگان يا سازندگان تجهيـزات  تاميناز ) مستقيم يا آزمايشگاهي (گيري  اندازه تجهيزات   واسنجيي نحوه   ها  دستورالعمل -
 اي  گونـه   بـه  بايد   ها  دستورالعملاين  .  و ثبت شود   گذاري  شماره )QC( 1يي كنترلي كيف  ها  دستورالعملدريافت و به عنوان     

 . شفاف و در دسترس باشد، تدوين و نگهداري شود كه براي استفاده كنندگان از تجهيزات مشخص

 بايـد قبـل از      كننـد   گيـري مـي     انـدازه  مستقيم   به صورت  و   شوند  مي كه در عمليات ميداني استفاده       گيري  اندازهتجهيزات   -
 وسـايل و    تـوان   مـي  اين گونه تجهيزات در منطقه       واسنجي در صورت امكان     چنين  هم. دن شو واسنجييمت به منطقه    عز

 را به همراه دستورالعمل مربوط در عمليات ميداني به همراه داشت تا درصـورت مـشاهدات                 واسنجي برايمواد مورد نياز    
 .  انجام شودگيري، واسنجي اندازه از نتايج غيرمنطقي

 . مربوط ثبت شودكاربرگ  تجهيزات در واسنجيزمان و مهلت واسنجي،  بايد انجام گيري اندازههر بار  در  -

بـرداري،    بهـره ي  هـا   دسـتورالعمل د كه در آزمايـشگاه بـه همـراه          ن شناسايي داشته باش   كاربرگ از تجهيزات بايد     هركدام  -
 كـه   ييهـا   موضـوع  و   مـسايل  و يا    واسنجييت  پس از هر عمليات ميداني وضع     . شوند  مينگهداري  واسنجي،  نگهداري و   

 . شود مي شناسايي ثبت كاربرگبراي تجهيز مذكور در هر عمليات ميداني اتفاق افتاده در اين 

 و از وضـعيت آن آگـاهي كامـل          كنند شناسايي آن را بررسي      ، كاربرگ ات استفاده كنندگان بايد قبل از استفاده از تجهيز        -
 . داشته باشند

                                                       
1- Quality control 
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  امكانات مورد نياز نيروي تخصصي و  - 6-3- 3
داشته باشند و را  تجهيزات واسنجينگهداري و برداري،    بهرهاستفاده كنندگان از تجهيزات بايد آگاهي و توانايي كامل در خصوص            

 كنتـرل اسـتفاده از      براي. كرد و يا آزمايشگاهي توسط افراد غيرمتخصص بايد خودداري          برداري  گيري، نمونه   اندازهاز استفاده تجهيزات    
  : اقدامات زير را انجام دادتوان مياين تجهيزات توسط افراد متخصص 

 كنندگان يا افـراد  تامينتوسط تجهيزات،  تعمير ، واسنجي ونگهداريبرداري،  بهرهي لازم را در خصوص  ها  آموزش افراد   -
اي براي اين افراد  اهينامهگو،  متخصص كه توانايي آموزش را داشته باشند فرا گرفته و پس از اطمينان از آگاهي اين افراد                

 . مورد نظر صادر شودات در خصوص استفاده از تجهيز

 و اند كرده را كسب اتتجهيزات را فقط در اختيار افرادي قرار دهد كه گواهينامه استفاده از آن تجهيز،  آزمايشگاهمسوول  -
  .  آزمايشگاه قرار گرفته استمسوولدر اختيار  آنها فهرست

  





 

  4فصل 4

  دهي ها و گزارش تجزيه و تحليل داده
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   ها و گزارش دهي تجزيه و تحليل داده -فصل چهارم 

  كليات - 1- 4

اهميت اين مرحله   . باشد  سي مي نوي به همراه تفسير نتايج و گزارش     ها     داده ارائهآب آناليز و     كيفيت  ارزيابي فراينددر   مرحله آخرين
 لازم اطلاعـات  اين مرحله  از سوي ديگر  . دهد  ميرا نشان    تعيين شده  ايش در رسيدن به نتايج    پ فرايند   ميزان موفقيت زيادي دارد زيرا    

و يـا  منطقه ارزيابي وضعيت محيط زيست  ،   حل مشكل كيفيت آب    برايانتخاب بهترين راه حل     . مي آورد   را فراهم  گيري  تصميم براي
  . رد بستگي به اين بخش دادر كيفيت آب گرفته بررسي ميزان بهبود صورت

 چنـين  وجـود  اما بـا ايـن    باشد    مي پذير   امكان نتايج ارائهو  ها    دادهآناليز  فرايند  در كمك به     كاميپوترها امروزه نقش كه    اين عليرغم
 بررسـي  گذشـته  نيازمند اطلاع كامل از مراحـل      از اين گذشته انجام اين مرحله     باشد و     مي نيازمند نيروي انساني     چنان   هم ييها  فعاليت

  . ي آماري استها  روشوكيفيت آب 
 نحـوه  از اين گذشـته   . ها توجه كافي نشود     تفسير داده  و   ها  دادهمرحله آناليز   افزارهاي آماري باعث شده كه به         وجود كامپيوتر و نرم   

  . باشد ميي وپيش ر از ديگر مشكلات گرفته انجام با ساير مراحل اين مرحله تلفيق
در نظـر    دارد كه بـا      مربوط به كيفيت آب نياز     ذخيره اطلاعات سامانه  طراحي يك   به  آب  ي كيفيت   ها   داده و بازيابي  ذخيره،  تحليل

  . بايد انجام شودمختلف  ملاحظات گرفتن
اطلاعات ذخيـره شـده     ي  بازيابيي براي   سرعت بالا ها، از     دادهذخيره شود كه ضمن حفظ صحت       روشي  به  بايد  مورد نياز    اطلاعات
 ارزيـابي كيفيـت آب را فـراهم    فراينددرگير در  واحدهاي مربوط به كليه    واحد كه نيازهاي   سامانهيك   ارائههر چند كه    . برخوردار باشد 

 صـحيح در ايـن زمينـه بـه          گيري  تصميم براي به عنوان چارچوب     تواند   مي اما چندين معيار اساسي وجود دارد كه      باشد،    ميآورد دشوار   
  . كمك كند ينمسوول

ي هـا  اي ماننـد دفترچـه   ويـژه ي هـا  پرونـده شده مربوط به كيفيـت آب در  آوري   جمع اطلاعات   اه  كامپيوترپيدايش   ظهور و  قبل از 
كار در مقياس وسيع  جوابگو باشد اما در هنگام تواند    مي سامانهاين  كوچك  ي  ها  دادهپروژه  در  در زمان كار    . شد  ميآزمايشگاهي ذخيره   

  . نخواهد بودر كارايي برخوردااين روش از   شده در سطح ملي ديگرآوري جمع اطلاعات مانند
كـه در    درحـالي يك ايستگاه پايش وجود دارد      مربع    كيلومتر 100 هر   ايه از ، ب بالا فراوان  و با جمعيت   پيشرفته بسيار در كشورهاي 

مربـع  صد هزار كيلومتر      با مساحت  ي كه به اين ترتيب براي كشور      گيرد  ميقرار    فاكتور كيفيت آب مورد بررسي     20هر ايستگاه حدود    
  ]15[. شود ميتوليد  كردن به سامانه اطلاعاتي رداوبراي بين صد هزار تا يك ميليون داده كيفيت آب 

  ها دادهبررسي  - 2- 4

 بـراي مراحـل زيـر     . شود اطلاعات بايد انجام  صحت   اطمينان از    براي شده از مراحلي است كه       آوري  هاي جمع   داده تاييدبررسي و   
   :شود مي انجام آنها تاييد و ها دادهبررسي 
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 بازنگري اطلاعات ميداني -الف

 به عبـارتي بايـد واقعـي بـودن اطلاعـات            كند، و بازنگري    سازي  غربالاطلاعات ميداني دريافت شده را      بايد   برنامه پايش    مسوول
   :كنترل شودشود،  مي اساسي زير مطرح سوالات كه در آن هايي فهرستدر كنترل اطلاعات بهتر است از طريق . كنترل شود
آيـا احتمـال و     ،   و اگر غيـر قابـل انتظـار اسـت          باشد؟  مي بوده و يا غير قابل انتظار        بيني  پيش آمده قابل    دست  بهآيا نتايج    -

  ؟ بودن آن وجود دارد يا خيرپذير امكان

 شـده اسـت تـا پـارامتر مربـوط بتوانـد در حـد                ارائههايي مبني بر تغييرات شديد آب در آن زمان            آيا مشاهدات و گزارش    -
 غيرقابل انتظار باشد؟ 

 اند يا خير؟  آيا پارامترهاي مرتبط با پارامتر مربوط نيز تغييرات قابل توجهي داشته -

ي مجـاور يـا مـشابه تفـاوت         هـا   ايـستگاه  با توجه به اطلاعات قبلي آن ايستگاه و يا اطلاعات            دست آمده   بهي  ها  دادهآيا   -
  ؟چشمگيري داشته است

ممكـن اسـت    . پيگيـري كـرد   را    بايـد دلايـل آن     ، اطلاعـات نـاقص باشـد      كـه   رصـورتي د باشـند؟   ميآيا اطلاعات كامل     -
كليـه اطلاعـات مربـوط بـه        بايـد   ي دريـافتي    هـا   دادهي  هـا   كـاربرگ در  .  قابل فهم يا اجرا نباشد     راحتي  به ها  دستورالعمل
بـه ويـژه     سـاز   انـسان  شـرايط طبيعـي و       چنين  همزمان و شرايط هواشناسي و      ،  تاريخ،  تيم اجرايي ها،    ايستگاهمشخصات  

 . دنذكر شومختلف ي ها حوادث يا پديده

 خطا بايـد از تبـديل اطلاعـات          كاهش يا خير؟ براي   واحد صحيح بوده است؟      براساس ها  گيري  اندازهآيا كليه اطلاعات و      -
 . كرد از يك واحد به واحد ديگر خودداري ها داده

  .  شك كردآنهاباشد بايد به  به نظرات افراد با تجربه غير قابل قبول ميدست آمده با توجه  هاي به كه داده هر صورت درصورتي به

 ي اطلاعاتيها بانك در ها دادهبازنگري  -ب

ي و جداول خاصي كه ها كاربرگ مورد بررسي قرار گرفته و اطلاعات در ها دادهبايد ،  كامپيوترسامانه به ها دادهدر زمان وارد كردن 
. كرد تعيين ميانه و ميانگين از اشتباهات جلوگيري         مانند با انجام محاسبات ساده      توان  مي ها  داده كنترل   براي. دن وارد گرد  ،طراحي شده 

بـه   آن اطلاعـات  كـرد، بايـد  توجيـه  دست آمده،  به اطلاعات ميداني براساس توان مي را نآنها كه ،ي غيرعاديها دادهدر صورت وجود    
  . شود آن معين تاييد و يا عدم تاييدرسي قرار گرفته و  مشخص وارد بانك اطلاعاتي شود و مورد برصورت

 بازنگري نتايج نهايي -ج

حتـي در  . باشـد  مي ها دادهي ناشي از ها يافته براساس ها گزارشتهيه ،  مرحله بعدي پس از وارد شدن اطلاعات در بانك اطلاعاتي         
   :ي زير را انجام دادها بررسي توان مي. كرد را جستجو ابهاماتاشكالات و ، اين مرحله نيز بايد نواقص

 ي قبلها سالي ها به داده با توجه ها يافتهبازنگري  -

 ها نقشه و نمودارها جستجو اطلاعات خارج از محدوده در  -

 و قابـل تـشريح و       غيرعـادي  حتي اگر    ،شود بررسي   ها  يافته. شود تمايلات شخصي خودداري     به دليل از حذف اطلاعات     -
 . باشند ميتوجيه ن
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ايـن گـزارش   . شتدا اطمينان كاملبررسي شده و به آن به استفاده كنندگان  ارائههاي تهيه شده بايد قبل از     ، گزارش تصورهر  به
  . را به صورت واقعي و دقيق نشان دهدشرايط كيفي رودخانه بايد 

  )كدينگ(گذاري  شماره سامانهايجاد  -د

 بايـد اطمينـان     گذاري  شماره سامانهدر ايجاد   . باشد  ميلاعات سودمند    اط سازي  ذخيرهمراقبت و   ،   براي رديابي  گذاري  سامانه شماره 
  . باشد مي ايجاد شده به راحتي قابل فهم و قابل استفاده سامانه كه كردحاصل 

 هـا   سازماناگر اطلاعات براي    .  و ساير اطلاعات ميداني و نتايج آزمايشگاهي ايجاد شود         ها، عوامل   ايستگاهگذاري بايد براي     شماره
هـاي    تواند با استفاده از موضـوع       گذاري مي   شماره.  باشد ها  سازمانگذاري آن    شمارهگذاري هماهنگ با     شماره بهتر است    شود،  ميجاد  اي

  : هاي زير باشد  براي موضوعشمارهزير و در نظر گرفتن يك 
 نام استان  -

 نام حوضه  -

 نام رودخانه  -

 شماره و يا نام ايستگاه  -

  برداري نمونهتاريخ  -

  : وان مثالبه عن
  Azw استان آذربايجان غربي با كد -
  Zabبا كد  حوضه رودخانه زاب -
  05يا شماره  Mirايستگاه ميراّباد  -
   840711 1384 يازدهم مهرماه سال – برداري نمونهتاريخ  -

 شـماره . شـود    حاصـل مـي    Azw-Zab-05-840711و يـا     Azw-Zab-Mir-840711برداري به صـورت        نمونه شمارهدر نتيجه   
  . شود سازي مي هاي اطلاعاتي ذخيره ت آمده نام يك لايه اطلاعاتي است كه در بانكدس به

گذاري هماهنگي را ايجاد كـرده و   توانند شماره ها با هماهنگي شركت مديريت منابع آب ايران مي    اي استان   هاي آب منطقه    شركت
 محـل ايـن     GISهاي اطلاعات جغرافيـايي         ا استفاده از سامانه   توان ب   مي. ديگر اعلام كنند    برداري را به هم     هاي نمونه   فهرست ايستگاه 

  . را به روز كنندآنهاهاي مشخص  ها مشخص شده و در دوره ايستگاه

  بانك اطلاعاتي، ي اطلاعاتيها لايه - ه

 :باشند هاي اطلاعات اصلي و مهم به شرح زير مي لايه

 استان -

 شهرستان -

 شهرها -
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 روستاها -

 اراضي كشاورزي -

 واحدهاي صنعتي -

 ...)جنگل، مرتع، باير، (كاربري اراضي  -

 معادن -

 ها دامپروري -

 ها كشتارگاه -

 هاي فاضلاب شهري و روستايي خانه تصفيه -

 ها مراتع و چراگاه -

 ها و مراكز درماني بيمارستان -

 مراكز اورژانس -

 هاي پليس ايستگاه -

 پمپ بنزين -

 ها تعميرگاه -

 ها رستوران -

 اطلاعات جمعيتي روستاها و شهرها -

 ه فاضلاب شهرها و روستاهاوضعيت تصفي -

 )ها تالارها و سالن(مراكز پذيرايي  -

 هاي اصلي و فرعي حوضه -

 هاي هيدرومتري ايستگاه -

 هاي هواشناسي ايستگاه -

 هاي پايش ايستگاه -

 ها بده رودخانه در ايستگاه -

 طور جداگانه كيفيت آب هر پارامتر به -

 ميزان رسوب -

  هاي هواشناسي عات ايستگاهاطلا -
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  ها يت و اعتبار دادهبررسي وضعيت كيف - 2-1- 4

  ها تشخيص نوع داده -4-2-1-1

 ـ شده در مطالعات مربوط به كيفيت آب انواع مختلف دار          آوري  جمعي  ها  داده كيفيـت آب داراي    بـه    ي مربـوط  هـا   دادهمعمـولا   . دن
 ـي آمـاري مـورد اسـتفاده     هـا   روشبـا     حاوي اطلاعات مهمي درارتباط    تواند  مي ها  دادهتشخيص نوع   .  آماري هستند  هاي  ويژگي راي  ب
 ي كـه در   يهـا   دادهطـوركلي     به. باشند  مي معمولا حاوي الگوهاي توزيع مشخص و قابل تشخيص          ها   داده مجموعه. باشدها    دادهتحليل  

 واقـع هـستند     هـا   دادهوزيـع   تي كه در حاشيه     يها  داده ي فراوان كه  درحاليرند،  ي وجود دا  تر   بيش  با فراواني  اند  گرفتهميانه حد توزيع قرار     
  . باشد مي هايي ويژگي از توزيع با چنين اي نمونهتوزيع نرمال . شندبا ميناچيز 

چنين توزيعي معمولا با عنوان توزيع . اند شده توزيع ها داده نامتقارني نسبت به ساير طور بهحاشيه ي ها دادهدر نوع ديگري از توزيع 
  . باشند مي ه اين مجموعجزي مربوط به كيفيت آب ها دادهبسياري از . باشند مي غيرنرمال

گـرفتن نحـوه توزيـع      قـرار براسـاس آمـاري   يها روشاز  بسياري فرض پيش زيرا ، اهميت زيادي داردها  دادهزيع  وشناسايي نوع ت  
از  حالت استفاده  در اين، تشخيص داده نشودها دادهالگوي اوليه توزيع چه  چنان. باشد ميشده عنوان ي ها مجموعهيك از هر در ها داده
  . باشد  مياري نادرستي آمها روش

  ها دادهانواع 

 گيـري   انـدازه قابل   يك مقياس براساس   مستقيم از كمي سازي كيفيت آب        طور  بهست كه   ها  داده شامل انواعي از     :مستقيم 
 تعداد جمعيت حيوانات و زمان، دما، غلظت :به عنوان مثال. آيند مي دست به

 شـده اسـتخراج     گيـري   انـدازه ي  ها  دادهبلكه از طريق ساير      ،گيرند  مين مستقيما مورد محاسبه قرار      ها  دادهاين  : غيرمستقيم 
 ها شاخصدرصدها و ، ها  نسبت:مانند شوند مي

 كردتقسيم  زير  به دو بخشتوان ميدر بالا را  هر دو نوع دسته داده ذكر شده :  
 به عنـوان مثـال بـين       ،  ته باشند وجود داش  گيري  اندازهرمحدوده مقياس مورد     د توانند  مي است كه    هايي  دادهشامل   :پيوسته

هرچنـد كـه ايـن مقـادير خـارج از محـدوده تـشخيص         ،كرد تصور توان ميمقادير نامحدودي را  7/5 و 6/5مقادير دماي  
 شـيميايي و   ي فيزيكـي  هـا   دادهشامل   ي پيوسته عمدتا  ها  ، داده در مطالعات كيفيت آب   . باشند  مي گيري  اندازهدستگاه مورد   

 . اشندب مي شده گيري اندازه

   انـواع  تعـداد    مانند.  و بين تعداد شمارش شده مقاديري وجود ندارند        باشند  ميمقادير شمارش شده     شامل   :مقادير ناپيوسته
 . باشد مي زيستيي ها شاخصمربوط به عمدتا اين مقادير در مطالعات كيفيت آب . اشيامختلف موجوادت يا 

 اي رتبهي ها داده  

 تعيـين كننـده     اي  رتبـه  يهـا    داده ، ماننـد  شوند  ميي مختلفي ظاهر    ها  صورت به كيفيت آب به       مربوط توصيفيبرخي از اطلاعات    
ايـن   درمـشابه كـه     رغـذايي وسـاير اطلاعـات       پسـطوح   بـه    اطلاعات مربوط    چنين  هم سوم و ،  دوم،   اول چون  هموضعيت كيفيت آب    
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نظور اين نيست كه تفاوت بين رتبـه اول و دوم لزومـا         مشود،    مي ارائه اطلاعات به اين صورت      كه  هنگامي. شوند  ميمجموعه گنجانده   
 . باشد مي برابر با تفاوت بين رتبه دوم و سوم

 صيفيي توها داده  

بـراي  . كوچك، متوسط، بـزرگ، روشـن، تاريـك   ، مانند  اطلاعات كمي هستندجاي بهها صرفا شامل اطلاعات كيفي  اين نوع داده 
 بـه عنـوان يـك مقيـاس پيوسـته      تـوان  مـي مثلا از كوچك تا بزرگ را . گرفت ته در نظر مقياس را پيوستوان ميهايي    چنين نوع داده  

، ممكـن اسـت توزيـع       ) غلظـت  مانند( شوند  محاسبات پيوسته استخراج مي    ي كه از  يها  مجموعه داده . سطحي يا حجمي مشخص كرد    
همواره داراي توزيـع    ) هاي حاصل از شمارش     داده مانند(محاسبات غير پيوسته    از طرف ديگر،    .  داشته باشند  غيرنرمالفراوني نرمال يا    

ي هـا   تكنيـك توزيـع فراوانـي جمعيـت و        عـواملي ماننـد      بودن معمـولا بـه       غيرنرمالميزان   در حالت اخير  . فراواني غيرنرمال هستند  
  . برداري وابسته است نمونه

تـا  اسـتفاده كـرد    ها دادهانواع تبديل از  ، بايدندباش ميي خاصي كه فاقد توزيع نرمال     ها  دادهي آماري در    ها  روشقبل از استفاده از     
بـراي  . يـك اسـتفاده شـود     ري غيرپارامت هـا   تكنيـك در غير اين صورت لازم است كه از         . دنشو تر  نزديك به حالت نرمال     ها   داده توزيع
 . شود  مي استفادهاي جداگانهي آماري ها روش از اي رتبهي ها داده

داراي توزيـع فراوانـي غيرعـادي       معمـولا   ) شـوند   مـي دي كه از متغيرهاي ناپيوسـته اسـتخراج          درموار ويژه  به( و درصدها    ها  نسبت
كه  درحالي.  گونه باشد  هي آزمايشي ممكن است مربوط به يك گونه از د         ها  گونه در يك دسته از      بقا مثال ده درصد     به عنوان . باشند  مي
چهارگونه از هشت گونه   ،  از شش گونه   سه گونه ،  و گونه از چهارگونه   د،   يك گونه از هر دو گونه      بقا درصد ممكن است مربوط به       50بقا

 .  ايجاد شود،و ساير موارد

  ها داده اعتبارسنجي -4-2-1-2

ي مربوط بـه مـديريت منـابع آب لازم          ها  گيري  تصميمدر  هاي اطلاعاتي     بانكي كيفيت آب موجود در      ها  دادهبه منظور استفاده از     
دراين ارتباط توجه به اين نكته ضـروري اسـت          .  موجود را مشخص نمايد    يها  دادهصحت  است كه هر ارگان و سازمان ميزان دقت و          

ذخيـره   نهايتـا حمل و نقل گرفته تا آناليز آزمايـشگاهي و    نمونه وآوري ريزي، جمع  طرح بررسي كيفيت آب از      فرايندكه تمامي مراحل    
  .  بود موثر خواهد، كه ذخيره خواهند شدهايي داده در ميزان كيفيت ها داده

 بـه كـامپيوتر     آنهـا هـا و ورود       دادهگـذاري اوليـه      شـماره  دقت نظر كافي در هنگام       ،ها  دادهاز مراحل اوليه مربوط به تضمين اعتبار        
 پيش آمده را به حداقل ميزان ممكن كاهش         هاي   اشتباه توان  سامانه، مي  به   ها  دادهاري و ورود    ذگ شمارهدقت كافي بر روي     با  . باشد  مي
  . ادد

ي هـا   برگهـا از آزمايـشگاه بـه كـار          وقوع پيوسته مربوط به زمان انتقـال داده        هبهاي    بخش وسيعي از اشتباه    به نشان داده كه   تجر
 از اهميـت اساسـي برخـوردار    ،گيرند هايي كه مورد آناليز و تفسير قرار مي بنابراين اطمينان كافي از كيفيت داده    . دهد  ميمخصوص رخ   

 مـداوم  طـور  بـه  چـه  چنـان از سوي ديگـر    . باشد   مي ها فاقد اعتبار    ن مواردي كار كردن بر روي اين داده       بدون دقت كافي در چني    . است
  . و فاقد اعتبار خواهد شدضعيف بانك اطلاعاتي هاي غيرمعتبر تلفيق كرد،  ر را با دادهبهاي معت داده
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اشد كه بايد در كليه مراحل از يك واحد مناسب          ب   مهم واحدهاي استفاده شده براي ميزان غلظت پارامترها مي         يها  يكي از موضوع  
از تغيير واحد غلظت مواد در مراحل مختلف در حد امكان خودداري شود يـا در                 ) در ليتر  گرم  ميلي يا   PPM  ،PPB مانند(. استفاده شود 

  . هاي ثبت نتايح اطلاعات به صورت مشخص بيان شود ها و كاربرگ گزارش

  ثبت شده  يها داده  در مجموعهدار معنيارقام  -الف

بـه ايـن    . دهنـد    مـي  مميز آن عدد را تشكيل     نظر گرفتن در است كه بدون     هايي  رقمكل تعداد   ،   يك عدد ثبت شده    دار  معنيمقادير  
.  هستند دار  معني رقم   5 نيز هر دو داراي      2345/1 و 73/215كه    درحالي باشند  مي دار   معني  رقم 2 هر دو داراي     10 و 8/6دو عدد    ترتيب

 بـه عنـوان   . شوند  مي ناميده   دار  معنيين رقم   تر  كم آخرين رقم به عنوان      كه  درحالي دار  معنيين رقم   تر  بيشاولين رقم به عنوان     معمولا  
  . هستند 5 و 1به ترتيب   اين ارقام2345/1چون  هممثال براي عددي 

عـدد   نشان دهنـده    ممكن است  5/1مانند  ي  يها  داده لذا   ،باشند  ميواقعي  ي  ها  داده  تضميني از  صرفاي پيوسته   ها  ، داده طبق تعريف 
 كنـد،  واقعـي را مـشخص      داده ارائـه  گرفتـه شـده در       كـار    به دقت  كه ميزان  اي  سامانهلذا استفاده از    .  باشد 49999/1 يا   5000000/1

  . ضروري است
 توانـد   يكي از دلايل اين امر مـي      . شوند  مي ثبت   دار  معنيه ناپذير ارقام    يي مربوط به كيفيت آب معمولا با مقادير زياد و توج          ها  داده

 ،مورد نيـاز نيـست     داده در مقاديري كه متناسب با دقت        يا ثبت  )pH = 372/7مانند  ( گيري   اندازه دقت بسيار بالاتر از حد نياز دستگاه      
  . باشد مي آب كيفيت  يكي از نكات كليدي در مطالعاتدار  معنيتعداد ارقام لذا رعايت اعتدال بين ميزان دقت مورد نياز و. باشد

   گرد كردن ارقام -ب

) گيري  اندازهبه عنوان مثال در اثر دقت بيش از حد دستگاه           ( توليد شده بيش از مقادير مورد نياز باشد          دار  معنيتعداد ارقام    كه  زماني
شود و عمدتا بر     خواندهاين كار در عمل به عنوان گرد كردن         .  يك گام ارزشمند تلقي شود     تواند  ميكاهش تعداد ارقام واقعي ثبت شده       

  : استفاده از مراحل زير باشدتواند ميي اجراي اين كار ها روشيكي از . شود مي اعمال دار معنيين رقم تر كمروي 
  . ماند ميباقي  دست نخورده  باشد آن عددتر كم يا 4 عدد بعد از آخرين عدد مورد نظر كه درصورتي -
 به آن عدد يـك واحـد اضـافه          ، صفر باشد  جز  به همراه با هر نوع عددي       5  عدد بعد از آخرين عدد مورد نظر       كه  درصورتي -

 . خواهد شد

 عدد مورد نظـر زوج باشـد   كه درصورتي همراه با صفر باشد در اين حالت 5 به تنهايي يا 5 آخرين عدد مورد نظر   چه  چنان -
 . د شداضافه خواه  فرد باشد به آن يك واحدكه درصورتيآن عدد دست نخورده باقيمانده و 

گيري يا ساير محاسبات مشابه، بايد گرد كردن براساس تعداد اعداد سمت راست مميـز، اعـداد اسـتفاده                  در زمان ميانگين   -
كه تعداد ارقام سمت راست مميز بيش از اعداد      زيرا درصورتي . انجام شود ) هاي ديگر   يا شاخص (شده در محاسبه ميانگين     

شود، اين اعداد صحت لازم را احتمالا نخواهند داشت، زيرا دقت اين اعداد بـيش  ها ثبت  اوليه باشد و در گزارش كاربرگ     
 . گيري بيان شده است از دقت تجهيزات اندازه
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  پرت  يها داده -ج

  مثـال در   بـه عنـوان   . باشـد  ن ،ي محاسـبه شـده    ها  داده كه در محدوده     د با مقاديري مواجه ش    ،كيفيت آب ممكن است    در مطالعات 
فاصـله زيـادي بـا      ها    از داده متمركز شده و تعداد اندكي      مياني   حول يك مقدار     ها  داده آب بسياري از     شيمياييكيفيت  ي  ها  گيري  اندازه

ين مـواردي   ندر چ .  شده محتمل است   گيري  اندازه در مجموعه    هايي  داده با اين وجود در برخي از موارد وجود چنين        . دارندياني  مقادير م 
 جـز  كـه   ايـن  و يـا     شـوند   مي ظاهر   ها  دادهمجموعه   گاهي در  چند از  مقادير واقعي بوده كه هر     جزد  تشخيص اين نكته كه آيا اين تعدا      

 در نظـر گرفتـه      اي  دادهاين اساس داده پرت بـه عنـوان          بر.  بسيار حياتي است   ،دنشده يا حذف شو    ي پرت بوده كه بايد اصلاح     ها  داده
 كه بـه عنـوان يـك    2 ميانهمانند 1يآمارهاي  شاخصبرخي از .  نداردانيخو همي موجود   ها  داده كه با الگوي عمومي مجموعه       شود  مي

 تـاثير  ميـانگين تحـت      كـه   درحـالي  باشـد   مـي  ن ها  دادهي پرت در مجموعه     ها  داده متاثر از حضور     ،شاخص مركزي غيرپارامتريك است   
  . گيرد ميي پرت قرار ها داده

ي پـرت   ها  دادهست و   ها  داده مجموعه   جزي پرت واقعي كه     ها  داده  شدن بين  قايل وجود دارد چگونگي تمايز      جا  اينمشكلي كه در    
 و دقت نظـر  ها داده اعتبارسنجيموشكافي در هنگام .  است ،پيوندند  مي وقوع  به برداري  يادداشت و   برداري  نمونهكه ناشي از اشتباه حين      

 جلـوگيري بـه     هـا   دادهي پرت در مجموعـه      ها  دادهروز   از ب  تواند  ميكه  ،  استهايي    فعاليتوتر از جمله    پي به كام  ها  دادهحين وارد كردن    
  . ممكن كاهش دهد يا ميزان آن را به حداقل عمل آورده

 و بـا  تـر  بيشي ها بررسيي مشكوك يا پرت نياز به   ها  داده شوند، ولي   مينوان حذف ن  ها به هيچ ع     اين داده نكته مهم آن است كه      
 براسـاس ي كنتـرل كيفـي و ثبـت اطلاعـات و مـشاهدات انجـام شـده                  هـا   روشبه عبارتي در صورت وجود و اجراي        . دقت بالا دارد  

  . ي پرت ايجاد شوندها دادهنبايد ، ان در مراحل مختلفني اجرايي مورد اطميها روش

  حد تشخيص و مشكلات مربوط به آن -د

ز حـد تـشخيص دسـتگاه        ا تـر   پـايين هـستند كـه       از متغيرهاي شيميايي   هايي  غلظتحاوي  عموما  ي مربوط به كيفيت آب      ها  داده
 از تر كمي ها ارزشو يا  3يص داده نشده  شخ ت به صورت  توان  ميمعمولا  را  اين نتايج   . باشند  ميگرفته شده    كار  به يا تكنيك    گيري  اندازه

  . كرد گزارش 5 مقادير نيمه حد تشخيصياو  (LT) يا 4گيري اندازهمقادير 
 اصطلاحاو   پنهان آمدهبه صورت غيرطبيعي طور به اند گرفته قرار ها  دادهزيعتو  الگوي پايينبر اين اساس مقاديري كه در محدوده  

  .  موجب تحريف اساسي نتايج آماري شودتواند مياين امر . شوند مي خوانده 6سانسور شدهي ها دادهبا عنوان 
 اثـرات   تواننـد   ميرويه ها    زبا اين وجود برخي ا    .  حل اساسي اين مشكل پيشنهاد نشده است       برايدر اين ارتباط هيچ روش قطعي       

  : باشند ميبه شرح زير اين رويه ها . كاهش دهندتا حدي را  اين مشكل سو
  . شود محاسبه )LT (هاي دادهي برداشت شده از جمله ها دادهي مربوط به كليه آمارها -
 . شود تعيين (LT) ي كامل بدون در نظر گرفتنها دادهي مربوط به آمارها -

                                                       
1- Statistics 
2- Median 
3- Not detected:ND 
4- Less-than Values 
5- Half limit-of-detection: 0. 5LOD 
6- Censored 
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 . نمودمحاسبه  راشود  گرفته مينظر  در  مقدار صفرLT جاي به كه درحاليي كامل ها هدادي مربوط به آمارها -

 . شودحساب  ي كاملها داده آمارهاي مربوط به شود، ميمقادير نيمه حد تشخيص جايگزين  LT جاي به كه درحالي -

 . شودفاده استباشند،  ميفاقد حساسيت ناچيز   ميانه كه نسبت به مقاديرمانند آماريهاي  شاخصاز  -

را ي آمارهاي  شاخصه و كرد از مقادير برابري برخوردار هستند را حذف ها دادهي پرتي كه در دو انتهاي حد توزيع      ها  داده -
 . كرد محاسبه ها دادهبر روي بقيه 

 ه و قابل قبول به نظر     اد، س  براي ميانگين و واريانس    ويژه  بهروش چهارم   كرد   را حفظ    ها  دادهابعاد و نحوه توزيع       بتوان كه   اين براي
  . رسد مي

ر بـين مجموعـه     د LT چـه   چنان. باشند  مي قابل اغماض و اندك      برداري  نمونه آمده نيز در برابر اشتباهات       وجود  بهانحرافات اندك   
  . شود گزارشمعادل ارزش به صورت آمار نهايي ،  قابليت داشته باشد در اين حالت ضمن استفاده از روش اولها داده

  ها اده دتحليل - 3- 4

ن و ارزيابي مقادير كردي آماري قادر به خلاصه ها روش. دارد  سروكارها  داده و آناليز    بندي  بندي، جدول   جمعا  بآمار علمي است كه     
ي كيفيـت آب بـه اشـكال    ها  دادهن مجموعهكردچكيده  ي به منظورصيفآمار تو. باشند ميساده يا پيچيده و  بزرگ وي كوچك   ها  داده
 به  توان  ميهاي كيفيت آب را نيز        از اين گذشته سوالات پيرامون ماهيت داده      . رود  كار مي   به ميانه يا ميانگين     مانندم تر   فه قابلتر    ساده

  :باشند ميزير  طرح شده در اين ارتباط به شرحبرخي از نمونه سوالات م. ي آماري پاسخ دادها روشكمك 
  ؟رت استشده به چه صوبرداري   نمونهآب در محل كيفيت وضعيت كل -
 آيا كيفيت آب رو به بهبود يا رو به زوال است؟ -

 برداري با يكديگر ارتباط دارند؟  چگونه مقادير متغيرهاي مختلف در محل نمونه -

 ؟باشد  مي آبي به چه ميزانسامانهميزان بار كلي مواد ورودي يا خروجي از  -

 ؟است  به چه صورتآنها گستردگي آلاينده و ميزان منابع -

 ؟كرداقدام  آينده  وضعيتبيني پيشبه  كيفيت آب نسبت گذشته با توجه به وضعيتتوان  ميآيا  -

دار،   ا استفاده از حداقل تفاوت معنـي      بتوان    شوند، مي   مي سوالات و ساير سوالات مربوط به صورت فرضيه مطرح           گونه  اين كه  زماني
  . كردبه اين سوالات اقدام   نسبت به پاسخها بستگي هم

شـامل  هـا     روشايـن   . پـردازد    مي ي كيفيت آب  ها   داده تحليلبراي  شده    گرفته كار   به ي آماري پايه  ها  روشبه توصيف   اين بخش   
پايـه  ي آمـاري    هـا   روش. باشـد   مـي منـابع آب      و كاربردهـاي آن در مـديريت       ها  هاي توصيف   ها، نمونه   ، محدوديت ي محاسبه ها  روش

وتري استفاده از   يي كامپ ها  روشبا اين وجود امروزه با ظهور       ،  قرار گيرند  حاسبه مورد م  توانند  ميدستي   يي است كه به روش    ها  تكنيك
  . باشد ميدر بين محققين رايج ي تخصصي هاافزار نرم
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  غيرپارامتريكو  ي آماري پارامتريكها روش - 3-1- 4
ه هـستند، اسـتفاده     هـاي آمـاري پيـشرفت       هاي آماري پارامتريك و غيرپارامتريك براي محققين كه فاقد اطلاعات كـافي از روش               روش

جـا كـه       به تفاوت محققين اسـت، امـا عليـرغم ايـن از آن             بستگيهاي آماري پارامتريك و غيرپارامتريك        هر چند استفاده از روش    . شود  مي
  . باشد يهاي غيرپارامتريك به عنوان يك انتخاب قابل اعتماد م هاي كيفيت آب عموما داراي توزيع نامتقارن هستند، لذا استفاده از روش داده

 در عمـل  . دارد  نيـز عموميـت    ، همراه اسـت   ها  دادهپارامتريك كه با تغييرات اعمال شده بر روي          يها  روشبا اين وجود استفاده از      
بـراي ايـن منظـور      . كـرد آب اقـدام     ي كيفيـت  هـا   داده يتعيين الگوي توزيع فراوان    نسبت به ها بايد     روشيكي از اين     انتخاب پيش از 

  . اي كسب كرد اوليهاطلاعات ها،   دادهتوزيع فراواني نحوهاز هاي آماري نموداره از استفادا  بتوان مي

  آماري پارامتريك يها روش -4-3-1-1

 كه به عنوان يك بخش كوچك از محيط طبيعي          شود  مي برداري  نمونهجا كه در مطالعات كيفيت آب از آب يا موجودات زنده             از آن 
 از كل جمعيت مورد آنـاليز بـه   اي نمونهفقط به عنوان گيرند،  مي آب كه مورد آناليز قرار    ي كيفيت ها  دادهمجموعه    لذا روند  ميبه شمار   

پس ميانگين آماري نيز .  مورد نظر در جمعيت اصلي استعاملبنابراين آمارهاي مورد محاسبه نيز به عنوان تخميني از . روند  ميشمار  
نمونـه بـه    قرار گرفتـه از يـك   جا كه ميانگين نمونه مورد محاسبه    از آن  .پارامتر در جمعيت اصلي است     در حقيقت تخميني از ميانگين    

  . واقعي رسيد به ميانگينتوان  مي ها نمونهبا تكرار   با اين وجود،نمونه ديگر متفاوت است
توار هـستند،   هايي از نحوه توزيع فراواني جمعيت مورد بررسي اس          فرض  هاي آماري پارامتريك بر مبناي در نظر گرفتن پيش          تمامي روش 
هاي در نظر گرفتـه       فرض  كه پيش   درصورتي. هاي مورد استفاده اطمينان پيدا كرد       توان از واقع گرايانه بودن روش       ها مي   فرض  كه با اين پيش   

   .گيرند هايي قدرتمند در آزمون فرضيات مورد استفاده قرار مي هاي پارامتريك به عنوان تكنيك ها صحيح باشند، روش شده در اين روش

    غيرپارامتريكآماري يها روش -4-3-1-2

فرض مربوط به الگوي توزيع فراواني حتي با تغييـر شـكل اعمـال شـده بـر        هاي كيفيت آب فاقد پيش      جا كه بسياري از داده     از آن 
ز بعـضي ا . رونـد  ي غيرپارامتريك به عنوان يك روش جايگزين دراين زمينـه بـه شـمار مـي     ها  روش لذا استفاده از     ،باشند   مي رويدادها
  : باشد ي پارامتريك به شرح زير ميها شاخص هاي ويژگي

  . باشند مي در ارتباط با توزيع جمعيت فرض پيش هرگونه فاقد ها روشاين  -
 . هاي غيرپارامتريك داشته باشند دست آمده شاخص توانند تاثيري بر روي نتايج به  نمي1هاي پرت و مقادير از دست رفته داده -

 . تر است سادهي پارامتريك ها روش نسبت به رپارامتريكغيي ها شاخصنحوه محاسبه  -

 . تر است سادهي پارامتريك ها روش آمده نسبت به دست بهدرك نتايج  -

  . دست پيدا كرد  به نتايج دلخواهتوان ميبا مقادير اندك نمونه نيز  -
ي آمـاري  هـا  شـوند، روش  مـي ديـده  مطالعـات كيفيـت آب بـه وفـور       در  كـه   ها     داده  بودن توزيع  غيرنرمالدر موارد   هر صورت     به

  . باشند تر مي  قويي آماري پارامتريكها روش نسبت به غيرپارامتريك

                                                       
1- Missing data 



 91  يده گزارش و ها داده ليتحل و هيتجز - چهارم فصل

 
 

  :باشد هاي آماري غيرپارامتريك به شرح زير مي ترين شاخص مهم

  و چارك دامنه، ميانه -الف

اين . ع غيرنرمال برخوردار هستند، كاربرد داردهاي كيفيت آب كه از توزي ميانه، دامنه و چارك به عنوان آمارهاي غيرپارامتريك براي داده     
  . كنند هايي كه از توزيع نرمال برخوردار هستند، ايفا مي سه عامل درواقع همان عملكرد ميانگين و انحراف معيار را براي مجموعه داده

تعـداد  هـا،     ه داد  كـه در مجموعـه     شود  مي عددي نشان داده     به عنوان ه و   كرديك شاخص مركزي عمل      به عنوان : ميانه -
 نيـز   1 با عنـوان پنجـاهمين چـارك       چنان  هماين شاخص   . باشد  مي )به سمت حداكثر و حداقل    (مساوي ارقام در دو سوي      

 لذا به عنوان معيـار بهتـري از         ،باشد  ميي پرت   ها  دادهين مزيت ميانه عدم حساسيت آن به مقادير         تر  مهم. شود  ميناميده  
 . ندك ميشاخص مركزي نسبت به ميانگين عمل 

 بررسي نحوه گـسترش      براي  معياري به عنوان  بوده و    ها  دادهين مقدار بين مجموعه     تر  كمين و   تر   بيش  تفاوت بين  : دامنه -
بهتـرين  بـه عنـوان      محدود باشد اين شـاخص       ،شدهآوري    جمع ها  دادهبا اين وجود در مواردي كه مقدار        . باشد  مي ها  داده

 . رود ميشاخص آماري موجود به شمار 

 مثـال   بـه عنـوان   . انـد   گرفتـه  قرار   ها  داده آن درصد مشخص از مشاهدات در مجموعه         پاييناست كه در      ارزشي :ك چار -
نحوه . باشند  مي درصد بالاتر از آن      25 از آن و     تر   كم  درصد از مشاهدات   75 درصد از نشان دهنده آن است كه         75چارك  

 شـوند،  مـي  از كوچك به بـزرگ مرتـب   ها  داده  مقادير كه  يزمانكه   استوار است   بر پايه اين فرض    ها  شاخصمحاسبه اين   
در مطالعات كيفيت آب ميانه و چـارك        .  بخش با احتمالي مساوي تبديل خواهند شد       n+1 داده به    n متوسط تعداد    طور  به

 .  كاربرد داردبرداري نمونهي ها ايستگاهصورت گرفته بر روي  محاسبات  مقايسه نتايجبرايمعمولا 

  واريانس و ضريب تغييرات ، 2معيار انحراف، ميانگين -ب
به عنوان يكـي از      ميانگين حسابي . باشند  ميدر بحث آمار پايه     ي  آمارهاي    شاخصپركاربردترين   از جمله  ميانگين و انحراف معيار   

  . واقع استها،  دادهمعيارهاي مركزي بوده كه تقريبا در مركز مجموعه 
جـذر    مربـع (S)انحـراف معيـار   . آيـد  مي دست  به از ميانگين ها  دادهوسط مربع انحرافات     از طريق مت   (S2)واريانس  ،  از سوي ديگر  

نهايـت ضـريب     در.  ميـانگين اسـت    بـا يكسان    شاخص پراكندگي داده حول ميانگين به شمار رفته و داراي واحد           به عنوان واريانس و   
  . باشد ميانحراف معيار به ميانگين   نسبت(CV)تغييرات 

هـا    دادهدامنـه تغييـرات     ي بـراي    شاخص خـوب   و انحراف معيار   ميانگين،  باشند  داراي توزيع نرمال   ها  دادهمجموعه   كه  اينبه شرط   
 +25X درمحدوده   ها  دادهمقادير    درصد از  46/95.  قراردارند X+S در محدوده    ها   داده  درصد از مقادير   287/68،  به عنوان مثال  . هستند

  . اند شده واقع +35Xدوده  در محها داده درصد از مقادير 72/99و 
، با وجـود ايـن    . دارند ي با توزيع نرمال   ها  دادهبا   كاربرد را در ارتباط    ميانگين و انحراف معيار بهترين    ،   كه قبلا عنوان شد    طور  همان
ي پـرت   ها  داده ميانگين به مقادير   حساسيت به دليل   وجود داشته باشد   ها   داده پرت در مجموعه   يها  داده مقادير بالايي از     كه  درصورتي

                                                       
1- 50th percentile 
2- Standard deviation 
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 از  كـه    زمـاني  به همين دليـل   ،   نشان دهد  ها   داده  از توزيع  غيرواقعينتايح    اين اطلاعات ممكن است    ها  داده نرمال بودن توزيع     عليرغم
 )1-4(استفاده از مقادير جدول     به عنوان مثال با     . همراه باشد  معيار  با واريانس يا انحراف    بايد ها  شاخصاين  شود،    مياستفاده   ميانگين
 بـه  هـا   دادهعدم تقـارن توزيـع        بوده لذا از برداشت اوليه مربوط به       تر   بزرگ 218واضحي از ميانه    طور    به بوده كه    6/246برابر   ميانگين
  . كند مي حمايت تر كوچكي با مقادير ها دادهسمت 

  ]14[ از محاسبات انجام شده آماري اي نمونه -1-4 جدول
(m) (I)  (k)  ( j)  (i)  (h) (g) (f ) (e) (d) (c)  (b)  (a) 

2
i

i

(O E)

E


iE  iE  ia  iA  i(L X)

S

  Cld  
شماره
طبقه 

iO 
بندي  طبقه

  ها ارزش
بندي  حدود طبقه

il 

هاي  ارزش
تقسيم 
  شده

ارزش 
1Scm  رديف  

1.26 1.3  1.3  0.047  0.5000      0    99        
2.3  2.3  0.087  0.4535  1.68  3.6  2  124.5  100 149  118  396  1  

0.05           7.1         360  2  
          10.7          127  3  
          14.3          174  4  
          17.9          181  5  

2.84 4.4  4.4  0.165  0.3635  1.11  21.4  8  174.5  150 199  173  192  6  
          25.0        174  218  7  
          28.6        181  216  8  
          32.1        163  267  9  
          35.7        192  395  10  
          39.3        209  430  11  
          42.9        216  365  12  

0.00 5.0  5.0  0.186  0.2019  0.53  48.2  5  224.5  200 249  218  163  13  
          48.2        218  173  14  
          53.6        223  169  15  
          57.1        251  183  16  
          60.7        267  218  17  

0.40 6.6  6.6  0.245  0.0160  0.04  64.3  5  274.5  250 299  270  208  18  
          67.9        272  270  19  
          71.4        277  277  20  

1.08 4.1  4.1  0.152  0.2291  0.61  75.0  2  324.5  300 399  305  305  21  
          78.6        345  345  22  
          82.0        360  118  23  

1.53 2.2  2.2  0.081  0.3810  1.18  85.7  4  374.5  350 399  365  161  24  
          89.3        395  223  25  
          92.0        396  272  26  

0.00 1.0  0.8  0.029  0.04616  1.76  96.4  1  424.5  400 449  430  251  27  
  0.3  0.010  0.4901  2.33    0    450         

7.15 Chi square :               
 . هاست عدد داخل كادر نماينده ميانه ارزش

   نرمالتوزيع - 3-2- 4
ي مورد اسـتفاده و هـم بـه    ها  تكنيكاييد اعتبار    شده هم از نظر ت     آوري  جمعي  ها  دادهپي بردن به توزيع فراواني       در برخي از موارد   

توزيع فراواني از طريق شمارش تعداد دفعات كـه هـر يـك از              .  مفيد باشد  تواند  مي ها  دادهارزيابي ميزان موثر بودن تغيير شكل        منظور
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  تاثيرگذاري  به شرايط  توان  مي ينچن  ي هم از توزيع فراوان   با اطلاع . شود   مي رسم،   يافت شده  ها  داده شده در مجموعه     گيري  اندازهمقدار  
  . متغير مورد نظر نيز پي برد بر

  
  ها داده غيرنرمال توزيع نرمال و -1-4شكل 

 ، انحراف معيار و آناليز واريـانس      ي آماري مورد استفاده شامل ميانگين     ها  تكنيكاز    كه قبلا نيز عنوان شد بخش زيادي       طور  همان
  : كهشود ميناشي  از آنجا اهميت توزيع نرمال. اشندب مي ها دادهمستلزم نرمال بودن توزيع 

  . باشند  ميتوزيع نرمال داراي طبيعي  شده از محيطآوري جمعي ها دادهبسياري از  -
 .  كردنرمال تبديل به راحتي به توزيعتوان  ميرا  غيرنرمال ي با توزيعها دادهبسياري از  -

 . اند  شدهنرمال دارند به خوبي شناسايي  با توزيعيها دادهاز محيط زيست كه تمايل به توليد  ييها جنبه -

 . قرار گرفته است مورد مطالعه  وسيعيطور  بهمربوط به چنين توزيعيهاي  ويژگي -

 يي با توزيع  ها  داده تشكيل مجموعه    توانند  مي ،باشند  برگرفته غيرنرمالشديدا   ي توزيع ها  دادهحتي اگر از     مقادير ميانگين  -
 . دهند نرمال

  :به قرار زير است توزيع نرمال  مربوط بههاي ويژگي برخي از 
 )برابر هستند ميانه و مد با يكديگر، ميانگين (اند كردهپيدا  تمركز حول ميانگين ن متقارطور ها به داده -

 . باشند مي پرت ها داده در مجموعه ها  داده كه بخش اندكي ازاي گونه بهبوده اي  داراي شكل زنگولهمنحني توزيع نرمال  -

 . گيرد مي حول ميانگين با انحراف معيار مورد سنجش قرار ها  دادهتوزيع -

 ي بـا توزيـع  هـا  دادهتوليـد     منجر به  تواند  ميكه   شرايطي،  از يك محيط صورت گيرد     تصادفيطور    به برداري  كه نمونه   اينبا فرض   
  :است شود به قرار زير نرمال

بـروز يـك    عاملي است كه موجب  هر نوعمنظوردر اين جا   . ر دارند  شده اث  آوري  جمعي  ها  داده بر روي    عواملبسياري از    -
 . شود  ميآبي  در محيطزيستييا  شيميايي، اثر فيزيكي
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  عامـل  بـر روي وقـوع  عاملحضور يا عدم حضور يك ، به عبارت ديگر وضعيت. باشد مي مستقل از يكديگر  عوامل وقوع -
 . ديگر بي اثر است

 . زايشي است مستقل و افعواملمربوط به  اثرات -

 . برابر است بر روي واريانس تقريباعامل سهم هر  ميزان -

   ها دادهبودن  نرمال آزمون يها روش -4-3-2-1

  . داد ي آماري مورد بررسي قرارها آزمونگرافيك يا ، بصري يها روشبا استفاده از توان  ميداده را  بودن يك مجموعه نرمال

  روش بصري -الف

ايـن  . رود  مي به شمار    ها  دادهبودن توزيع    نرمال بررسيبراي  راه   ينتر  به عنوان ساده  ت اما   هر چند اين روش يك روش دقيق نيس       
 مراحـل . كنـد   مـي زنگـي شـكل عمـل        توزيع نرمال   با يك منحني   ها  دادهروش از طريق مقايسه بصري يك هيستوگرام از مجموعه          

 :باشد ميبه قرار زير  هيستوگرام تشكيل

  . شودمرتب  صعودي به ترتيبها  داده -
  . شودتقسيم   گروه مساوي20 تا 5به ، ي مينيم تا ماكزيممها دادهمثال به عنوان  را ها  دادهمحدوده -
  . شمارش شودتعداد مقادير مربوط به هر گروه  -
  .  مشخص شودXبر روي محور ها   دادهمحدوده در مقابلY بر روي محور شمارش شده تعداد مقادير -
چـه   چنـان .  آيـد دسـت  بـه  از طريـق جـذر تعـداد مقـادير     ها كلاس محدوده مورد مطالعه تعداد دري   يك قاعده كل    به عنوان  :تذكر

 داراي هـا  داده كه كرد چنين فرض توان ميدراين حالت ، ي نرمال زنگي شكل باشد  ها  دادهتوزيع  نمودار  شبيه   تشكيل شده  هيستوگرام
 كـه   كرد چنين فرض    توان  مي ، از توزيع زنگي شكل متفاوت باشد      بوده و  نامتقارن به صورت     هيستوگرام چه  چنان. توزيع نرمال هستند  

  . توزيع نرمال هستند فاقدها  داده

 روش گرافيك  -ب

 از هـا  داده چـه  چنـان .  برخـوردار اسـت  ها دادهتشخيص نرمال بودن توزيع  ي درتر  بيش از قاطعيت    ،قبل اين روش نسبت به روش    
 يك خط مستقيم نسبت بـه گـراف احتمـالي           صورت به CFD(1 ( تجمعي ي فراوان  توزيع در اين صورت  باشند،    مينرمال برخوردار    توزيع

 : مراحل استفاده از اين روش عبارتند از. نرمال پلات خواهد شد

  . شود به ترتيب نزولي رديف ها داده -
 مجموعـه  اط در شـماره نق ـ   n متغير بوده كه در آن       nاين رتبه از يك تا      . داده شود ) موقعيت(به هر رقم يك شماره رتبه        -

  . باشد ها مي داده
  . شود توزيع فراواني تجمعي از طريق فرمول زير محاسبه ،براي هرنقطه -

                                                       
1- Cumulative frequency distribution 
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i
cfd(%) 100

(n 1)
 


  

. شـود احتمـالي نرمـال پـلات     توزيـع فراوانـي تجمعـي آن بـر روي گـراف            ارزش ارزش مربوط به هر نقطـه در مقابـل         -
  . خواهند بود  داراي توزيع نرمالها دادهمجموعه  اشد در آن صورتب به صورت يك خط مستقيم  پلاتكه درصورتي

  ي آماريها  روش-ج

 آيـا هيـستوگرام     كـه   ايـن  از قاطعيت لازم در زمينـه        چنان  هم ها  داده بررسي نرمال بودن توزيع      برايي قبلي مورد استفاده     ها  روش
درروش (. بـه خـط مـستقيم نزديـك هـستند          نـي تجمعـي   توزيـع فراوا  نقاط   تا چه حد     چنين  همو  ) در روش بصري  (بوده   زنگي شكل 

 1G-test آزمون نيكويي بـرازش مانندي آماري ها روشي نرماليته ها آزمونبهتر در  يها روشبا اين وجود . برخوردار نيست) گرافيكي

،W-test  وKolmogorov-smirnorباشند  مي .  
كـه در مـورد    درحـالي .  عنوان يك روش مناسب پيشنهاد شده است    به W-Test باشد   50تر يا برابر      در مواردي كه تعداد نمونه كم     

 در مـورد    G-test و هاي نيكويي برازش    آزمون. دهد   بهتر جواب مي   koimogrow-smirnov داده باشد روش     50تعداد نمونه بيش از     
ها بـه     هاي با تعداد كم اگر داده       رد نمونه هاي اخير در مو     اين آزمون .  عدد كاربرد دارد   200تر از     هايي با تعداد داده مساوي يا بيش        نمونه

-Wماننـد (هاي با اندازه كوچـك كـاربرد دارد           هايي كه براي نمونه     در چنين مواردي آزمون   . شوند  شدت نامتقارن باشند موثر واقع نمي     

test (داردها  با اين وجود، ميزان تجربه محقق نقش اساسي در انتخاب هر كدام از اين روش. كاربرد بهتري دارند .  

   نيكويي برازشآزمون -

اين  لذا به توضيح  ،   بوده است  ها  داده بودن    نرمال  بررسي براييك روش پركاربرد و ساده       گذشته جا كه اين آزمون در ساليان      از آن 
 يض ـمشاهده شده در مقايسه آنچه كه از يك توزيع فر          بين يك توزيع   مقايسه  از طريق  آزمون نيكويي برازش  . شود   پرداخته مي  روش

  :زيراست در اين آزمون به قرار روش مورد استفاده. برد مي پي ها  دادهبودن توزيع  به نرمالرود ميانتظار 
 ها به تعداد  داده مجموعهmشودتقسيم  فواصل فرضي توزيع  .  
 نسبي براي اين آزمونطور به(  شودتعداد ارقام مورد انتظار در هر فاصله محاسبه Ei 5مورد نياز است ( .  
  تعداد ارقام مشاهده شده(Oi)در هر فاصله محاسبه شود  .  

 آماره) X2(  2   :دست آوريد را با استفاده از فرمول زير بهنيكويي برازش (oi ei)2
X

Ei


   

 2توزيع فراواني  استخراج شده از جدول     آمده را با مقدار    دست   به نتيجهX 2كه  ، درصورتي ه كرد  مقايسهX (ر) X   باشد
 كه در مطالعات مربـوط بـه بررسـي          باشد  مي آزمون   داري از    سطح معني  αيا  . توزيع نرمال خواهند بود     داراي ها   داده آنگاه

 توزيـع فراوانـي    بـراي (d. f).  تعداد درجـه آزادي اسـت  (v). شود مي در نظر گرفته 05/0 -10/0كيفيت آب معمولا بين 
  :آزمون نيكويي برازش داريم

                                                       
1 - Chi-square 
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 ها  دادهاز   با استفاد  زده شده   تخمين  عوامل تعداد V=m-   جا  ايندر m سـت ها   داده بر روي  فواصل مورد استفاده   كل  تعداد .
  . شوند ميزده  تخمين معيار نمونه  انحراف و(x)امل را با استفاده از ميانگين عهاي نرمال دو  براي منحني

كه در يك محدوده فرضـي        است ها  داده از   ي با استفاده از توزيع فراواني فرضي كه مشخص كننده بخش          (Ei)انتظار  ي مورد   فراوان
  . كنندپيروي  مورد نظر  از توزيعها داده كه اين به شرط گيرند ميجاي 

واقـع   انحراف معيار ميـانگين   + 1وده   در محد  ها  داده درصد از    26/68ي با توزيع نرمال     ها  دادهبه عنوان مثال در بخش قبلي براي        
  . شوند ميتشكيل ، 1 با استفاده از واحدهاي انحراف معيارباشند ميهاي توزيع نرمال نمودارآماري كه حاوي  جداول تمامي. اند شده

 انحـراف  δو  ميانگين پارامتر مورد نظـر     µ داده مورد نظر     x كه در آن     آيند  مي دست  به δ/(x-µ)ه صورت   بمعيار   انحراف واحدهاي
 نمونـه برداشـت     (δ) و انحراف معيـار      (x) از ميانگين  با استفاده  و انحراف معيار   در واقع اين ميانگين   . باشند  ميمعيار پارامتر مورد نظر     

  . شوند ميزده  شده تخمين

  آزمونW-test   

 عيب اين آزمون تنها. باشد ميننده محدود ك  بدون شرايطها دادهمختلف   انواعبرايمناسب بودن آن  اين آزمون يك ويژگي مثبت
مربوط به انجام ايـن آزمـون        مراحل.  پيچيدگي محاسبه آن است    چنين  هم آن و    تر  كم يا   50يي با تعداد داده     ها  نمونهآن به    محدوديت

  :است شامل موارد زير
  : ييدنما سبهزير محا را طبق فرمول از مقدار ميانگينها  دادهاز  هر كدام مربعات ميزان انحراف  جمع-الف

2 2 2d (xi x) xi ( xi) / n        
  . شودمرتب   را به ترتيب نزوليها داده -ب

n(. شودزير محاسبه   صورت    به (k) ميزان   -ج
k

2
 (كه  درصورتي (n)  كه  ي  در موارد .  زوج باشدn      از فـرد باشـدk (n 1) / 2  

  . استفاده شود
  .  شوداستخراج از جداول آماري مربوط a1,a2,…. ak براي n ضرايبميزان  -د
  .  شودبا استفاده از اين ضرايب استخراج شده در محدوده اي كه بين دو انتهاي آماره است محاسبه را Wميزان شاخص  -  ه

 2w { i(x(n i 1) xi)} / g      
 فاقـد توزيـع نرمـال    ها  باشد آنگاه دادهWα (n)>Wچه  نانچ. شودمقايسه Wα (n) بالا با مقدار  آمده از فرمولدست به تعداد -و
  . هستند

  

  

                                                       
1-Standard deviation units 
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   غيرنرمالتوزيع  - 3-3- 4
 يها  روش از   توان  ميحالتي هم    توزيع نرمال است در چنين     ي فوق به اثبات برسانند كه يك مجموعه داده فاقد         ها  آزمون چه  چنان

 ابتـدا اقـدام بـه       شـود،   مي انجام   ها  داده كه بر روي     يهايفرايندده از    با استفا  كه  اين و يا    كرد استفاده   ها  دادهتحليل  براي  غيرپارامتريك  
  . كردپارامتريك اقدام  يها روش به فرم نرمال در آمده نسبت به استفاده از ها دادهكه توزيع   و سپس بعد از آنكرد ها  دادهتغيير شكل

  ها دادهشكل   تغيير-الف

يكـي از   . شـوند    مـي  رياضـي بـه مقـادير مختلفـي تبـديل          يها   روش به كمك ي خام   ها  دادهكه در آن     ي است فرايندتغيير شكل   
ي هـا  دادهبعـد ايـن    در مرحله. باشد مي ها جاي خود داده هاي اوليه به يا جذر داده   استفاده از لگاريتم     ها  دادهي رايج تغيير شكل     ها  روش

تغييـر شـكل را بـر     مختلف  انواعتوان ميهر چند . گيرند يممجدد در ارتباط با آزمون توزيع نرمال مورد بررسي قرار ، تغيير شكل يافته 
انتخاب نوع تبـديل معمـولا   . كند مي تبديل نرمال را به توزيع     ها  دادهاست كه    تنها يكي از تغييرات     اما معمولا  كرد،اعمال  ها    دادهروي  

  . گيرد مي صورت µو δ نندما عوامليي اصلي در جمعيت مورد بررسي و با كمك ها دادهبا مراجعه به توزيع فراواني 
 رونـد  گونـه  هـيچ  عامـل ن ايـن دو  كـرد لذا پلات . باشند مي واريانس و ميانگين مستقل از يكديگر ،يي با توزيع نرمال ها  دادهبراي  

كل  تغيير ش  براي 1 از قانون توان   توان  ، مي  در يك مطالعه ميانگين و واريانس به هم وابسته باشند          چه  چنان. دهد  ميمشخصي را نشان ن   
  . كرد استفاده ها داده

2:كنـد   مـي به نسبت توان از ميـانگين تغييـر          يك جمعيت   كه واريانس  كند  ميبيان   اين قانون  ba      كـه از   هـايي     دادهبـراي
براي يك   است از صفر  ها    دادهاز توزيع     كه شاخص  (b)هر واحد از نمونه وابسته است و         به اندازه  (a)اند،    آمده دست  بهشمارش مقادير   

  اسـتفاده تـوان   مـي شـكل زيـر   از تغييـر  مـواردي معمـولا   در چنـين  .  براي توزيع گسترده متفاوت خواهد بود      نهايت  بيمنظم تا    توزيع
P:كرد

i iX Xكه در آن  P 1 b) / 2  .  
2 كه2ي با توزيع پويسون ها  دادهبراي     است بنابراينa b 1  فرمول بالا بـراي  براساس دراين حالت تغيير شكل مناسب 

1به صورت (P)توان 
P 1, 0.5

2
   كرد از تغيير شكل زير بايد استفادهكه ايندر نتيجه :  

0.5xiجا كه    از آن  xi(x x )        و تاييد آن بايد نسبت بـه       ها     داده براي مجموعه  شكل مناسب  به محض تشخيص نوع تغيير
  . انجام داد، ي تغيير شكل يافتهها دادهبعدي را بر روي  و ساير تحليل هاي كرد  اقدامها دادهتغيير شكل مناسب 

  آزمون فرضيات  -ب
بـه  . ف قابل تعريف و مـشخص اسـت  داشتن اهدا، كيفيت آب موفق ارزيابي مربوط به يك برنامه يها  نيازمندي ينتر  مهميكي از   

 سوالاتي كه به لحاظ آماري قابـل     به صورت  بايد شده اين اهداف را      آوري  جمعي  ها  داده آناليز   برايمختلف   استفاده از آمارهاي   منظور
  :باشند شامل موارد زير تواند  ميبه عنوان مثال اين سوالات. كردمطرح )  فرضياتبه صورتبه عنوان نمونه (پاسخ دادن باشند 

 يك  از زمان آيا(t1) تا زمان دوم (t2) هيچ گونه تغيير در روند متغير xپيوسته است؟  به وقوع  

                                                       
1- Taylor power law 

2- Poisson 
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 1تفاوتي بين كيفيت آب در نقطه مشخص  آيا در يك رودخانهM2 وMوجود دارد؟   
 كردلزير تبدي  به فرضياتتوان ميرا  چنين سوالاتي :  
 فرض صفر(H0):وجود ندارد تغيير يا روندي  هيچ گونه .  
 فرض يك ، فرض جايگزين(AA)مورد مطالعه وجود دارد  روند يا تغييراتي درمحدوده . 

  . پاسخ دادو آناليز واريانس F-test ،T-test مانندي آماري ها روشبا استفاده از توان  ميرا  اين سوالات
كـاري    معدنC هاي فعاليت احتمال آثار و مطالعه 1فلتعه كيفيت آب بررسي كيفيت آب در رودخانه         هدف از انجام يك مطال     :مثال

  :از يك چند فرضيه زير مورد بررسي قرار داد با استفادهتوان  مياين هدف را  است؟ روي اين رودخانهه ب 2نگستنوتدر معادن 
  فرض صفر(H0) : ي معدن كاري وجود داردها فعاليتتخليه فاضلاب  ناشي از گيري اندازهدر اين جا يك اثر قابل .  
  فرض يك(HA) : ي معدن كاري وجود نداردها  فعاليت اثرات اكولوژيك قابل محاسبه ناشي ازجا ايندر .  

  :ممكن است پيش بيايد در هر نوع آزمون فرضيه دو نوع اشتباه
  .  است در عمل فرض صفر صحيحكه درصورتيرد كردن فرض صفر : اشتباه نوع اول
  . است  در عمل فرض صفر اشتباهكه درصورتيپذيرفتن فرض صفر : اشتباه نوع دوم

. شـود   درصد در نظر گرفتـه مـي  10 يا 5باشد، معمولا  در مطالعات كيفيت آب ريسك قابل پذيرش، كه احتمال وقوع اشتباه نوع اول مي         
به اين معناست كه دراين )  درصد90به عنوان مثال (9/0با كار كردن بر روي سطح احتمال .  معادل سطوح پذيرش آزمون است1مقدار

  .  نيز معمولا ده درصد استßجا يك شانس ده درصدي براي وقوع اشتباه نوع اول متصور است و احتمال وقوع اشتباه نوع دوم يا 
 افـزايش پيـدا     ß  ،αمتاسفانه به محض كـاهش ميـزان        . اشدين مقدار ممكن را داشته ب     تر  كم بايد   ßبه لحاظ آماري تا حد امكان       

   : در ارتباط با مواردي شاملتوان ن فرضيات را ميآزمو. رسد مير ظبنابراين ايجاد يك تعادل بين اين دو ضروري به ن. كند مي
ي بـين ميـانگين   دار نـي مع درك كـرد آيـا تفـاوت    كـه  ايـن  بـراي  )a به عنوان مثـال ( آمده دست بهاستنباط در ارتباط با نتايج  ) 1
. گيرد مي آماري صورت ، عوامل كه در ارتباط   آزمون فرضيات  به منظور  )bيا خير    در دو پيكره آبي وجود دارد      ي محاسبه شده  ها  غلظت

  . ها داده يا نرمال بودن توزيع ها واريانسهمگني  به عنوان مثال
 ،داراي تفـاوت آمـاري باشـند        ممكـن اسـت    هـا    داده  عنوان نمونه  به.  متفاوت است  زيستي بودن   دار  معني بودن آماري يا     دار  معني
يا شيميايي نيز تحت شرايط خاصي منجر به بـروز          زيستي  وجود تفاوت    از سوي ديگر  .  نتايج عملي رسيد   گونه  هيچ نتوان به    كه  درحالي

  . تفاوت آماري نخواهد شد
 كمـك بـه   هـا  روشاز اسـتفاده از ايـن     زيـرا هـدف  گردد، ميرو تجربه محقق ب   نهايي به استنباط   قضاوت موارد بالا  تمامعليرغم  

  . نهايي محقق است قضاوت

   ها واريانسهمگني  -ج

ها در اين حالت براي معتبر بودن ايـن           هاي آماري براي مقايسه دو مجموعه داده استفاده شود، به عنوان مثال ميانگين              چه از روش    چنان
-Fتوان با اسـتفاده از آزمـون          اين همگني واريانس را مي    . طور تقريبي با هم مساوي باشد        بايد به  (S)2ها واريانس دو مجموعه داده      مقايسه

test كه با محاسبه ميزان Fsكند، مورد سنجش قرار داد  و مقايسه آن با ميزاني كه در جدول تحت شرايط آزمون وجود دارد، عمل مي .  

                                                       
1- Flat 
2- Tungsten 
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2 چه  چنان: مثال 2 2 2
A 1 2 0 1 2H :s s ,H : s s    تفـاوت ندارنـد    ي يـا يكـديگر    دار  معنـي  طـور   بـه  كه دو واريانس     كند  ميبيان .

  يكـديگر  مختلـف بـا  دو واريـانس  ي انتخاب شده توسط آزموندار معنيسطح   كه تحتشود مي نتيجه باشد،اين فرض صفر    چه    چنان
2شود  ميدر اين حالت فرض . هستند متفاوت 2

2 1 2 1n 10,n 25,s 1.9,s 4.6     
  پسشود   ميمحاسبهتر   كوچك به واريانستر  بزرگبين واريانس  از طريق نسبتFsميزان  -1

2 2
s 1 2F s / s 4.6 /1.9 2.42    

 اين ميزان سپس با ميزان-2
1 2/ 2[ , ]F  1 1v n 1) 2 2(v n 1,  گيرد يم از جدول آماري مربوطه مورد مقايسه قرار .  

        

0.025[24.9] 0.05[24.9]F 3.61,F 2.90   
Fميـزان )  باشـد 2S ازتر كوچك يا تر بزرگ تواند مي 1Sكه درآن (باشد مي 1 كه اين يك آزمون دو طرفهجا از آن 3/ 61  نـشان 

0.05دهنده احتمال  و ميزانF 2.90 0.10 نشان دهنده هستند  .  

   اطلاعات ارائه - 3-4- 4
. باشـد  مـي  جداول تكميل شده خيلي مـشكل       ارائهاين موضوع با    . باشد   مفيد و مناسب با دقت لازم مي        اطلاعات ارائههدف اصلي   

 يا حداكثر   ل حداق خواهند،  مي آنها وقتي   ويژه  باشند، به   مي ن مند  علاقهدر هر ايستگاه به تنهايي      مترها  ا از پار  هركداماغلب مردم به اعداد     
 هـا  داده ارائـه  كلـي بهتـرين روش بـراي    طور بهها نمودار و ها چارت. و روند فصلي يا ساليانه را بدانند) خوب و بد بودن شرايط(پارامتر  

  . يلي ساده و يا خيلي پيچيده نباشد مناسب موضوع بوده و خنموداربايد . باشند مي

   جداول استاندارد -الف

  . آورند ميشده در بانك اطلاعاتي را فراهم   بازيابي اطلاعات ذخيرهبراياين جدول معمولا يك روش 

  هانمودار -ب

طـور مـستقيم از بانـك         معمـولا نمودارهـا بـه     . كننـد   ها را تسهيل مي      و تحليل و درك داده     ارائهدر بسياري از موارد نمودارها، كار       
طـور     كـه بـه    افزارهـايي   نـرم ند نمودارهاي مورد علاقه خود را نيز بـا اسـتفاده از             توان  ميشوند، با اين وجود كاربران        اطلاعاتي تهيه مي  

ي نمودار براي مشخص كردن خلاصه نتايج ناشي از ميزان زيادي اطلاعات بـرا            . ها مرتبط هستند تهيه كنند      مستقيم به مجموعه داده   
  :  كه شاملشود ميهاي پايش استفاده   نوع اصلي از نمودارها براي داده3. شود ميها استفاده  ها و يافته ساده نشان دادن كليه موضوع

  ستوني نمودار -

  خطي نمودار -

  2نمودار گرد -

                                                       
1-Two-tailed test 
2- Pie 
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 كـه محـور    شود  مياستفاده  ) كانزمان يا م  (در يك محور افقي متغير      )  امتياز ارزشيابي  مانند( نتايج   ارائه خطي و ستوني براي      نمودار
باشـند   داراي دو محور عمـودي  توانند ميها نموداراين . باشد مي) ها ايستگاه(عمودي مربوط به پارامتر بوده و محور افقي زمان يا مكان            

 بايد مد نظر قرار گرفت      هانمودار ارائه كه در    ييها  موضوعبرخي از   . شوند  مياستفاده  باشند،    ميبراي دو پارامتر كه مرتبط با همديگر        كه  
  : باشند ميبه شرح زير 
 .  يك هدف مشخص و شفاف باشدداراي بايد نمودارهر  -

 .  نشودنموداري واقعي باشد و موجب از بين رفتن معني ها ارزش بايد مناسب براي نمودار بر روي يك ها دادهنقاط  -

 . شود مطالب  موجب خطا براي خوانندهتواند ميساده باشد و پيچيده نباشد زيرا  -

 .  عدد باشد3هاي نمودارهاي خطي  حداكثرتعداد خط.  بخش محدود باشد6 يا 5نمودارهاي گرد بايد به . عناصر نمودار محدود باشد -

 نمودار هاي  موضوعاز يك راهنما براي تشريح      .  كافي باشد  نمودار ساده و براي اطلاعات نشان داده شده در          نمودارعنوان   -
 . شوداستفاده 

 75 و 25بهتـرين روش آمـاري اسـتفاده از ميانـه و محـدوده      ،  غير نرمال اسـت  به صورت  آنهايي كه توزيع    ها  داده براي -
محـدوده اعـداد متوسـط      ،  در اين روش محدوده تغييـرات     .  است 1باكس پلات  يك   به صورت درصدي تغييرات اطلاعات    

  .  شده استارائهرا باكس پلات يك ) 2-4(ماره در شكل ش. كند مي را مشخص ها دادهتعداد ها،  دادهميانه ها،  داده
 

20 

25 

15 

10

5

) )22حداكثر داده ها

) 20 درصد داده ها (75

50) )14 درصد داده ها

) 8 درصد داده ها (25

) )2حداقل داده ها

 صفر
  

   باكس پلاتاز يكاي   نمونه-2-4 شكل

                                                       
1- Box plot 
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   آبپايش كيفيت نتايج و اطلاعات آماري -2-4جدول 
  : شماره ايستگاه  :نام ايستگاه

  :ارتفاع از سطح دريا  :عمق آب
  : نوع رودخانه يا شاخه  : مختصات جغرافيايي

  :نام حوضه  : رودخانه اصلينام
  :نام استان

  / / تا تاريخ                                                 / / از تاريخ : برداري نمونهدوره 
  پارامترها

  تاريخ
pH 

DO 
گرم  ميلي

 بر ليتر

TDS 
گرم  ميلي

 بر ليتر

NO3 
گرم  ميلي

 بر ليتر

EC 
ميكروموس بر 

 متر مربع سانتي

  كدورت
NTU  

 )آب(دما 

 گراد سانتي

 )هوا(دما 

 گراد سانتي

/ /                  
/ /                  

 / /                  
/ /                  

 / /                  
N                 
                  هاي آماري شاخص

هاي حذف  تعداد نمونه
                  دار  شده يا مشكل

                  هاي نهايي تعداد نمونه
                  ميانگين 
                  حداقل 

                  اريخ حداقل ت
                  ميانه 

                  حداكثر 
                  تاريخ حداكثر 
                  انحراف معيار 

                  ضريب تغييرات 

  مقايسه نتايج حاصل از پايش با معيارها و استانداردهاي معتبر كيفيت آب - 4- 4

به عبارتي . باشد مي براي مصارف مختلف   ن وضعيت تطابق كيفيت آب    كردمشخص  ،  ي سطحي جاري  ها  آبيكي از اهداف پايش     
ين تر مهم. به نوع مصارف آب آن رودخانه تدوين شده استاستانداردها بسته وجود نداشته و خاصي براي كيفيت آب رودخانه استاندارد 

بـراي  . دباش ـ   مـي  و حفاظـت  ،  تفرجـي ،  صنعت،  كشاورزي،   استانداردهايي طراحي شده است شامل آشاميدن      آنهامصارف آب كه براي     
 اين پارامترها طراحي شـده      براساس و استاندارد    شوند  ميمتر ها به عنوان عوامل اصلي محسوب        ا از اين مصارف تعدادي از پار      هركدام
  . اقدامات زير انجام شود،  مقايسه نتايح حاصل از پايش با معيارها و استانداردهاي معتبر كيفيت آببراي. است
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  نظر با توجه به نوع مصارف حوضه ي مورداستانداردهاتعيين  -الف

كيفيت در كشور استاندارد . شود مي استفاده سازمان بهداشت جهاني خام   كيفيت آب    در حال حاضر براي مصارف شرب از استاندارد       
پـس از   لـيكن در مطالعـات منـابع آب         . است منتشر شده    ريزي  برنامه سازمان مديريت و     116-3 نشريه شماره    براساسآب آشاميدني   

  . شود مياز دياگرام شولر استفاده سنجي، براي تعيين وضعيت كيفيت منابع آب جاري  آبي ها ايستگاهنتايج كيفي مشخص شدن 
 معاونت 462از نشريه آب صنعت و تفرج براي استاندارد . كنند ميبراي استاندارد آب كشاورزي اغلب از دياگرام ويلكوكس استفاده    

هاي برگشتي براي مصارف       و آب  ها  پساببندي كيفيت آب خام،       راهنماي طبقه  «جمهور با عنوان    رييسريزي و نظارت راهبردي       برنامه
  . كرداستفاده  EPA ياNSF1ي ملي امريكا استانداردها از توان مي چنين هم. توان استفاده نمود مي» صنعتي و تفرجي

 مقايسه با استانداردها تعيين شده  -ب

پس . اي صورت گيرد    گيري شده در برنامه پايش مقايسه       نظر، بايد بين مقادير استاندارد و مقادير اندازه       پس از تعيين استاندارد مورد      
توان متوسط هر پارامتر در طول دوره پايش را با استاندارد مقايسه كرد و يا در طول زمان پايش، وضـعيت هـر                         از انتخاب پارامترها مي   

هـاي    ضـمنا درصـد زمـان     . هاي مغايرت يا تطابق با استاندارد در هر ايستگاه مشخص شـود             انمتر را با استاندارد مقايسه كرد تا زم       اپار
 . توان استفاده كرد هايي است كه مي تطابق و عدم تطابق نيز از شاخص

  تعيين وضعيت شاخص آلودگي منبع آب سطحي مورد نظر  - 5- 4

 NSF توصيه شـده      پارامتر 9(پارامترهاي اصلي   برخي از    باشند  مي آلاينده منبع يا منابع     تاثيردر منابع آب سطحي جاري كه تحت        
بـه علـت وجـود      ) باشد  خواهي زيستي مي    فرم كشنده، اكسيژن    شامل كدورت، كل فسفات، كل مواد محلول، دما، قلياييت، نيترات، كلي          

 بـه عنـوان شـاخص    توانند ميارامترها اين پ. باشند مي بالاتر از حد استاندارد    گيري  اندازهي  ها  زمان تر  بيشدر  آلاينده،  يك يا چند منبع     
وضعيت و تغييرات كيفـي     برداري،    نمونهي  ها  ايستگاه در طول زمان يا      هاپارامتراين  آلودگي آن منبع آب جاري شناخته شوند و بررسي          

  . كنندآن رودخانه را مشخص 
اين شاخص با استفاده    . باشد  مي )WQI( 2شاخص كيفي آب  ،  ي مورد استفاده در بررسي كيفي منابع آب سطحي        ها  شاخصاز  يكي  

  . شود مياز تعدادي از پارامترها و يك تابع رياضي بين اين پارامترها تعيين 
 باشـد  مي NSFين روش تعيين شاخص كيفي آب روش تر مهم.  از پارمترهاي مذكور در ميزان شاخص كيفي آب سهمي دارند         هركدام

وضـعيت واقعـي   ، ي ساير كـشورها ها روشستفاده از شاخص كيفي آب با استفاده از اما شواهد و تجارب در كشور ما نشان داده است كه ا           
  . دهند  نشان نميكيفيت منابع آب را

                                                       
1- National sanitation foundation 
2-Water quality index 
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   زمان براساس تغييرات پارامترهاي كيفي رونديابي - 6- 4

ماي هـوا  هاي مختلف از سال د در شرايط عادي در طول ماه. كنند پارامترها در هر مكان به دلايل مختلف در طول زمان تغيير مي         
كننـد كـه    هاي خشك و تر سال، بعضي از پارامترهاي كيفي آب تغيير مي             با توجه به ماه    چنين  هم. كنند  و در نتيجه دماي آب تغيير مي      

 مانند به رودخانه يا عوامل اقليمي       آلايندهدر شرايط غيرعادي از قبيل تخليه مواد        . باشد  تغييرات اين پارامترها در يك حد مشخص مي       
لازم به ذكر است رونديابي تغييرات پارامترهاي كيفي در طـول           .  شديد و سيلاب، ميزان تغييرات يك پارامتر شديد خواهد شد          بارندگي

با انجام حـداقل دو     . گيري برنامه پايش دارد      و بستگي به دوره اندازه     شود  ميزمان اغلب به صورت هفتگي يا ماهيانه و يا فصلي انجام            
  .  حدود تغييرات عادي پارامترهاي كيفي آب را مشخص كردتوان ميي سال پايش ماهيانه يا فصل

 – بـر پارامترهـاي فيزيكـي        باشـند،   مـي  است شرايط اقليمي و ميزان آبدهي كه از شرايط طبيعي هر حوضه رودخانه               به ذكر لازم  
 باعـث  بدهافزايش . شود مي رودخانه داشت به عنوان مثال بارندگي باعث افزايش مواد معلق و كدورت        خواهند   تاثير زيستيشيميايي و   

 زيـستي  و ميزان اكسيژن خواهي آلايندهبا فرض ثابت بودن مواد (افزايش ظرفيت خودپالايي رودخانه شده و افزايش اكسيژن محلول        
  . شود زيستي باعث افزايش اكسيژن خواهي شيميايي و تواند ميافزايش دما باعث كاهش اكسيژن محلول آب و . شود مي) و شيميايي

   ايستگاه براساس پارامترها رونديابي - 7- 4

ايـن تغييـرات    . پارامترهاي كيفي منابع آب سطحي جاري به دلايل مختلف تغييراتي دارند          ،  از ابتداي يك حوضه تا مصب رودخانه      
رودخانـه از   لذا به منظور بررسـي وضـعيت هـر پـارامتر در يـك               . شود  ميجاد  اي  حوضه در يك    ساز  انساني طبيعي و    ها  ويژگيبه دليل   

 گيـري  انـدازه  هـا  ايـستگاه  در طول حوضه نصب خواهد شد و پارامترهاي مختلف در اين      برداري  نمونهي  ها  ، ايستگاه بالادست تا مصب  
  . شود مي

. باشـد   هاي مختلف حايز اهميت مي      در بازه  محيط   آلاينده شناسايي نوع و عوامل      برايتغييرات يك پارامتر در طول مسير رودخانه        
ي رودخانـه   هـا   بـازه  آب را براي مصارف متفـاوت از         تامينامكان مديريت   ،  ي مختلف ها  بازه اطلاع از كيفيت آب رودخانه در        نچني  هم
  . دهد مي

  . شود مي بررسي يك يا چند پارامتر در طول مسير رودخانه اقدامات زير انجام براي
 تهيه يك نقشه پروفيل طولي رودخانه  -

  بر روي نقشه گيري هاندازي ها ايستگاهمشخص كردن  -

  در حوضه آلايندهمشخص كردن منابع  -

 ي مختلف و تغييرات آن ها ايستگاهآبدهي در  مشخص كردن ميزان -

 هاي روند تغييرات يك پارامتر نمودار ارائه -

  آلايندهآبدهي و منابع ، بررسي تغييرات پارامتر با توجه به پروفيل طولي رودخانه -

   بندي جمع و پردازش -
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 مقايـسه بـا اسـتانداردهاي       چنـين   هـم يي در خصوص بررسي روند زماني و ايستگاهي يك پارامتر و            ها   مثال 13شماره  در پيوست   
  .  شده استارائهرودخانه 

  گيري آنكار به نتايج و نحوه ارائهچگونگي  - 8- 4

.  شـده باشـد    ارائـه  ي مهـم در آن    ها  يافتهيي است كه    ها  گزارش ارائه آب   پايش كيفيت  اساسي در يك برنامه      هاي  موضوعيكي از   
 نياز تر خلاصهي ها گزارش به ها ارگان بعضي از كه درحالييلي بوده صي تفها گزارش و محيط زيست نيازمند اي منطقهي آب ها سازمان
  . دارند

  ي تخصصي ها گزارش - 8-1- 4
   : زير در نظر گرفته شودهاي موضوع يك گزارش كيفيت آب بايد ريزي برنامهدر طراحي يا 

 اهداف مطالعات  -

 تيم انجام دهنده  -

  بودجه مورد نياز تاميننحوه  -

 ي استفاده شده ها روش -

  كنترل كيفي برنامه براياقدامات انجام شده  -

  انجام شده پردازش ارائه -

  آمده دست به نتايج ارائه -

 . مات كه در اثر نتايج حاصل شده استابها و سوالات -

از وجود اطلاعـات خـام در پيوسـت         .  و سودمند است   شود  ميطالعه كننده    باعث افزايش رضايت م    ها  نقشهجداول و   ،  هانمودار ارائه
  .  شودارائه و نكات مورد نياز ها موضوعي مطمئن شده و ها گزارش

  ي عمومي ها گزارش - 8-2- 4
 بايد قالـب و سـاختار       ها  گزارشاين  .  اساسي باشد  هاي  موضوع ارائهو با     بايد كوتاه  شود  مييي كه براي عموم مردم تهيه       ها  گزارش

  .  كه ممكن است براي مردم ناآشنا باشدمي نباشدمفاهي و شامل تعاريف اصطلاحات وداشته غير فني 
اين نـوع گـزارش   .  براي عموم سودمند باشدتواند ، مي جداول خلاصه و نقشه با توضيحات و اطلاعات قابل فهم         ،  هاي ساده نمودار

 از نتـايج و     اي  خلاصـه  شـده و يـك       گيـري   اندازهنقاط  ،  ي پايش شده  اهداف پارامترها ،  بهتر است شامل يك توضيح خلاصه از برنامه       
  .  شودارائه كننده مالي برنامه نيز تامين منابع چنين هم.  و نظرات تهيه كننده باشدپيشنهادها

 نتايج به دو صورت اصلي عادي و اضطراري در سطوح زير در كشور جمهـوري اسـلامي ايـران قابـل انجـام                        ارائه رسد  ميبه نظر   
  : باشد يم
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  شرايط عادي - 8-3- 4
  : شود مي ارائهاطلاعات در سطوح زير ،  پايشبندي زمان برنامه براساس منظم و طور  به شرايط عادي

 اي  منطقـه ي آب   ها  شركت برنامه پايش به     )ي خصوصي ها  شركت(ارسال اطلاعات و گزارش هر رودخانه توسط پيمانكار          -
 . استاني

 آب و   هـاي   و شـركت   اسـتاني    اي  منطقـه ي آب   هـا   شـركت ي مـرتبط از     ها  ضهحوارسال اطلاعات و نتايج تجزيه تحليل        -
 و  مديريت منابع آب ايران    دفتر محيط زيست و كيفيت منابع آب شركت          ي اصلي و  ها  حوضهبه مديريت   فاصلاب استاني   

 . هاي مرتبط يا وزارت نيرو و يا ساير سازمان

ي ذيـربط درخواسـت     هـا    سـازمان  يت منابع آب و ارسال به      مدير شركتي  ها  معاونت و اطلاعات به     پردازشارسال نتايج    -
 . وزارت بهداشت و جهاد كشاورزي،  سازمان حفاظت محيط زيستمانند )مشترك در دريافت اطلاعات(كننده 

به همـراه   )  شده تاييد هاي مربوط   كاربرگيك نسخه از    (ي باشد كه اطلاعات جديد دريافتي       به صورت  تواند  مي نتايج   ارائه -
ي مختلف توزيع گـزارش و نتـايج     ها  روش. شودارسال  كه شامل كليه اطلاعات قبلي و جديد است،         ترونيكي آن   فايل الك 

  :آن در جوامع عمومي شامل موارد زير است
  ذينفع ارسال شـود    غيردولتيهاي دولتي و      گزارش به صورت الكترونيكي يا پست عادي براي سازمان        : ارسال گزارش  .

 . ها تهيه كرد و براساس آن گزارش ارسال شود ازمانابتدا بايد يك فهرست از س

 هايي مناسب نتايج گزارش با استفاده از اسلايد يا تجهيزات            با انتخاب مكان  :  شفاهي نتايج در منطقه مورد مطالعه      ارائه
 . شود  ميارائهديگر 

 شود  ميارائهختلف هاي م بندي جلسات، نتايج برنامه پايش در جلسه براساس يك برنامه زمان: جلسات عمومي . 

  چاپ گزارش در روزنامه ها يا مجلات استاني يا كشوري 

 هاي خبري  كنفرانس 

 شرايط اضطراري - 8-4- 4

، كـشاورزي ،  شـرب (آب آلوده باشد و بـراي مـصرف كننـده آب            در نتيجه    يك يا چند پارامتر بيش از حد استاندارد و           كه  درصورتي
خواهـد  داشته باشد يا روند تغييرات به نحوي باشد كه خطر جدي را در آينده ايجـاد                  خطرات شديدي را به همراه       . . . )تفرج و ،  صنعت
ي ها سازماناقدامات اصلاحي يا پيشگيرانه توسط ، تاييدشده و پس از ارسال  اي منطقهي آب ها شركتبايد گزارش اضطراري به   كرد،  

  .  آن استان انجام شوداي منطقهذيربط با مديريت شركت آب 

   يا ملي اي ، منطقهي مختلف محليها حساسيت و راهكارها با توجه به هادهاپيشن ارائه - 9- 4

بررسي و اتخاذ تصميمات با توجه به نوع اقدام مورد نيـاز           .  در سطوح مختلف انجام گيرد     تواند  مي و راهكارهاي لازم نيز      پيشنهادها
  .  از سطوح انجام خواهد شدهركداميت مسوولو محدوده 
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نقاط قوت و ضعف    هستند و    مستقيم در ارتباط با برنامه پايش        طور  بهي اجرا كننده برنامه پايش كه       ها  تيمي   و راهكارها  پيشنهادها
از  و باشـند  مـي كه كنتـرل كننـده برنامـه پـايش     ، بازرسانچنين پيشنهادهاي  هم. باشد  كنند، مفيد مي    را شناسايي مي  برنامه پايش   آن  

  .  در بهبود برنامه پايش مفيد باشدتواند مي ، نقاط قوت برنامه آگاهي دارندچنين مهقابليت اجرا و كمبودها و ، نواقص، مشكلات
  . باشد مي بهبود برنامه پايش براي و راهكارهاي لازم پيشنهادها بندي جمع يكي از ورودي هاي جلسات بازنگري برنامه پايش 

  
  



 

  5فصل 5

ي ها بانكنحوه ثبت اطلاعات در 
  فياطلاعات كي
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  ي اطلاعات كيفيها بانكنحوه ثبت اطلاعات در  -پنجم فصل 

   و ملي اي ، منطقهمحلي، ي اطلاعات كيفيها بانك - 1- 5

 اي منطقهي ابّ ها شركتتحت مديريت ها    منابع آب اين حوضه   ي مختلف واقع شده و      ها  استانمختلف كشور در    آبريز  ي  ها  حوضه
  . كرد و در يك بانك اطلاعاتي ذخيره آوري جمعرا ي تحت مديريت ها حوضه  اطلاعاتتوان ميدر هر استان . باشد مياستاني 

ي آن از يك استان آغاز شـده و پـس از     ها  شاخهي كه سر  به صورت  باشد  ميي كشور فراتر از يك يا چند استان         ها  حوضهتعدادي از   
درخـصوص  . شود ميديده و به مصب آن وارد    وارد استان پايين دست حوضه گر      )ي فرعي ها  شاخهبا اتصال   (عبور از يك يا چند استان       

 انجـام   اي  حوضهي زير   ها  پايشي بزرگ از طريق     ها  حوضهي  آتي  ها  پايش به عبارتي    كرد عمل   اي  منطقه به صورت  بايد   ها  حوضهاين  
آب ي  هـا   شـركت ليكن بـا ايجـاد يـك مـديريت حوضـه در يكـي از                . كند  ميشده و هر استان اطلاعات خود را وارد بانك اطلاعاتي           

دريافت و  را   كليه اطلاعات در اين مركز       توان   ايران و يا وزارت نيرو و يا ساير مراجع ذيربط، مي            مديريت منابع آب   شركت يا   اي  منطقه
  . داد مرتبط قرار اي منطقهي آب ها شركتو در اختيار كرده  پردازش

 اي  منطقـه ي سهامي آب    ها  شركتاز  را  ايد اطلاعات   ب) وزارت نيرو ( ذكر گرديد شركت مديريت منابع آب ايران         قبلا كه   طور  همان
و كـرده    دريافـت    اي  منطقهي آب   ها  شركتاطلاعاتي  هاي    بانكدسترسي به   يا از طريق    يا با استفاده از اينترنت و       هنگام    به به صورت 
  .  شود و پردازشن اطلاعات در شبكه مركزي شركت مديريت منابع آب ايران ذخيرهمجموعه اي

   و ملي اي ، منطقهي از اطلاعات به تفكيك سطوح محلييرگ گزارشنحوه  - 2- 5

   : در سطوح زير انجام شودتواند ميي از اين بانك اطلاعاتي گير گزارشنحوه 
  هر استان اي منطقهي از يك حوضه در محدوده تحت مديريت شركت آب گير گزارش  -

 )  كاملطور به(ي از يك حوضه گير گزارش -

 ف يك استان ي مختلها حوضهي از گير گزارش -

 ) جنوب و شمال، مركزي، شرق، ي اصلي در مناطق غربها حوضهبا گروه بندي ( اي منطقه به صورتي گير گزارش -

 ي در سطح ملي گير گزارش  -

 چنـين   هـم .  باشـد  )ي زماني ها  دوره و   ها  ، ايستگاه پارامترها( به تفكيك اطلاعات مختلف      تواند  ميها   يگير  گزارشبديهي است اين    
حداكثر و حداقل يـك     ،  )فصلي و ساليانه  ،  ماهيانه(ي زماني   ها  دورهمتوسط  ،   شده گيري  اندازه كل اطلاعات    براساس تواند  مي ها  گزارش

  . ي آماري باشدها شاخصانحراف معيار و يا ساير ، پارامتر در يك دوره زماني

ي هـا  معاونتبررسي و نحوه گردش اطلاعات و تدوين چارچوب تشكيلاتي تبادل اطلاعات بين              - 3- 5
  مختلف آب وزارت نيرو با مجموعه محيط زيست كشور 

. . هاي آب و فاضلاب استاني و   و يا شركت  ي مختلف   ها  استان اي  منطقهي آب   ها  شركتاطلاعات توسط پيمانكاران يا كارشناسان      
آب  و كيفيت منابع    بخش محيط زيست  به  هاي مرتبط     و يا ساير شركت    اي  منطقهي آب   ها  شركتاين اطلاعات توسط    . شود  ميتهيه  . 
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ن اطلاعـات در يـك بانـك    اي مجموعه و شود مي ارسالشركت آب و فاضلاب كشور و يا وزارت نيرو    ،شركت مديريت منابع آب ايران    
  . شود مي حفظ و نگهداري باشد مي متصل شركت و يا وزارتخانهاطلاعاتي كه به شبكه 

 براي افرادي   توان  وزارت نيرو مي   يا   وشركت آب و فاضلاب كشور       ،يرانبراي استفاده ساير كاربران در شركت مديريت منابع آب ا         
 چنـين   هـم .  اجازه دسترسي به اين اطلاعـات را داد        آنهابا ايجاد يك نام كاربر و رمز ورود به          ،   از اين اطلاعات را دارند     كه حق استفاده  

 هـر اسـتان   اي منطقهي آب ها شركت عنوان مثال براي به. كردي مختلف اطلاعاتي متفاوت را ايجاد ها لايه حق دسترسي به توان  مي
  . مجاور را داد يها حوضهي تحت نظارت آن استان يا ها حوضه حق برداشت از بانك اطلاعاتي توان مي

ند با ارسال درخواست بـه شـركت   توان مينيز . . . و وزارت بهداشت ، سازمان حفاظت محيط زيست    مانندهاي دولتي مرتبط      سازمان
 حـق برداشـت     وزارت نيـرو  و يـا    شـركت   ، به عنوان يك كاربر تلقي شوند و از طريق شـبكه              و يا وزارت نيرو    منابع آب ايران  مديريت  

  . ته باشنداطلاعات را براي يك زمان مشخص داش

  نحوه به روز نگهداشتن اطلاعات  - 4- 5

 كنترل ايـن موضـوع      براي. شوداطلاعاتي  نتايج پايش پس از يك مهلت زماني وارد بانك          ،   به روز نگه داشتن اطلاعات بايد      براي
  .  اقدامات زير را انجام دادتوان مي

 آن برنامه پايش را     براساس تا اجرا كننده پايش      شود مشخص تدوين    بندي  زمانبراي برنامه پايش هر حوضه يك برنامه         -
 عمليـات   بـراي لت زمـاني    يك مه ،  حوضه مورد پايش  وسعت و ساير شرايط     با توجه به    بايد  برنامه پايش   در  . دنانجام ده 

 اسـت مهلـت     به ذكر لازم  .  وارد كردن اطلاعات به شبكه در نظر گرفت        برايميداني و آزمايشگاهي و يك مهلت زماني        
 بـه دليـل    در يك زمـان مـشخص        گيري  اندازهدر نظر گرفتن احتمال عدم امكان       بايد با   برنامه پايش   ي   اجرا برايزماني  

 . شودنظيم  ميداني تشرايط اقليمي و يا مشكلات عمليات

شـركت  و هـاي آب و فاضـلاب اسـتاني،     شـركت و  اي  منطقـه ي آب   هـا   شركت پايش در    بندي  زماني  ها  برنامه آوري  جمعپس از   
هـاي   آب كه در بخش پـايش  شود مي كامل پايش در كل كشور تدوين بندي زمان برنامه يكو يا وزارت نيرو   مديريت منابع آب ايران     

 برنامـه   يوضـعيت اجـرا   .  خواهد شد  ارائه آگاهي كاربران    برايو يا وزارت نيرو     كت مديريت منابع آب ايران      داخلي شر شبكه  سطحي،  
ايـن  . شـود   بازنگري شده و در شبكه اعلام مي هفتگي به صورت ) ريزي  برنامهدر حال انجام و در حال       ،  انجام شده  (ها  حوضهپايش در   

، شـركت آب و      مـديريت منـابع آب     هاي آب و فاضـلاب اسـتاني، شـركت          ي، شركت ا  منطقهي آب   ها  شركتامر با ارتباط متقابل بين      
 از طريـق پيمانكـاران      تواند  ميحتي اين موضوع    (. باشد  ميي الكترونيكي قابل انجام     ها  شبكه از طريق    فاضلاب كشور و يا وزارت نيرو     

اي،   آب منطقـه  ي  ها  شركت و    فاضلاب كشور  ، شركت آب و   مديريت منابع آب  شركت  و  وزارت نيرو    هفتگي به    به صورت برنامه پايش   
با آگاهي از اين برنامه پايش اطلاعات به روز در اختيار كاربران قرار خواهـد     . )اطلاع داده شود  . . . هاي آب و فاضلاب استاني و       شركت
  . گرفت
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  ي اطلاعاتي مناسب ها بانكمعرفي  - 5- 5

 سازي غربالي ها عمليات توانند ميدارند كه وجود ي اطلاعاتي ها انكبي اطلاعاتي و ها در زمينه لايههاي مختلفي افزار نرمامروزه 
  . ي آماري پيشرفته را براي اطلاعات وارد شده به كامپيوتر انجام دهندآناليزهامحاسبات اوليه و ، و جداسازي اطلاعات

 بـه سـهولت   و كـرد ول مختلف اسـتفاده  ها و جدانمودار از آن براي رسم توان مي داشته و به راحتي      يمزاياي زياد ،  هاافزار  نرماين  
 شود مي در اين خصوص استفاده تر بيشهايي كه افزار نرم. وجود داردتغييرات در آن امكان ايجاد و يا  داشته  بازنگري و ويرايش    قابليت  

  . باشند مي Excel , Lotus 123 , Quattro Proمانندهايي افزار نرم
ي زيـادي را    ها  داده توانند  ميي اطلاعاتي   ها  بانك. كردهاي بانك اطلاعاتي استفاده     افزار  نرمي فراوان بايد از     ها  داده مديريت   براي
 تـر   كوچـك  بـه اطلاعـات      توان  مي اطلاعات را    چنين  هم . را از يك فايل به فايل ديگر انتقال داد         مرتبطه و اطلاعات    كرد سازي  ذخيره
  . كرد بندي تقسيم

 انجـام  بـراي هـاي آمـاري   افزار نـرم  بـه  توانـد  مـي  اين اطلاعات يا بخـشي از آن     شود مي از بانك اطلاعاتي استفاده      كه  درصورتي
 شـامل   شـود   مـي  براي بانك اطلاعـاتي اسـتفاده        عموماهايي كه   افزار  نرم. ها و جداول انتقال داده شود     نمودارمحاسبات آماري يا رسم     

dBase ،File Maker Pro ،Accessو  Faxproاست  .  
 و در بعـضي از      كرد و اطلاعات را بر قرار       ها  ايستگاه ارتباط بين    توان  مي GISهاي  افزار  نرمر با استفاده از     جا كه در حال حاض     از آن 

 GISهـاي   افزار  نرمي اطلاعاتي   ها  بانك از   توان  مي لذا   باشد،  مي موقعيت جغرافيايي بسيار مناسب      ارائهژه    پردازش هاي اطلاعات به وي    
هايي اسـتفاده   افزار  نرم از   توان  مي لذا   ،باشد  ميها محدود   افزار  نرمي آماري و رياضي در اين       ها  تحليل جا كه انجام    اما از آن   كرداستفاده  

. باشـد   مـي ي آمـاري و رياضـي       ها  تحليل داراي قابليت    چنين  هم را داشته و     Arcgis مانند GISهاي  افزار  نرم كه قابليت ارتباط با      كرد
   : زير باشندويژگيي اطلاعاتي بايد داراي چند ها بانك برايهاي پيشنهادي افزار نرمحال هر به

در آن محـيط    بتواننـد    GIS و   سـازي   ، مـدل  هاي آماري افزار  نرمكه اغلب   هايي باشد     عامل هاي  سيستمامكان استفاده در     -
 .  استWindowsدر حال حاضر  عامل در دنيا و كشور ايران سيستمين تر رايج. كار روند به

 .  را داشته باشدspss مانندهاي آماري تخصصي افزار نرم و Arcview ،Arcgis مانند GISهاي افزار نرمامكان ارتباط با  -

 . باشد ميي اطلاعاتي را دارا ها شبكهامكان استفاده در  -

   ها داده روش نگهداري ارائهبررسي و  - 6- 5

 تعدادي از اقدامات زيـر را     توان  ي م  افزايش ضريب حفظ ايمني اطلاعات     براي. كرد به چند صورت زير نگهداري       توان  مي را   ها  داده
  . انجام داد
  طور كامل  هاي اطلاعاتي به بايگاني برگه -
  هاي زماني هفتگي  ضبط بر روي لوح فشرده به صورت دوره -
ايجاد يك حافظه در شبكه وزارت نيرو و يا شركت مديريت منابع آب، و شركت مديريت آب و فاضلاب كـشور و ضـبط                         -

  وطاين اطلاعات در حافظه مرب
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   و ملياي ، منطقه اطلاعات كيفي به تفكيك سطوح مختلف محليسامانه سازي ايمننحوه  - 7- 5

 مختلـف و    هاي  موضوعي براي   گير  گزارش توان  مي دسترسي كاربران    بندي  طبقه اطلاعات و    بندي  طبقهبا ايجاد بانك اطلاعاتي و      
 اسـت ايـن     بـه ذكـر   لازم  . ح مختلف را داشـته باشـند       و كاربران امكان دسترسي به سطو      كرد بندي  دسترسي تقسيم  سطوح مختلف    با

  شود آن سطح دسترسي آن مشخص براساستوسط كاربر تعيين و ،  در ابتداتواند ميسطوح 

  نيروي تخصصي مورد نياز  - 8- 5

وده و ب يآزمايشگاه  نياز به كارشناس و تكنسين منابع آبهاي مربوط كاربرگ و ثبت نتايج در ها  برداري، آزمايش   نمونه انجام   براي
ايجـاد و بهبـود بانـك اطلاعـاتي و          ،  طراحـي در  . باشد  ميي اطلاعاتي نيز تكنسين كامپيوتر مورد نياز        ها  بانك ثبت اطلاعات در     براي

به منظور استفاده ايـن اطلاعـات در محـيط          .  را به كارگرفت   ) اطلاعات ، فناوري سخت افزار افزار،    نرم(كارشناسان كامپيوتر   بايد  شبكه  
GISارشناسان متخصص در امر  نياز به كGIS باشد مي .  

  
  



 

  6فصل 6

نحوه بازنگري برنامه پايش و اصلاح 
  شبكه پايش
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  نحوه بازنگري برنامه پايش و اصلاح شبكه پايش - ششمفصل 

  ي پايش ها برنامهتدوين چارچوب بازنگري  - 1- 6

هاي پايش متناسب با ميـزان دسـتيابي بـه اهـداف              نابراين برنامه  باشد ب  متنوعتواند    گونه كه قبلا گفته شد اهداف پايش مي         همان
بديهي است هر برنامه پايش عاري از نواقص و اشتباهات نبوده و حداكثر كـارايي و كيفيـت را                   . مشخص بايد مورد بازنگري قرار گيرد     

.  پويا باشد و در طول زمـان بهبـود يابـد           تبه صور برنامه پايش بايد    . باشد  مينخواهد داشت به عبارتي برنامه پايش يك برنامه ثابت ن         
 اي دوره بـه دو حالـت    توانـد   مـي ي پـايش    ها  بازنگري برنامه .  انجام شود  1ي مديريتي ها  نظامي  ها  بازنگريبازنگري برنامه پايش مانند     

ر كليـه واحـدهاي    از طريق تشكيل جلسه با حضو  توان  ميبازنگري برنامه پايش عادي و اضطراري را        . و اضطراري انجام شود   ) عادي(
كارشناسـان و   هاي آب و فاضلاب استاني،        ، شركت  استاني اي  منطقهي آب   ها  ، شركت برنامه پايش ) پيمانكار(ذيربط از قبيل اجرا كننده      

اداره كـل   ، شركت مديريت آب و فاضلاب كشور، سـازمان حفاظـت محـيط زيـست،                 مديريت منابع آب   شركتوزارت نيرو،   ين  مسوول
 جهـاد   وزارتاداره صـنايع و معـادن و        ، وزارت صـنايع،     اداره كـل بهداشـت منطقـه      ها، وزارت بهداشـت،       ستان ا حفاظت محيط زيست  

  . كشاورزي و ساير افراد ضروري تشكيل شود
 ماهه يا ساليانه انجام شود و بازنگري اضـطراري برنامـه پـايش در               6ي  ها  دوره در   تواند  مي) عادي( برنامه پايش    اي  دورهبازنگري  
  . شود مياد شرايط خاص و يا خطرناك تشكيل صورت ايج

،  دليلـي  هـر   بـه  انجام شود برخي از اين دلايل در زير بيـان شـده اسـت لـيكن                  اي  كنندهبازنگري برنامه پايش بايد به دلايل قانع        
 ارائه هاي  يا گزارشمدهدست آ بهبازنگري برنامه پايش منوط به دسترسي به نتايج و مشاهدات ناشي از برنامه اوليه و اطمينان از نتايج     

  . باشد ميشده توسط مجريان برنامه پايش 
 به اهداف از پيش تعيين شده دستيابي عدم  -

 هاي جديد پايش ها و انتشار دستورالعمل تغيير روش -

هـا،     ايـستگاه   نامناسب بودن عوامل برنامه پـايش از قيبـل نامناسـب بـودن             به دليل عدم ايجاد اطلاعات مفيد و مناسب        -
 برداري نمونهي ها دستورالعملي پايش و يا ها رها، دورهپارامت

 هاي انجام يافته ايجاد مسايل جديد با توجه به نتايج پايش -

 ايجاد برخي از مسايل فني و مالي جديد -

 از يـك    بـرداري   آلاينـده، بهـره   احداث يا تغييرات يـك منبـع        ( يا طبيعي    ساز  انسانايجاد تغييرات در سطح حوضه از نظر         -
 ) بر كيفيت آبتاثيرگذاري عمراني ها پروژهاجرا ، تغيير قابل توجه كاربري اراضي، تغيير برداشت آب، يآب زهسا

 مجريان برنامه پايش و يا      هاي  هي توسعه حوضه كه ناشي از مشاهد      ها  برنامهدسترسي به اطلاعات ارزشمند در حوضه يا         -
 مختلـف   هـاي   موضوع در   تواند  ميبازنگري برنامه پايش     حال انجام    هر  به. ي مختلف باشد  ها  سازماندريافت اطلاعات از    

 : زير انجام شود

  ها ايستگاهتغيير در  -

                                                       
1- Management review 
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  را كـاهش  هـا  ايستگاه تواتر پايش در يكي از توان مي ، مشابه باشندكاملانتايج پايش دو ايستگاه مجاور     كه  درصورتي 
 . داد

 عه آن حوضه و يا نتايج پايش به صورتي باشد كـه            هاي توس   كه تغييرات ايجاد شده در سطح حوضه يا برنامه          درصورتي
 . شودن يك ايستگاه كردنياز به اضافه 

 تغيير در پارامترها  -

 ميزان ناچيزي را نـشان  ها ايستگاهدر كليه ) حداقل يكسال( كامل در دوره پايش طور به نتايج يك پارامتر كه  درصورتي 
 . دهد

 امتر، پارامتر ديگر را تا حد قابل قبول محاسبه كرد، به عبـارتي ضـريب               كه بتوان با اطمينان از رابطه يك پار         درصورتي
 مـشاهده شـود،     هـا   ايـستگاه  بسيار بالايي بين يك پارامتر و پارامتر ديگر در تمـامي دوره پـايش در كليـه                   بستگي  هم
 .  تواتر پايش آن پارامتر را كاهش دادتوان مي

 ي توسعه آن حوضه و يا نتايج پايش به صورتي باشد كـه             ها  رنامهب تغييرات ايجاد شده در سطح حوضه يا         كه  درصورتي
 . شود) احتمال ناچيز( احتمالي حذف يك پارامتر به صورتن يك يا چند پارامتر يا كردنياز به اضافه 

   و ملياي ، منطقهي پايش در سطوح مختلف محليها شبكهپايش و ارزشيابي  - 2- 6

 انجـام  بـراي .  در نظر گرفته شـود تواند ميرنامه پايش از الزامات يك برنامه پايش       ب فرايند كنترل   برايي پايش   ها  شبكهارزشيابي  
  :  اقدامات زير را انجام دادتوان مياين امر 

  شـركت  وهاي آب و فاضلاب استاني،        هاي مختلف، شركت    استان اي  منطقهي آب   ها  شركتايجاد يك شبكه بازرسي در       -
 برنامه پايش در سطح فرايند كنترل فاضلاب كشور و يا وزارت نيرو برايايران، شركت مهندسي آب و مديريت منابع آب   

 با استفاده از نيروهاي متخصص و با تجربهكشور  و ها استان

 يهـا   مغـايرت نـواقص و    هـا،     تطـابق  بازديـد و تهيـه گـزارش         بـراي ي مختلـف    هـا   استاندر  ) تصادفي (اي  دورهبازرسي   -
 : زيريها موضوع

  كنترل مدارك ، يجي ثبت نتاها كاربرگتكميلQC و QA 

  بندي زمان برنامه براساس ها شبكهوارد كردن اطلاعات به 

  بندي زمانپارامترها و ها،  ايستگاه گيري اندازهوضعيت 

  و آناليز برداري نمونهي ها دستورالعملانجام  

  برداري نمونه ايمني در مسايل كنترل رعايت 

  واسنجيمناسب و كافي بودن تجهيزات( يشگاهي و آزمابرداري نمونه كنترل تجهيزات و وسايل ،( 

 كنترل وضعيت تخصص و آگاهي افراد ذيربط 
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اي و شركت آب فاضلاب استاني با هم  اي از نتايج پايش در سطح حوضه آبريزي كه چند شركت آب منطقه     بازرسي دوره  -
 شركت آب و فاضلاب كشور صـورت         بايد توسط شركت مديريت منابع آب ايران و        ،دهند  در آن برنامه پايش را انجام مي      

 )حداقل هر شش ماه يكبار(پذيرد 

  )بار حداقل سالي يك(اي از نتايج پايش كه سطح ملي بايد توسط وزارت نيرو صورت پذيرد  بازرسي دوره





 

 1پيوست 7

هاي سطحي در ساير  سابقه پايش آب
  كشورها
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  هاي سطحي در ساير كشورها سابقه پايش آب -1پيوست 

  هاي مشابه در ساير كشورها   دستورالعملتدوين سوابقاريخچه و ت - 1- 1. پ

 دستورالعمل خاصي مربوط بـه يـك        عاتي،ي مختلف اطلا  ها  شبكه شده از    آوري  جمع و اطلاعات    اي  كتابخانهي  ها  بررسي براساس
اطلاعات فراواني در كشورهاي    ي پايش   ها  نيازمندي از   هركدامالبته براي   . كشور مشابه در مورد شرح خدمات اين مطالعات يافت نشد         

ايـن   تقريبـا هاي انجام شده تنها يك دستورالعمل در زمينه پـايش كيفـي آب يافـت گرديـده كـه            بررسي براساس. مختلف وجود دارد  
  . باشد ميمل عدستورال

   يك كتاب با عنوان صورت بهاين دستورالعمل 
'' Water Quality Monitoring '' 
A practical guide to the design and implementation of freshwater quality studies and monitoring program.  

 توسط (WHO) 2سازمان بهداشت جهاني و (UNEP) 1متحدكه با پشتيباني و سفارش سازمان برنامه محيط زيست سازمان ملل 
 تدوين يـك ابـزار اجرايـي و عملـي جهـت             ، كتاب هدف از تهيه اين   . تعدادي از دانشمندان و متخصصان مختلف دنيا تهيه شده است         

ايـن كتـاب اطلاعـات    . باشـد  مي پردازند، ميموضوع كيفيت آب به  و محلي كه  المللي  بين و سازمان    ها  آژانسمديريت كيفي آب براي     
ات ناشـي از   ارزيابي كيفي آب و مطالعه در خصوص اثـر يمورد نياز در خصوص طراحي و اجراي يك برنامه پايش كيفي آب در راستا             

هـاي سـطحي در سـطح جهـان           اطلاعات فراوانـي در خـصوص سـابقه پـايش آب           چنين  هم. كند  مي ارائهرا  آلودگي بر محيط زيست     
  .  شده استارائهپيوست اين  شده كه خلاصه آن در آوري جمع

   به شرح زير تهيه شده است )EPA( 3 دستورالعملي توسط آژانس حفاظت محيط زيست آمريكاچنين هم
Volunteer Stream Monitoring: A Methods Manual 
United States Environmental Protection Agency - Office of Water 4503F 
EPA 841-B-97-003 November 1997 

  هاي سطحي در ديگر كشورها  آبپايشسابقه  - 2- 1. پ

   ايالات متحده آمريكا-الف

 ايالت آلاباما  

ايـن روش شـامل     . شـد  هاي سطحي استفاده مي    اي براي پايش آب     ايالت آلاباما از روش چند لايه      ، در 80ي دهه   ها  سالدر طول   
 ها ماهيي  ها  بافت از   برداري  نمونهي آبي،   ها  پيكرهي  ها  ويژگيي ثابت، پايش مخازن و مطالعات زياد بر روي          ها  ايستگاهشبكه پايش با    

 حوضه آبريز است براي يكپارچـه       براساس كه يك روش     4اسس روش   1996در سال   .  است اي  نقطهي  ها  كنندهو پايش اجباري تخليه     
 ارائـه ي زيست محيطي مربوط بـه آن اسـت،          ها  شاخصهاي سطحي با اهداف مشخص در مورد كيفيت آب و            كردن پايش كيفي آب   

                                                       
1- United nations environmental protection 
2- World health organization 
3- Environmental protection agency 
4- Assess 
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ت آب و افـزايش   مكـاني ارزيـابي كيفي ـ  جزييـات ه رودخانـه، ارتقـاي   ض شامل ارتقاي پوشش نقاط پايش در حواين روشاهداف  . شد
  .  سال است5 بعد از هر ها رودخانهي ها شاخهي پايش شده در كل ها مسافت

 آلاسكا  

ي محلي، ايـالتي    ها  آژانسطرح پايش و ارزيابي حوضه آبريز آلاسكا، طرحي براي پايش كيفي آب در سراسر ايالت آلاسكا بود كه                   
  . ايي پايش كيفي آب را در گير نموده استو فدرال، صنعت، مدارس، دانشگاه آلاسكا و ديگر نهادهاي اجر

» خـود پـايش   «. شـود   مي صنعت و جامعه انجام      يها  آژانسديگر  موسسات و    توسط   ،ي پايش كيفي آب در آلاسكا     ها  فعاليتديگر  
  . شود مي انجام اي نقطهي ها كنندهيي است كه در آلاسكا براي تخليه ها برنامهتوسط داوطلبان از 

 آريزونا  

 تا  2هر سال   .  را براي پايش و ارزيابي كيفيت آب شروع كرده است          اي  حوضه محيط زيست آريزونا، روش چرخش       سازمان كيفيت 
ي هـا   سـايت .  شبكه سراسـري بـه قـوت خـود بـاقي اسـت             كه  درحالي. شوند  مي حوضه آبريز در ايالت به طور كامل آماربرداري          10از  

گرفتـه  كار  بـه ي  ها  استراتژيانتخاب شده براي ارزيابي     (ي عملكرد   ها  سايت ي بلندمدت ثابت،  ها  سايت شامل مخلوطي از     برداري  نمونه
 آوري  جمـع نـوع اطلاعـات     .  است اي  منطقهي مرجع براي مشخص كردن شرايط       ها  سايتو  ) ي داراي مجوز  ها  كنندهشده براي تخليه    

ي تحـت   هـا   گونهدر محل، همانند حضور     ي تعيين شده موجود     ها  آلايندهشده در هر سايت توسط هدف پايش، نوع استفاده از زمين و             
  . شود ميتهديد و خطر مشخص 

 آركانزاس  

شش منطقه كلـي شـامل دلتـا، خلـيج     . شوند مي بندي طبقه زيستيدر آركانزاس، منابع آب با توجه به خواص شيميايي، فيزيكي و        
 منـابع آب بـه ايـن روش، آركـانزاس           بندي  بقهطبا  . ساحلي، كوه اوچيتا، دره رودخانه آركانزاس، كوه بوستون و مناطق اوزارك هستند           

  .  نشان دهدكند، مي را در هر منطقه مشخص كند و مواردي كه كيفيت آب را تهديد ها استفادهين تر متداول تواند مي
ي اه ـ  سالدر  . شود  مي گيري  اندازه پارامتر كيفي به صورت ماهانه       30 آنها ايستگاه ثابت است كه در       140شبكه پايش ايالت شامل     

. شـوند  مـي  بـرداري  نمونـه  برنامه سه ماهه براساس به اين مجموعه اضافه شدند و        شد  نمي ارزيابي   آنها در   قبلا ايستگاه كه    100اخير،  
 را براي تهيه اطلاعات شيميايي كه هـم اكنـون بـراي ارزيـابي وضـعيت                 زيستيي  ها  جمعيت برداري  نمونهآركانزاس در آينده، برنامه     

  . دهد مي را ادامه شود ميم ي آبزي انجاها گونه

 كاليفرنيا  

هاي سطحي بر توسعه برنامه      برنامه پايش آب  . دهد  مييي را به منظور پايش كيفيت آب انجام         ها  برنامهسازمان كنترل منابع ايالتي     
  . تمركز داردي آبريز مورد بررسي ها حوضه شرايط كيفي آب و ارزيابي منابع آسيب داده در مستندسازي و پايش و برداري نمونه

 ديـدگي   آسيب مشخص يا مشكوك به      ديدگي  آسيبيي با   ها  محيطي سمي خاص در     ها  آلايندهبرنامه پايش مواد سمي، در ارزيابي       
 مـوثر  از سميت را براي تعيين الگوهايي بين سميت آب، عوامل شيميايي             اي  يكپارچه گيري  اندازهبرنامه آزمايش سميت،    . رود  مي كار  به

  . دهد ميي استفاده از زمين انجام ها تجربهبر آن و 
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 كار  به، بندرها و خورها     ها  خليج شده در    برداري  نمونهي  ها  صدفي ايالتي، براي تحليل مواد سمي موجود در         ها  صدفبرنامه بررسي   
 ـ كار  به اي  نقطه را به منظور مديريت آلودگي منابع غير       اي  برنامه سازمان كنترل منابع ايالتي   . رود  مي ا رابطـه اي بـين نـوع    گرفته است ت

  . هاي ساحلي بيان كند استفاده از زمين و افت كيفيت ناشي از آن در آب

 دليور  

ي ارزيـابي سـريع     هـا   روشگيري  كـار   بـه  با   زيستيي  ها  آمارگيريي ثابت و    ها  ايستگاههاي سطحي دليور شامل      برنامه كيفيت آب  
در ايالت دليور، هم اكنون مشغول به       . شود  مي در هر حوضه انجام      بار  كيي ثابت از يك ماه تا سه ماه         ها  ايستگاه  شبكهپايش در   . است

 معينـي  زيـستي ي هـا  شـاخص  هستند تا تعيين كنند كـه آيـا   زيستي اطلاعات برداري نمونهي جديد براي ها  پروتكلتوسعه و آزمايش    
  .  روند يا خيركار به اهداف مورد نظر بيني پيش به منظور توانند مي

 بخش كلمبيا  

هـاي   هاي پوتومـاك و آناكوسـتيا و شـاخه     ايستگاه ثابت در رودخانه56برداري فيزيكي و شيميايي در  ن منطقه، هر ماه نمونه در اي 
پايش زيستي  . شود  آوري مي   در هر ايستگاه شيمي آب، چهار نمونه در سال براي تحليل فلزات سنگين جمع             . دهند   انجام مي  آنهافرعي  

شناسـي و     بار براي مسايل زيستي، مـاهي، ريخـت          سال يك  2 منطقه، لااقل هر     27. شود   انجام مي  هاي فرعي اين بخش     نيز در شاخه  
  . شوند برداري مي پارامترهاي كيفي آب نمونه

 فلوريدا  

هاي سطحي و زيرزميني براي ارزيابي   از آببرداري نمونه را تعيين كرده است كه شامل    اي  لايهفلوريدا شبكه پايش منابع آب چند       
ي حوضه آبريز يا پيكـره  ها مشخصهلايه دوم مربوط به   .  در مقياس منطقه و ايالت است      سوالاتيلايه اول شامل    . ي ايالتي است  ها آب

بهتـرين   و )TMDL (1تعيين حداكثر بار كل روزانه    ي داراي مجوز و ارزيابي      ها  كنندهلايه سوم شامل پايش مربوط به تخليه        . آبي است 
  . باشد مييي براي مزارع ها شاخصي ارزيابي و ها روشوريدار در حال توسعه فل.  است)BMP(اقدام مديريتي 

 جورجيا  

ايـن پـايش شـامل      . دهـد   مـي هاي موجود در اين ايالت انجام        سازمان حفاظت از محيط زيست جورجيا، پايش بلند مدت را در آب           
العـات كيفـي آب درياچـه، پـايش سـاحلي،           ي ماهيـان، مط   هـا   بافتي ثابت، پايش حوضه به صورت چرخشي، پايش         ها  ايستگاه  شبكه
  .باشد مي ها كننده اجباري از تجهيزات آلوده كننده و آزمايش در مورد ميزان سميت تخليه برداري نمونه

  

  

                                                       
1- Total maximum daily laod 
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  اروپا - 3- 1.پ

 دانمارك  

يكـي   . دو هدف دارد   R1برنامه پايش   .  است R3 و   R2 و   R1 برنامه پايش    3هاي ملي در اين كشور، شامل        برنامه ملي پايش آب   
هايي   مغذي و شرايط زيستي رودخانه      در مورد بارهاي مواد    جزيي پرداخته و اطلاعات     برداري  نمونه سايت   238 كه به مقايسه     اي  شبكه

 و ديگري   دهند  مي ارائه )مانند جنگل و منابع طبيعي، مناطق كشاورزي و مناطق شهري         ( كنند  ميكه از منابع مختلف، آلودگي دريافت       
هاي مناطق ساحلي دانمـارك       است كه برآوردي از بارهاي مواد مغذي وارد بر آب          اي  رودخانه سامانه 125 در   برداري نمونه سايت   130
 محـل  261 شـامل  اي رودخانهي ها شبكه در هر دو شبكه وجود دارند و به طور كلي  برداري  نمونهي  ها  سايتبسياري از   . دهند  مي ارائه
 و بـراي    شـوند   مي گرفته   بار  يك تا ماهي    بار  يكي آب دو هفته     ها  نمونه.  است اي  رودخانه مانهسا 125 رودخانه و    240 در   برداري  نمونه

 هـا   چشمه اطلاعات براي كيفيت آب      تامين با هدف    R2برنامه پايش   . گيرند  ميتعيين متغيرهاي فيزيكي و شيميايي، مورد تحليل قرار         
 تـا در    12 در منـاطق كـشاورزي و        آنهـا  تا از    45 چشمه است كه     58 در   برداري  نمونهي  ها  محلو نهرها بنا نهاده شده و شبكه شامل         

 بـراي تعيـين متغيرهـاي فيزيكـي و          هـا   نمونـه  و   شـود   مي در هر سال چهار بار انجام        برداري  نمونه. اند  شدهمناطق غيركشاورزي واقع    
 است كه با توجه به انواع       ) كيلومتر مربع  15 از   تر  كمبا مساحت   ( منطقه كشاورزي    6 شامل   R3برنامه پايش   . شوند  ميشيميايي بررسي   

هدف، پايش اثر كـشاورزي بـر نفـوذ    . اند شدهي كشاورزي موجود در دانمارك به عنوان نمونه انتخاب     ها  تجربهخاك، شرايط اقليمي و     
هـاي   ده، آب در آبخيزها، كيفيت آب موجود در خاك، آب زهكشي ش         . ي بالاي آب زيرزميني است    ها  لايهمواد مغذي به آب سطحي و       

  . گيرد ميي بالايي و آب رودخانه مورد ارزيابي قرار ها لايهزيرزميني در 
 طـور   همـين  و بـر روي متغيرهـاي شـيميايي و فيزيكـي و              شـود   مـي  انجـام    بـار   يك هر هفته يا هر دو هفته        معمولا برداري  نمونه

در آبخيزهـا هـر     ) رشد گياهان، استفاده از كودها و غيـره        (ي استفاده از زمين   ها  تجربهعلاوه بر آن،    . شود  مي بررسي انجام    ها  كش  آفت
  . گيرد ميساله مورد بررسي قرار 

 فرانسه  

 بنـا نهـاده     كننـد   مي كه تحت نظارت وزارت محيط زيست فعاليت         اي  حوضه آژانس   6 براساس (R1)هاي سطحي ملي     شبكه آب 
ي تحليلي كه   ها  روشي آب كه بايد مورد تحليل قرار گيرند و          ، فهرست اجزا  برداري  نمونهبه عنوان يك قاعده كلي، تناوب       . شده است 

  . شوند مي توسط استفاده كنندگان از اطلاعات تعيين مستقيمابايد استفاده شود، 
 متغيـر فيزيكـي و شـيميايي        47 و   شـود   مـي  انجـام    برداري  نمونه 8 تا است و هر سال حداقل        1082 برداري  نمونهي  ها  محلتعداد  

  . دشو مي گيري اندازه

   هلند-

هـدف از آن، شـامل      . شـود   مـي هاي سطحي ملـي انجـام        ي پايش در هلند توسط برنامه سالانه پايش آب        ها  فعاليتقسمت اصلي   
  .  در كيفيت آب استزيستي فيزيكي، شيميايي و مسايلتحليل 
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 افزايش يافت،   ها  محلين  ، تعداد ا  70ي دهه   ها  سالدر طول   .  محل شروع شد   4هاي داخلي در     ، پايش شيميايي آب   1955در سال   
 براسـاس ، شبكه پايش مـورد ارزيـابي قـرار گرفـت و     1992در سال .  كاهش يافت130 به ميزان آنها تعداد  80ي دهه   ها  سالولي در   

 علاوه بر طراحي دوباره.  كاهش يافت و تناوب پايش افزايش پيدا كرد   26 به   آنها، تعداد   ها  محلنتايج حاصل از روابط آماري ميان اين        
  .  آغاز به كار كردزيستي شبكه پايش 1992شبكه پايش شيميايي، در سال 

 در آنهـا  شدند و غلظت گيري اندازه متغير 120 تقريبا. هاي داخلي است  در آببرداري نمونه منطقه 26شبكه پايش شيميايي شامل    
، بعضي از اين متغيرهـا در جامـدات   شوند ميق اضافه ي آلي و فلزات به مواد معل ها  آلايندهجا كه ريز   از آن . آب مورد بررسي قرار گرفت    

  .  شدندگيري اندازهمعلق نيز 
 در آنهـا  شدند و غلظت گيري اندازه متغير 120 تقريبا. هاي داخلي است  در آببرداري نمونه منطقه 26شبكه پايش شيميايي شامل    

، بعضي از اين متغيرهـا در جامـدات         شوند  ميمواد معلق اضافه    ي آلي و فلزات به      ها  آلايندهكه ريز  از آنجا . آب مورد بررسي قرار گرفت    
  .  شدندگيري اندازهمعلق نيز 

، هـا   زئوپلانكتـون  بـزرگ،    مهرگـان   بـي ، پرنـدگان،    هـا   مـاهي :  اسـت  هـا   ايـن گـروه   هاي داخلي شامل      در آب  زيستيشبكه پايش   
 به صورت سالانه و براي بعضي متغيرهـاي ديگـر، برنامـه             بعضي از اين متغيرها   . و سموم زنده  ) گياهان آبي (، گياهان   ها  پلانكتونفيتو

  . گيرد ميپايش چهار ساله وجود دارد كه بستگي به سيستم آبي دارد كه در هر سال مورد بررسي قرار 
 اطلاعات اقليمي، اين كار صورت گرفته و به اسـتفاده           براساس. ، به منظور هشدار فوري بنا نهاده شده است        1آكولارمشبكه پايش   

) نيمـه  (گيـري   انـدازه ،  1990ي  هـا   سـال  كرد و در ابتـداي       كار  به آغاز   1974اين شبكه در سال     . شود  مي رساني  اطلاعنندگان از آب،    ك
در (، سه ايستگاه بـاقي ماندنـد        1994از سال   . شد  ميي راين و موس به صورت آنلاين انجام         ها  رودخانهپيوسته از كيفيت آب در طول       

كردند تـا    وسايل مورد استفاده به صورت اتوماتيك و پيوسته كار مي         ) ل رودخانه راين و موس در كايزرسفير      مرز آلمان و بلژيك در طو     
اكسيژن محلول، دما،   ( در شروع اين شبكه، تنها متغيرهاي كلاسيك         جا كه   آناز  .  از قلم نيفتد   ها   هفته هيچ اتفاقي در طول شب يا آخر      

) بـراي كلريـد، فلوئوريـد، سـيانيد       ( قرار گرفت و از الكترودهاي انتخاب كننده يون          گيري  اندازهمورد  ) PHهدايت الكتريكي، كدورت و     
 گيـري   انـدازه ( آنلاين فلزات    گيري  اندازه شده، با معرفي تجهيزات جديد از قبيل تجهيزات          گيري  اندازه، تعداد متغيرهاي    شد  مياستفاده  

ي هـشدار موجـودات زنـده افـزايش     ها سامانهي آلي و ها آلاينده ريزيريگ  اندازهو تجهيزات   ) پلاروگرافيك كادميم، مس، سرب و روي     
  . يافت

 اتريش  

 توسط وزارت فـدرال     ها  رودخانهي مربوط به كيفيت     ها  نقشه.  طولاني برخوردار است   اي  سابقههاي سطحي از     در اتريش، پايش آب   
 مشخص در سطح ملـي  اي برنامه، 1990 ولي تا سال ،شد مي منتشر  1962 هر دو سال يك بار از سال         تقريبا،  داري  جنگلكشاورزي و   

هاي اتريش فدرال، اصلاحاتي جامع انجام شد و قـوانين   ، بر روي قانون آب    1990در  . هاي سطحي وجود نداشت    براي پايش كيفي آب   
تصادي براي بنـا نهـادن       قانوني و اق   اي  پايهاين قانون،   . فدرال آب سنجي توسعه يافت تا تحقيقات مربوط به كيفيت آب را در بر گيرد              

  . هاي جاري است هاي زيرزميني و آب  پايش كيفي آب منظم براي آبسامانهيك 

                                                       
1- Aqualarm 
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 در مورد آب زيرزميني و كيفيـت آب       جزييدر اتريش شامل تهيه اطلاعات به روز و         »  لايحه پايش كيفي آب   «ي اصلي   ها  قسمت
  :رودخانه براي تصميم گيرندگان و جامعه است، بنابراين

  . شوند مي كيفي آب به سرعت مشخص تغييرات -
 . ي انجام دادموثري مربوط به عمليات بهبود آلودگي را به نحو ها گيري اندازه پيدا كرد و توان مينواحي اصلي آلوده را  -

 .  توسط پايش، تحت نظر قرار دادتوان ميي بهبود آلودگي را ها گيري اندازهروند  -

گيري، تحليل نتـايج     ، نمونه برداري  نمونهي  ها  سايتمانند انتخاب   (ي پايش آب هستند     ها  برنامه اجراي   مسوولي ايالتي،   ها  زمانسا
 انجـام   انـد،   شـده  كـار   بـه ي ايـالتي دعـوت      ها  زمان خصوصي كه توسط سا    جز توسط پيمانكاران    كاملا و تحليل،    برداري  نمونه. )و غيره 

  .  و تحليل، تضمين شده باشدبرداري نهنمو تا كيفيت گيرند ميپيمانكاران تحت نظارت دقيقي قرار . شود مي
بـرداري   بـار نمونـه   زيستي هـر سـال يـك   رسوبات همانند مواد    . )بار  يك ماه   2هر   (شود  مي بار در سال انجام      6 از آب،    گيري  نمونه

 انجـام گرفتـه در       با توجه بـه توافقـات      مسالهاين  . شوند  مي بار در سال گرفته      12 ها  نمونه،  برداري  نمونهي  ها  محلدر بعضي   . شوند مي
  . شود ميهاي مرزي انجام  مديريت آب

گروه اول شامل تمام موادي است كه براي تعيين مشخصات كلي و خواص     .  به سه گروه تقسيم كرد     توان  ميمواد مشاهده شده را     
روه دوم بـه منظـور تهيـه    مواد گ. ) و غيرهPHاكسيژن، مواد مغذي، ( از نظر آلودگي لازم است تعيين شود    آنهاهيدروشيميايي و حالت    

گـروه سـوم شـامل مـواد داراي سـميت           . )AOX،  هـا   هيـدروكربن فلزات سـنگين،     (گيرند  ميآمار سراسري اتريش مورد بررسي قرار       
انتخاب مواد با توجه به نيازهاي هر منطقه صورت گرفته و بستگي بـه اسـتفاده خـاص از                   .  هستند ها  كش  آفتاكولوژيكي بالا از قبيل     

  . ت آلودگي داردزمين و حال

 فنلاند  

 بـرداري   نمونه بار مورد    4 رودخانه در هر سال،      R1  ،68در برنامه اول،    . باشد  مي ها  رودخانهفنلاند داراي چهار برنامه پايش بر روي        
مه دوم، تعيين هدف برنا.  آورنددست به ها رودخانهين تر مهم با اين هدف كه تغييرات كيفي آب و تغييرات زماني آن را در گيرند ميقرار 

 تغييـرات   تـاثير  آوردن اطلاعاتي در مورد      دست  بهي داراي اسيد سولفوريك و      ها  خاك و   ها  جنگل از مزارع،    اي  نقطهبارهاي آلودگي غير  
 تخمـين جـرم     R3هـدف برنامـه     . شـود   مي حوضه آبريز كوچك انجام      15در اين برنامه، پايش دقيقي در       . اقليمي و نفوذ اسيدها است    

 فنلاند اي رودخانه سامانه 29 دست پايين ماهانه در برداري  نمونه براساسپايش  . ز مناطق مربوط به فنلاند تا بالتيك است       تخليه شده ا  
  . گيرد مي صورت ريزند ميكه به درياي بالتيك 

در . شـود   مـي  انجـام    1966 توافق دوجانبه در سال      براساسي مرز فنلاند و روسيه است كه        ها  رودخانه مربوط به پايش     R4برنامه  
ات ناشي از تماس انسان با محـيط زيـست در اكثـر             تاثيركه   جا با اين حال، از آن    . ي بسيار كوچك نيز مدنظر بود     ها  رودخانهابتدا حتي   
 رودخانه در شـمال فنلانـد در برنامـه          4، كم اهميت است، امروزه تنها سه رودخانه و يك درياچه در جنوب شرقي فنلاند و                 ها  رودخانه
  . شوند ميررسي پايش، ب
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 ايسلند  

در حال حاضر، بـده  . ربي انجام شد رودخانه در ايسلند غ20 در ها رودخانه آمارگيري بر روي تركيب آب   1974-1971ي  ها  سالدر  
كـدورت در   . شود  مي گيري  اندازه كشور در سراسر    برداري  نمونه محل   112به صورت مرتب و دما و هدايت الكتريكي به طور منظم در             

برنامه پـايش ملـي تحـت نظـارت وزارت     . ستها گيري اندازه اين مسوولي ملي، ها انرژيسازمان . شود ميي منجمد انجام  ها  انهرودخ
  . باشد مي ها رودخانههدف آن ارزيابي بار مواد مغذي .  استتاسيسمحيط زيست در حال 

 يونان  

 در حـال    80ي اول دهـه     هـا   سال از   (R1)يك برنامه   . دهاي سطحي داخلي اين كشور وجود دار       دو برنامه پايش ملي در مورد آب      
 هم اكنون توسـط  (R2) و برنامه دوم    شود  ميخاك و زمين شناسي وزارت كشاورزي انجام        -اجرا است و توسط آزمايشگاه هيدرولوژي     

  . گيرد مين اين برنامه، صورت مسوولا آزمايشگاه شيمي ايالتي به عنوان 6
تحليـل متغيرهـاي    . لودگي و تركيب شيميايي آب سطحي مـورد اسـتفاده در كـشاورزي اسـت              ، تعيين سطح آ   R1هدف از برنامه    

 در سراسـر يونـان گرفتـه        ها  درياچه و   ها  رودخانه در   بار  يكيي كه هر ماه     ها  نمونهفيزيكي و شيميايي عمومي و فلزات سنگين بر روي          
آوري شـده    اطلاعات جمع ) .  بزرگ وجود دارد   اي  رودخانه سامانه 6 در   عمدتا،  )برداري  نمونه محل   250 تقريبا. (گيرد  مي، انجام   شود  مي

  . شود مي به بخش آب گزارش L. S. Gتوسط 
هـاي سـطحي و سـاحلي منـاطق          شيميايي و ميكروبيولوژي در آب    -، به پايش متغيرهاي فيزيكي    R2 برنامه   مسوول آزمايشگاه   6

 انجام داده، روي برداري نمونه ها آزمايشگاهاين . ند هست در ارتباطEUان  و با مدير پردازند  ميي ملي پايش    ها  شبكهخود، در چهارچوب    
 شروع بـه كـار كـرد و هنـوز در            1993شبكه پايش در سال     . دهند  مي ارائه و اطلاعات را به وزارت محيط زيست         كنند  مي بررسي   آنها

  . شرايط مطلوب قرار نگرفته است

 نروژ  

، R1هـدف برنامـه   .  نـشان داد برداري نمونهي ها محل و شبكه آنها با اهداف اصلي توان ميي نروژ را   ها  رودخانهي پايش   ها  برنامه
 رودخانه بزرگ نـروژ  10 دست پايين در برداري نمونهي ها محلشبكه شامل . هاي ساحلي نروژ است   ي رودخانه در آب   ها  وروديپايش  

، بر اسـيدي شـدن      R2  ،R13ي  ها  برنامه.  فلزات سنگين است    ماهانه از مواد معلق، مواد مغذي و       برداري  نمونهاست، كه در كل شامل      
 كـار   به،  باشد  مي براي تهيه اطلاعات طولاني مدت كه نشان دهنده تمايل اسيدي شدن در رودخانه               R2برنامه  .  تمركز دارد  ها  رودخانه

 شـامل مطالعـات     R8برنامه  . شود  مي آورده   دست  به رودخانه در جنوب نروژ      20 در   برداري  نمونهي  ها  محل براساسگرفته شده است و     
  .  براي تعيين حالت اسيدي و آلودگي فلزات سنگين در مرز نروژ و روسيه استL4/R9برنامه .  رودخانه كوچك است5جامع در 
 مثلا(. كند مي را بررسي آنها خاص متمركز شده است و حالت زيست محيطي اي رودخانههاي  سامانه بر پايش R3-R7ي  ها  برنامه

ين رودخانـه نـروژ، گلومـا، فلـزات سـنگين ناشـي از              تر  بزرگي ناشي از صنايع كاغذ در رودخانه اترا، مواد مغذي و كربن آلي در               آلودگ
  )ي در رودخانه گائولا و رودخانه اركلاني معدها فعاليت
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  كنندگان دستورالعمل پايش دلايل و استفاده لزوم و ،اهميت – 2پيوست 

  آب تاهميت تدوين دستورالعمل پايش كيفي - 1- 2.پ

 مـوارد زيـر     آنهـا ين  تـر    مهم  كه باشد  ميي مختلف قابل ذكر و بررسي       ها  جنبهاهميت تدوين دستورالعمل پايش كيفي منابع آب از         
   :باشند مي

  ي پايشها برنامهاندارد براي انجام  ضرورت وجود يك راهنما و دستورالعمل مدون و است-الف

هاي مختلف پايش كيفي منابع آب سطحي جـاري در كـشور، عمـلا راهنمـا و دسـتورالعمل و                      در حال حاضر براي برنامه    
هاي پايش عمـدتا براسـاس دانـش، تجربـه و             اين موضوع باعث شده است كه برنامه      . راهنماي جامع و منسجمي وجود ندارد     

علاوه بر . نمايند دست آمده نيز از الگو و ساختار واحدي تبعيت نمي  راهبري گردد و در نتيجه نتايج به    سوابق تيم پايش كننده   
آن به علت عدم وجود يك راهنما و دستورالعمل جامع، نحوه پايش كيفيت لازم را نداشته و در برخي موارد از حداقل الزامات       

بـا تهيـه و     . گـردد   آوردهاي مورد انتظار حاصل نمـي      غ قابل توجه، دست   نمايند و علي رغم هزينه نمودن مبال        لازم پيروي نمي  
هـا و   انتشار يك دستورالعمل جامع و منسجم پـايش كيفيـت منـابع آب سـطحي، هـر تـيم پـايش خواهنـد توانـست برنامـه                         

يارهـاي تعريـف شـده    هاي خود را در قالب مذكور انجام داده و از حصول به نتايج مورد انتظار در حد استانداردها و مع            فعاليت
  . اطمينان حاصل نمايند

  ي پايشها برنامهضرورت وجود يك راهنما براي ارزشيابي و سنجش كيفيت و نحوه انجام  -ب

 كارشناسانه و مستند در     ، امكان قضاوت علمي   ،به علت عدم وجود دستورالعمل جامع پايش كيفي منابع آب سطحي در حال حاضر             
 تجربيـات و سـوابق      ،ي ارزشيابي و داوري متناسب با سطح دانـش        ها  تيم يا   ها  كميتهبدين معنا كه    . اردي پايش وجود ند   ها  برنامهمورد  
بـا وجـود يـك      . نماينـد   مـي  ارائـه  آنهـا  قضاوت خود را در مورد       نهايتا و   نمايند  مي نظارت   آنهاي پايش را كنترل و يا بر        ها  برنامه ،خود

ي پـايش ميـسر گـشته و امكـان     هـا  برنامه در مورد تر منطقي امكان قضاوت ،يصلاحدستورالعمل مدون و مورد تاييد از طرف مراجع ذ      
  . رسد مي به حداقل ها فعاليتي شخصي در ارزشيابي ها سليقهاعمال نظرات يا 

  لزوم وجود يك معيار و ضابطه در انعقاد قراردادهاي پايش كيفيت آب  -ج

ي پـايش  قراردادهـا ع آب سطحي باعث شده است كه به هنگام انعقاد عدم وجود يك معيار و ضابطه مدون براي پايش كيفي مناب        
اين امر موجـب شـده      .  معيار و شاخص مستندي وجود نداشته باشد       گونه  هيچ مشاوران و پيمانكاران     ،كيفي منابع آب مابين كارفرمايان    

 بلكـه از لحـاظ هزينـه        ، كنترل نباشـد   ي پايش كيفيت منابع آب سطحي از لحاظ فني يكسان نبوده و قابل            قراردادهااست كه نه تنها     
به عبارت ديگر بـراي انعقـاد قراردادهـا همـواره مـابين طـرفين               .  هم ضابطه و استاندارد مشخص وجود نداشته باشد        ها  انجام آزمايش 

تـدوين  به همين خـاطر     . گردد  ميي پايش   ها  برنامهقراردادها اختلاف نظر وجود داشته و اين اختلاف در نهايت موجب كاهش كيفيت              
اين استاندارد و دستورالعمل از لحاظ تدوين يك ضابطه و معيار مستند براي قراردادهاي پايش كيفيـت منـابع آب سـطحي بـسيار بـا                          

  . باشند مياهميت 
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 لزوم و دلايل انجام پايش  - 2- 2.پ

ورداري منـابع آب از كيفيـت        مترادف با لـزوم و ضـرورت برخ ـ        توان  ميي پايش كيفيت منابع آب را       ها  برنامهلزوم و اهميت انجام     
 شـرب، نيازمنـد كيفيـت       ماننـد  كـه بـراي مـصارف مختلـف آب           گونـه   همان ،به عبارت ديگر  . مشخص براي مصارف مختلف دانست    

، بـدون  باشد مي نپذير امكان و بدون وجود كيفيت مورد نظر اختصاص آب براي شرب يا ساير مصارف باشد ميي از منابع آب     خصوص  به
 براي تخـصيص منـابع آب جهـت         ريزي  برنامه ، اطلاع مستمر از كيفيت منابع آب، روند تغييرات آن         ،ي پايش كيفي آب   اه  برنامهانجام  

  . باشد مي نپذير امكانمصارف گوناگون 
 معقول انتظار داشته باشـند كـه برنامـه    طور به توانند مي صلاح ذيدر زمان طراحي يك برنامه پايش، مديران برنامه و ساير مراجع      

ي زير مـواردي  ها نمونه.  و مديريت داراي ارزش باشندگيري تصميميي شود كه از نظر    ها  دادهت پيگيري منجر به توليد اطلاعات و        تح
  : شوند ميي پايش توليد ها برنامه وسيله بهاز نوع اطلاعاتي هستند كه 

  . ارد چگونه كيفيت و كميت آب در يك منبع آبي با نوع نيازهاي مصرف كنندگان ارتباط د -
  . كيفيت و كميت آب در يك منبع آبي چگونه با استانداردهاي كيفيت آب تعيين شده ارتباط دارد -
  . گيرد ميهاي طبيعي جاري در حوزه آبخيز قرار فرايند تاثيركيفيت آبي يك منبع آبي چگونه تحت  -
  . حد است مشكل حاد تا چه هرگونه ميزان قابليت اين منبع جهت پذيرش بار آلودگي بدون بروز  -
   آب در محدوده استانداردها و مقررات موجود قرار دارد؟به آيا ميزان تخليه  -
  ي كنترل و مديريت آلودگي تا چه حد بوده است؟ها استراتژي ميزان متناسب  -
  ي انسان با گذشت زمان در محدوده آبخيز به چه صورت است؟ ها فعاليت تاثير روند تغييرات كيفيت آب تحت  -
  ود و يا جلوگيري از كاهش كيفيت آب در آينده چه اقدامات كنترلي را بايد در نظر گرفت؟ به منظور بهب -
  براي مصارف مختلف آب جهت كنترل شيميايي يا زيستيتعيين متغيرهاي  -
  هاي آبي سامانهتعيين مخاطرات بهداشتي ناشي از كاهش كيفيت آب در  -
  . كنند مي آبي زندگي سامانهنوري كه در نزديكي  ناشي از كاهش كيفيت آب بر روي حيات گياهي و جاآثار  -

بـا ايـن وجـود اطلاعـات        . ليست تهيه شده در بالا به هيچ عنوان جامع نبوده بلكه فقط به مواردي از اين دست اشاره نموده است                   
ي ها  برنامهبرخي از   . ماينديي است كه در اين زمينه بايد تحقق پيدا ن         ها  طراحي نبودن مواردي از انواع      صرفاتهيه شده در برنامه پايش      

 صـرفا  برخي ديگر    كه  درحالي .باشند  مي جامع و طولاني مدت بوده و به دنبال محدوده وسيعي از اطلاعات              صورت  بهپايش كيفيت آب    
 دستورالعمل آژانس حفاظت محيط زيـست آمريكـا         براساس. رسند  مييك هدف خاص را مد نظر قرار داده لذا در كوتاه مدت به انجام               

  . باشد مييل انجام برنامه پايش شامل موارد زير دلا
  آب رودخانه و حوضه هاي ويژگيتهيه و يا تكميل  -

 مستندسازي تغييرات كيفيت آب در طول زمان  -

  ها رودخانه مشكلات كيفيت آب سازي غربالبررسي و  -

 اطمينان از مناسب بودن وضعيت آب براي آشاميدن  -
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  مديران در خصوص رودخانه يا حوضه آبريز گيري متصميآماده نمودن يك اطلاعات براي  -

ي مختلـف در حوضـه رودخانـه از قبيـل           هـا   كـاربري ي ناشـي از     هـا   فعاليت صنايع و يا     ،ي شهري ها  فاضلاب آثارتعيين   -
  داري جنگلكشاورزي و 

 ي مختلف درباره وضعيت مديريت منابع آب ها زمان مدارك رسمي به شهروندان يا ساارائه -

  ي پايش ها دستورالعملده كنندگان استفا - 3- 2.پ

هاي سطحي بـراي چنـد گـروه اصـلي از اسـتفاده              ي صنعت آب كشور از جمله دستورالعمل پايش كيفيت آب         ها  دستورالعمل اكثر  
ينـد  نما مـي  استفاده   ها  دستورالعملالبته هر چند كه افراد و گروهاي ديگري نيز بر حسب مورد از اين               . گردد  ميكنندگان تهيه و تدوين     

  : باشند ميي زير ها گروه استفاده كنندگان اصلي شامل وليكن
 ريـزي،  برنامـه يت مـسوول  در حالت كلي ها ارگان و ها زمان اين سا: كيفيت آب كشورمسوولي متولي و ها  زمان و سا  ها   ارگان -الف

 وزارت  ، سازماني موجود در كـشور     –اري  با توجه به تشكيلات اد    . باشند  مي دار  عهدهكنترل و نظارت بر كيفيت منابع سطحي كشور را          
شـركت مهندسـي آب و فاضـلاب         ،اي  منطقـه ي آب   هـا   زمان سا شركت مديريت منابع آب ايران،    نيرو و واحدهاي تابعه مرتبط آن در        

  و ها  استان سازمان حفاظت محيط زيست با كليه واحدهاي تابعه مرتبط در سطح             چنين  همو  هاي آب و فاضلاب استاني        كشور، شركت 
 به  ها  زماناين سا . باشند  مي اصلي حفاظت و نظارت بر كيفيت منابع آب سطحي كشور            مسوول متولي و    2 در حال حاضر     ،دفتر مركزي 

بنابراين اسـتفاده كننـدگان رده اول ايـن دسـتورالعمل     . دهند مي پايش كيفي منابع آب سطحي را انجام       غيرمستقيمصورت مستقيم يا    
  . مان خواهند بودكارشناسان ذيربط اين دو ساز

هاي سـطحي را انجـام        گيري كيفيت آب    هاي غيردولتي كه به نحوي پايش و اندازه         ها، و يا سازمان      مشاوران، پيمانكاران، دانشگاه   -ب
هاي ذكـر شـده در بنـد اول، بـه صـورت               ها و ارگان    نهادها و مجموعه ذكر شده معمولا از طريق قراردادهاي مختلف با سازمان           . دهند  مي
حال آنكه در حال حاضر هيچ دستورالعمل مصوبي براي اين          . هاي پايش كيفيت منابع سطحي را برعهده دارند         ي تدوين و انجام برنامه    عمل

 . هاي ذكر شده خواهند بود بنابراين يكي ديگر از استفاده كنندگان اصلي اين دستورالعمل، مجموعه. منظور وجود ندارد

ي مورد نظر اين دستورالعمل يا تخصيص اعتبار براي آن را           ها  فعاليتيت نظارت بر    مسوولنحوي   يا نهادهايي كه به      ها  زمانسا -ج
 و سازمان بازرسي    ريزي و نظارت راهبردي رييس جمهور       معاونت برنامه  شامل واحدهاي ذيربط     عمدتا ها  زمان سا گونه  اين. نددار  برعهده

 بـا اسـتفاده از      ها  شركت يا   ها  ارگان و   ها  زمان سا گونه  اين. خواهند بود  و موسسات بازرسي و نظارتي       ها  شركتكل كشور و حسب مورد      
ي متـولي  ها زمان تخصيص اعتبارات و نظارت و كنترل قراردادها و وظايف سابندي، بودجه در هنگام توانند مياين دستورالعمل مصوب   

 . ي اقدام نمايندتر كارشناسانه و تر روشنبا ديد 

  : توان به موارد زير اشاره نمود كنندگان اصلي مورد اشاره، از ساير استفاده كنندگان از اين دستورالعمل ميعلاوه بر سه گروه استفاده 
  . ي مختلف منابع آب و محيط زيستها گرايشكليه اساتيد و دانشجويان  -
سـاير   آب و     عمـران  ، صـنايع و معـادن     ، كـشاورزي  ، آلـودگي  ، محيط زيـست   ،ي منابع آب  ها  رشتهكارشناسان مختلف در     -

 . هاي مرتبط رشته
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سنجش مستمر يـا مـوردي كيفيـت         ي پايش و  مند  علاقه كه با توجه به ماهيت فعاليت خود         غيردولتيي  ها  زمانكليه سا  -
 . باشند ميمنابع آب سطحي 

  : شامل موارد زير باشندتوانند مياستفاده كنندگان از برنامه پايش  دستورالعمل آژانس حفاظت محيط زيست آمريكا براساس

 تجزيه و تحليل كنندگان آب در منطقه يا كشور  -

 ي شيلاتي ها زمانشناسان و سا ها و ماهي شناس زيست -

  و معلمان مدارس ها دانشگاه -

  و مراكز تفريحي موجود در منطقه حوضه آبريز ها پاركين و كارشناسان مسوول -

  و طراحي كننده در حوضه آبريز ريزي برنامههاي  ژانسآ -

  يا كشور اي منطقهت ي بهداشها زمانسا -

 ي حفاظت از آب و خاك ها زمانسا -

   و غيرهبرداري نقشه ،شناسي  زمين،ي ملي محيط زيستها زمانسا -
  
  



 

 3پيوست 9

هاي حساسيت  ها و شاخص ويژگي
  يا منطقه
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  اي هاي حساسيت منطقه ها و شاخص ويژگي – 3پيوست 
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  پارامترهاي كيفيت آب – 4پيوست 

  پارامترهاي كيفيت آب - 1- 4.پ

 مـوارد نـوع آب مـورد    تـر  بيشدر . دشو مي تعيين تغييرات مواد شيميايي مشخص      براساس  و آب توسط متخصصين مربوط    كيفيت
به عنوان مثـال در آب آشـاميدني   .  توسط متخصص استگيري اندازهسنجش در محاسبه كيفيت آب مشخص كننده پارامترهاي مورد    

دان  اين پـارامتر چن ـ    گيري  اندازهي جاري   ها آب در   كه  درحاليبعد از انجام عمل تصفيه ميزان صفر كلر از اهميت زيادي برخوردار بوده              
  . پردازند ميي جاري ها آبي آشاميدي هرز آب و ها آب برخي از پارامترهاي مهم در مبحث ياين بخش به بررس. مهم نيست

، ]14[،  ]10[اطلاعـاتي   هاي    و مراجع و به شماره    منابع  ليست  اطلاعات مربوط به هر كدام از پارامترهاي مورد نياز جهت پايش در             
 . باشد دسترس ميقابل ] 19[و ] 18[، ]17[، ]15[
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  ]14 [كاربري كيفيت آب با توجه به نوع )يها شاخص(راهنماي انتخاب متغيرهاي  -1-4. پجدول 

حيات آبزيان و   پايه پايش  نام متغير
  پرورش آبزيان

منابع آب 
  آشاميدني

توريستي و 
  دامپروري  كشاورزي  درماني

      1    3 3  دما 
      2  2    2  رنگ 
      2  2      بو 

      3  3  3  3  مواد معلق 
      2  2  2  1  كدورت 

    1    1  1  3  هدايت الكتريكي 
  1  3    1  1    كل مواد محلول 

pH 3  2  1  1  2    
    1    1  3  3  اكسيژن محلول 

        2  1    سختي 
      a 1  2  2  2كلروفيل 

        1  2  1  آمونياك 
  2      3  1  2  نيتريت / نيترات

            2  فسفات 
      1  1    2  كل مواد آلي 
          2  2  ميايياكسيژن خواهي شي

        2  3  3  اكسيژن خواهي بيوشيميايي
    3    1    1  سديم 
            1  پتاسيم 
  1  1        1  كلسيم 
        1    2  منيزيم 
    3    1    2  كلريد 

  1      1    1  سولفات 
  1  1    2      فلوريد 
  1  2          برن 

        1  1    سيانيد 
  1  1    3  2    فلزات سنگين 

  1  1    2  2    سلنيم / ارسنيك 
  1  1  2  2  1     تركيبات هيدروكربن روغن و

  1      3  1    ي آلي ها حلال
  1      2  1    فنل 

  1      2  2     ها كش آفت
  1    1  1  1     ها دترجنت

    3  3  3       كشنده فرم كلي
    1  3  3       كل فرم كلي

  2  1  3  3       ها انگل
   در برنامه پايش گيري اندازه درجه اهميت كم تا زياد جهت 3تا 1 -
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  خودكارهاي  پايش و ايستگاهي ها انواع ايستگاه – 5پيوست 

  ي پايشها ايستگاهانواع  - 1- 5.پ

 مختلف عملكرد دامنه اهداف با  راها ايستگاه از اي مجموعه توان مي طرح، اهداف براساس پايش يها شبكه بندي تقسيم به توجه با

ي پـايش در  ها ايستگاهتعاريف انواع  .كنند، بستگي دارد مي توليد اطلاعاتي كه نوع به آنها انتخاب كه نمود تعريف بكهش در مشخص و
  .  شده استارائهزير 

 جهـت  خـام  آب كنتـرل  مثلا(ملي  در سطح قانوني مقررات و تعهدات ارضا راستاي در را ييها داده كه 1قانوني يها  ايستگاه-الف

  . كنند مي تامين) ي مرزيها آب كيفيت كنترل بر توافق مثلا (المللي بين يا) شرب مصارف
  . شوند مي  ايجاد)حد ممكن در(انساني  هاي فعاليت غياب در ها حوزه رفتار تعيين هدف با  كه2مبنا يها  ايستگاه-ب
) هـا  استان يا كشورها بين مثلا(ي مرزهاي قانون از عبوري) حجمي بار(شار  هاي ويژگي تعيين هدف با  كه3مرزي يها  ايستگاه-ج
 . شوند مي تاسيس) زيرزميني منابع به سطحي از جريان يا اقيانوس و درياچه به رودخانه از مثلا(آبي  يها محيط بين يا

  . است شده تعريف منابع آلاينده مورد در انساني يها فعاليت آثار كنترل هدف با  كه4آثار تعيين يها  ايستگاه-د
 ايجـاد  درازمـدت  اي داده بـا سـابقه   معمـولا  و تـر  بزرگ يها محدوده در اطلاعات خلاصه تهيه براي كه 5معرف يها  ايستگاه- ه

  . شوند مي
  . است شده نصب ملي يا اي منطقهمحلي،  يها زمانسا توسط آب كيفيت روزانه مديريت براي  كه6عملياتي يها ايستگاه -و
  . شوند مي برداري بهره و نصب تحقيقاتي و علمي يها هپروژ طول در كه 7تحقيقاتي يها  ايستگاه-ز

  ي خودكارها  ايستگاه- 2- 5.پ

. نمايـد  مي ايجاد سطحي و زيرزميني منابع آب در آب كيفيت شرايط از را اي پيوسته الكترونيكي بايگاني آب، كيفيت خودكار پايش
  . است شده داده نشان 1-5. پشكل  در خودكار پايش سامانه يك كلي شماي

                                                       
1- Statutory 
2- Bench mark 
3- Boundary 
4 - Impact assessment 
5 -Representative 
6- Operational 
7- Research 
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  هاي پايش خودكار  نماي كلي از ايستگاه-1-5. شكل پ

 ثبـات  با كه است اطلاعاتي و داده آوري آب، جمع منابع كيفيت خودكار پايش تجهيزات راهبري و نصب با تباط ار در اصلي چالش

 بايـد  روش ايـن  انتخـاب  و نيـست  مناسـب  ها موقعيت تمام براي خودكار  پايشمسلما. نمايد گزارش و ترسيم را محيطي شرايط لازم

 در خودكـار  ي پـايش هـا  روش كلي طور به. گيرد صورت مناسب يها موقعيت انتخاب و موجود منابع پايش، اهداف مشخص براساس

  :هستند مزيت داراي دستي برداشت هاي سامانه به نسبت ذيل موارد

 روزانه يا ساعتي زماني يها مقياس در آب كيفيت شديد تغييرات -

 زودگذر و ناپايدار يها پديده وقوع اثر در آب منابع كيفي شرايط تغيير -

 برداري نمونه به موقعيت توجه با نياز مورد تناوب حفظ در موجود مشكلات يا دستي برداري نمونه امكان عدم -

  شب ساعات طول در خصوص به حدي شرايط شناسايي لزوم -
 :گيرد قرار توجه مورد بايد زير موارد خودكار پايش سامانه تجهيزات و اجزا خريد و انتخاب در

  گيري اندازه پارامترهاي -

 . مجدد 1واسنجي به نياز از پيش دستگاه هر كاري  بازه -

 تعمير  به نياز از پيش دستگاه هر نگهداري  بازه -

 راهبري و نصب  محيط -

   سامانهانرژي  منبع -

 ها داده ويرايش و دريافت  نحوه -

 اتاقك احداث و تجهيزات جاگذاري براي محل در موجود يها گزينه -

                                                       
1- Calibration 
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 نياز مورد آموزش درجه و سامانه  راهبران -

 و مختلـف  هـاي  سـامانه  بـه سـازگاري   است لازم خودكار، پايش يها ايستگاه زمينه در تجهيزات گستردگي به توجه  با -
 . شود مي هتوصي جا يك صورت به تجهيزات خريد معمولادليل  ينا هب. شود توجه سامانه كل در آنها عملكرد يكپارچكي

 ايـن  در. هـستند  برخـوردار  خاصي از اهميت آب منابع خودكار پايش يها ايستگاه در نيز گيري اندازه پارامترهاي انتخاب معيارهاي

 :گيرد خاصي صورت نظر دقت با بايد زير مطالعات است لازم زمينه

 . نمايند ارائه خوبي به را آب منابع هايفرايند كه ييها شاخص -

 . دهند پاسخ سريعا محيطي يها شوك به كه پارامترهايي -

 . باشند داشته قرار پايش برنامه اهداف راستاي در مستقيما و مشخصا كه پارامترهايي -

 نگهـداري  و راهبـري  بـراي  يي كـه هـا  روش بـه  شـود،  مي توليد آب منابع خودكار پايش تجهيزات طريق از كه ييها داده كيفيت

 بازديد مورد هر در و شود تهيه لازم استانداردهاي و مدارك بايد هر ايستگاه مورد در. است وابسته ،گيرد مي قرار استفاده مورد تجهيزات

 و واسنجي بايد تاريخ دستگاه هر براي. است برخوردار خاصي اهميت از محل در تجهيزات واسنجي. گردد لازم ثبت جزييات محل، از
. گـردد  ثبـت  اسـتاندارد  يهـا   كاربرگ در و باشد مشخص نيز بايد تعميرات و بازديد يها دوره. گردد مشخص بعدي واسنجي تاريخ نيز

 ـ مـي  محـل،  در كنترلي هاي زمايشآ انجام و ايستگاه شده از ارسال يها داده متناوب و پيوسته كنترل  و اطلاعـات  در پيوسـتگي  دتوان
 . نمايد تضمين را گيري اندازه يها مقياسدر  يكنواختي

 :است زير وابسته مانند عواملي به خودكار هاي سامانه يها داده تصديق براي دستي يها يبردار نمونه از استفاده

 و ثبـات  مـشاهده  در صـورت  و گيـرد  مـي  قـرار  توجـه  مورد يتر بيش تناوب ايستگاه تجهيز ابتداي در :ها ايستگاه قدمت -
 صـورت  بـه  تـدريجا  سـپس  و اول هفته در روز سه(داد  قرار استفاده مورد را يتر كم تناوب توان مي ها داده در يكنواختي

 )ماهانه

 باشد،  تر بيش زمان طول در گيري اندازه پارامترهاي تغييرات كه شرايطي در :آبراهه تغييرپذيري -

 تغييـرات  كـه  شـرايطي  در. هست تري متناوب يها برداري نمونه به نياز) تر گسترده تغييرات دامنه در(نتايج  تصديق براي -

 بـه  نيـاز ) تـر  گـسترده  تغييـرات  دامنـه  در(نتـايج   تـصديق  باشـد، بـراي   تـر  بـيش  زمان طول در گيري اندازه پارامترهاي

 . هست تري متناوب يها برداري نمونه

 با كنترلي برداري نمونه باشد، نشده تامين ها داده انتظار مورد كيفيت ميزان كه درصورتي :ها داده كيفيت اهداف به دستيابي -

هرچنـد   نيست، ممكن كنترلي يها برداري نمونه انجام براي ثابتي تناوب پيشنهاد ترتيب بدين. است لازم يتر بيش نتاوب
 اصلاح و بازنگري ايستگاه بايد هر واقعي شرايط و نتايج به توجه با كه شود مي پيشنهاد منظور اين براي ماهه يك حداقل

 . شود

 ارزيابي جريان مختلف شرايط در و قرار گيرد نظر مد بايد است شده مطرح زير در كه پارامترهايي تمامي ايستگاه محل انتخاب در

 حفاظت آب، عمق اغتشاش، منابع آبراه، پايداري آن در كه شود مي شامل نيز جريان را رفتار ارزيابي ايستگاه، محل انتخاب فرايند. شود

  . گيرد مي قرار ارزيابي مورد بودن خورشيد نور معرض در و ايمني دسترسي، ي،كار بهخرا طبيعي يا نيروهاي از
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 شناسـي  ريخـت  شرايط با ها آبراهه از ي مختلفيها بخش در است ممكن خودكار پايش يها ايستگاه پايش، برنامه اهداف براساس

 و تجهيـزات  انتخاب براي را مختلفي ملاحظات آب، ستون رفتار و آبراه نمودن پايداري مشخص با شرايط اين. شوند جانمايي متفاوت
 پايداري به توجه با هاگر حس و تجهيزات نصب .ضروري است مناسبي محل انتخاب موارد اين به توجه با. اند شده ارائه آنها از اظتحف

 ها شمع ،ها سنگ قلوه ،ها صخره مانند(حباب  توليد منابع از مناسب فاصله نيز و مزاحم مواد معلق و رسوبات وجود عدم و ها ديواره و كف

 اطمينان براي دارد وجود آن  دراي لايه جريان كه مناطقي. گيرد مي صورت )شناور بزرگ يها برگ و شاخ با سرريزها ،ها پل يها پايهو 

 اغتشاش به توجه با صورت هر در. نيست پذير امكان هميشه ييها محدودهچنين  انتخاب هرچند هستند تر خوانده شده مطلوب مقادير از

 عموما سرعت آب كه شوند جانمايي و نصب ييها محل در تجهيزات است لازم مختلف، يها لايه رد جريان زياد يها سرعت از ناشي

 . باشد محافظت شده شديد اغتشاشات از طبيعي صورت به ترجيحا و باشد ثانيه بر  متر1از  تر كم

 جريـان،  فـصلي  گـوي ال بـودن  بنـابراين مـشخص  . دارد اهميت نيز باشد، كافي صحيح خواندن براي كه حدي در آب عمق حفظ

 زمينه اين در صحرايي مشاهده كه درصورتي. باشد نظر در نصب عمق براي تعيين بايد بودن دسترس در و تجهيزات سازنده مشخصات

 بـرآورد  نيـز در  محلي افراد با مذاكره. گيرد صورت آبراهه طولي يها پروفيل از استفاده با اي كارانه محافظه بايد تخمين نباشد، ممكن

 . بود خواهد مفيد آب سطح افت يرمقاد

 براساس هرچند شود، طراحي بده مقادير حدي و تابستاني حداقل جريان داشتن بر در هدف با بايد پايش ايستگاه براي ريزي برنامه

 بـرداري  نـه نمو مـواردي  چنـين  در. بياورنـد  دوام زمستان يا آبي كم دوره در طي توانند مين برنامه تمامي ها،گر حس مكاني يها گزينه

 گيـرد  مـي قـرار   توجه مورد زمستاني شرايط يا تابستان در آبي كم يها دوره در هاگر حس جانمايي براي ي مختلفها گزينه با ناپيوسته

 صورت دو به تجهيزات نصب يها روش. مشخص گردد بايد نيز نصب روش ها،گر حس نصب موقعيت و ايستگاه محل انتخاب از پس

مـورد   تخريـب  مقابـل  در آن حفاظت بايد ،شود مي نصب آبراهه ميانه در گر حس مواردي كه در. دارند وجود براههآ كناره در و ميانه در
 نـصب،  لولـه  از اسـتفاده  كـف،  صفحه بر نصب شامل كلي روش. توجه قرار گرفته و نيز وظايف آن در رودخانه را بتوان مشاهده نمود

 . دارد وجود ورشنا صورت به نصب سطحي و آهني نبشي روي بر نصب

 نمونه محفظه يك به آبراهه از را هاي آب سامانه. پمپي و ثقلي هستند؛ استفاده قابل آبراهه يها كناره در خودكار بردار نمونه نوع دو

 و كننـد  عمـل  ثقلـي  صـورت  بـه  بايـد  ورودي يها شلنگ. كند مي تخليه به صورت ثقلي به آبراهه را آب نيز آخر در و دهد مي انتقال
 فـشار  كـاهش بايـد از   متـر  5 از بـيش  هاي ارتفاع در. باشد ترانشه يك حفر به احتياج آبگير، نصب است براي ممكن. نباشند ونيسيف

 . نمود استفاده

 ايـن .  كـرد تخليه آبراهه به ثقلي صورت به را پمپي خروجي هاي  سامانهجريان سپس و كرده استفاده پمپ از نمونه برداشت براي

  . نياز دارند يتر بيش تعميرات و نگهداري به عموما و دارند اعتماد نياز قابل انرژي منبع يك به ها سامانه نوع
 از سـامانه  واسنجي شوند، مي نصب كنار آبراهه در كه هايي سامانه در گيري اندازه تا برداري نمونه نقطه از موجود فاصله به توجه با

ها  امانهس اين در محلول اكسيژن مانند پارامترهايي گيري اندازه انتقال، مسير طول رد احتمالي به تغييرات توجه با. است اصلي ملزومات
 بـه  محـل  در و گـردد  طراحي آشغالگير مناسب توري با و زياد سطح با اي دهانه صورت به بايد ها امانهس اين آبگير. نيست اعتماد قابل

 و آبگير دهانه بودن مستغرق بنابراين و است برخوردار اهميت از ها سامانهاين  در زدگي يخ از جلوگيري. شود مستحكم مناسبي صورت
 ايـن  از اسـتفاده  كلـي  طـور  بـه . باشـد  توجـه  مورد بايد آن كاري عايق و نمونه محفظه در فلز حداقل سال، مصرف طول در ها شلنگ
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 كـاربرد  جهـت  حـال  هـر  بـه . شـود  مي توصيه نباشد، ممكن) آبراهه داخل( اول گروه يها  سامانهنصب كه شرايطي در فقط ها سامانه

  :باشد دار مي برخور فراوان اهميت از زير موارد تجهيزات، قبيل اين احتمالي
  تجهيزات قبيل اين برداري بهرهو  نگهداري و حفاظت مساله و مزبور يها دستگاه زياد بسيار قيمت و بالا بسيار حساسيت -
 بـه  اه بفاضلا گسترده خاص تخليه موارد در جز( آب منابع مياييشي پارامترهاي و عوامل گسترده و شديد تغييرات عدم -

 برخـوردار  آب شـيمي  تغييـرات  كنـد  بسيار هاي از نوسان كه زيرزميني يها آب بع منا خصوص به )سطحي يها آب منابع

 . باشد مي

 زايدات ديگر و رسوبات وددليل وج به ها رودخانه و ها آبراهه در تجهيزات نوع اين مناسب و كامل كارگيري به قابليت عدم -

 ها ايستگاهتخريب  و ها رودخانه طغيان امكان چنين هم و آب در فراوان

 كه مطالعاتي نياز جوابگوي بوده و محدود غالبا تجهيزات نوع اين توسط سنجش قابل پارامترهاي نوع و گيري اندازه دامنه -

 خواهـد  مجـدد  بـرداري  نمونـه  به نياز غالبا ها داده يلتكم شرايط جهت اين در كه. باشد مين ،بوده ايستگاه تاسيس هدف

 . داشت

. باشد  مي مشابه روش مورد استفاده در آزمايشگاه        ماهيتا ،ي خودكار پايش كيفيت آب    ها  ايستگاه مورد استفاده در     گيري  اندازهروش  
 تميـز   هـا،   نمونـه  سـازي   آمـاده  برداري،  نمونه اتوماتيك براي    سامانهتفاوت اصلي مابين تجهيزات آزمايشگاهي و خودكار، اضافه شدن          

  . باشد ميي خودكار ها ايستگاه در واسنجينمودن مجاري عبور نمونه و 
 به سرعت قابل راه اندازي و توقف باشد، نتـايج حاصـل از   ، آناليز شيميايي خودكار بايد كم هزينه بودهسامانه يك آل ايدهدر حالت  

 ميل به نتـايج     توان  مي را   ها  ايستگاهدر واقع هدف اين     . سرويس و نگهداري نياز نداشته باشد      به   الامكان  حتيآن قابل اطمينان بوده و      
ي ايـن   هـا   ويژگـي ين  تـر   مهـم .  تعريـف نمـود    ،ي قابل قبول و عدم نياز به سرويس بيش از يكبـار در هفتـه              ها  هزينهقابل اطمينان با    

  . باشد مي جهت تحقق اهداف مذكور شامل موارد زير ها ايستگاه
  گيري اندازهوقعيت مناسب نقطه م -
 برداري بهره از نظر حفاظت فيزيكي و روش سامانهطراحي مناسب  -

 ايط مختلف دماييقابليت كاركرد در شر -

 وغبارمقاومت در مقابل آب و گرد  -

 هاي مختلف تامين برق سامانهقابليت كار با ولتاژها و  -

 از به نظارت و نگهداري و تعميراتحداقل ني -

 ر مواقع نياز به سرويس و تعميراتآسان دامكان دسترسي  -

 )گيري اندازه تا برداري نمونهاز زمان (طراحي مناسب جهت حفظ شرايط نمونه  -

 ، عمـومي در كـاربرد پـايش       طـور   بـه .  خودكار به طوركلي داراي دو كاربرد اصلي پايش و كنتـرل هـستند             گيري  اندازهي  ها  دستگاه
از طـرف ديگـر،   . باشـد  مي مورد نياز ، آمدهدست بهي ها  دادهي اطمينان از قابل مقايسه بودن        در درازمدت با دقت كافي برا      گيري  اندازه
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 ، مورد استفاده با كاربرد كنترلگيري اندازه تجهيزات ،در مقايسه. باشد مي در اين زمينه مد نظر نها نمونه و تعدد گيري  اندازهزمان سريع   
  . باشند ميين تغييرات تر كوچك ها اغلب براي ايجاد اطلاعات جديد بافراينددر 

 الكتروشـيميايي و    ،ي فيزيكـي  ها  روش، شامل   شود  مي خودكار استفاده    سامانه عموم در    طور  به كه   گيري  اندازهي  ها  روشين  تر  مهم
   :باشند يم قرار مي گيرند شامل موارد زير گيري اندازه مورد ها روش با اين معمولاپارامترهاي اصلي كه . فتومتري يا رنگ سنجي است

   سرعت جريان و آبدهي، دما، چگالي، سطح آب، عمق، فشار، هدايت الكتريكي، مواد معلق، كدورت، رنگ:روش فيزيكي -
 ، سـيانيد  ، فلـزات  ، كلـر آزاد   ، كلرايـد  ، دي اكسيد كـربن    ، كلسيم ، برومايد ، نيترات ، آمونياك ، اسيديته :روش الكتروشيميايي  -

 اكسيژن محلول فلوريد و

 ها فنلمنگنز و   فلزات،، سولفات، فلورايد، كلرايد، فسفات،آمونياك، نيتريت: روش رنگ سنجي -

 گيـري   انـدازه  روش دماي بالا يا پايين جهت        ،هاي خودكار قابل استفاده هستند     سامانه كه در    گيري  اندازهي  ها  روشساير   -
 كرومـاتوگرافي گـازي و      ، اكـسيژن خـواهي بيوشـيميايي و مـواد سـمي           گيري  اندازه روش رسپيرومتري براي     ،كربن آلي 
HPLC 1 )      هـاي   سـامانه انتخاب و نصب    .  و مواد آلي است    ها  فنلبراي  ) باشد  با روش عملكرد بالا كروماتوگرافي مايع مي

قبـل از   . پـذيرد   مـي  و تجهيزات آزمايـشگاهي صـورت        ها  روش گرفته شده در     كار  بهي  ها  روشخودكار با رهيافتي مشابه     
  . ر بايد موارد زير مشخص گرددهاي خودكا سامانهگيري كار به

  گيري اندازهپارامترهاي مورد  -
 گيري اندازهي ها ضرورتدلايل و  -

  گيري اندازهي مورد نياز جهت ها تناوب -
  
  
  

                                                       
1- High performance liquid chromatography 



 

 6پيوست 12
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  هاي پايش هايي از طرح پايش جهت انتخاب ايستگاه  مثال-6پيوست 

  
  ي پايشها ايستگاه وضعيت شماتيك يك حوضه آبريز و -1-6. پشكل 

 مثال اول - 1- 6.پ

   جريان آب سامانه شناسايي شرايط  پايه در :هدف -
   ؟ سطوح اوليه متغيرها در آب چقدر است: اصليسوال -
  :پايش -

 ي اصلي و مواد مغذيها يون ،ژن محلول  انجام آناليز جهت تعيين ميزان اكسي 

 تغييرات ساليانه يا فصلي(.  يا سالانه متغيرهاتعيين الگوي غلظت فصلي( 

 انگين ساليانه متغيرهاي كيفيت آبتعيين مي 

  هاي انساني فعاليتات تاثير جريان آب قبل از سامانهتوصيف كيفيت آب در : اطلاعات مورد انتظار -
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 صورت ثابت به : مورد نيازبرداري نمونهشبكه  -

 ) ها شاخهسر( 18  و17 ،11 ،10 ،9 ،1 :برداري نمونهي ها محل -

 1-6. هاي اين پيوست براساس نقاط مشخص شده در شـكل شـماره پ              برداري اشاره شده در مثال      هاي نمونه   كليه محل : توضيح
 .است

 مثال دوم - 2- 6.پ

  .  افت كيفيت آبعلايم شناسايي هرگونه : هدف- -
   ؟ مشكلات اخير كيفيت آب در منطقه چيست: اصليسوال - -
   : پايش- -

  روندهاي كوتاه مدت گونههرشناسايي  

  روندهاي درازمدت هرگونهشناسايي  

  زمان براساس توصيف تغييرات كيفيت آب : اطلاعات مورد انتظار -

  ثابت صورت به : مورد نيازبرداري نمونه شبكه  -

 )تاثيرگذاربعد از منابع ( 19 و 15 ،14 ،13 ،12 ،7 :برداري نمونهي ها محل -

  مثال سوم - 3- 6.پ

  باشند مي جريان آب كه مغاير با استانداردهاي كيفيت آب سامانهي آبي در يك ها پهنه  شناسايي:هدف -
  : هاي اصليسوال -

 ؟ين مصارف آب در منطقه چيستتر مهم  

 ؟استانداردهاي كيفيت آب مرتبط با مصارف آب چيست   
   :پايش -

  ي موجود ها آلودگيبررسي و شناسايي 

 تعيين بالاترين سطوح متغيرهاي آلوده كننده  

 :اطلاعات مورد انتظار -

    گي مطابقت و مغـايرت      و چگون  دادها  رخ زمان و مكان     ، بالاترين سطوح محاسبه شده    ، توصيف متغيرهاي آلوده كننده
 هابا استاندارد

 بار ديگر يست و هر نوع اثرات زيان تخريب محيط ز، ارزيابي نوع مخاطرات جهت بهداشت عمومي 

  رتباط با استانداردهاي تعيين شده ي آبي در اها پهنهتوصيف وضعيت كلي  
  ثابت صورت به : مورد نيازبرداري نمونهشبكه  -
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  19 و 16 ،15 ،8 ،7 ،6 ،5 ،4 :برداري نمونهي ها محل -

  مثال چهارم - 4- 6.پ

   شناسايي نواحي آلوده شده :هدف -
   : اصليسوال -

 ؟ي آلودگي در منطقه چيستها شاخص  

  ؟ در منطقه چيستآلايندهمواد  

  اند؟ شده احتمالي در كجا واقع يندهآلامنابع 

   :پايش -
  شناسايي آلودگي 

  روند ميتعيين غلضت متغيرهايي كه به عنوان شاخص آلودگي به شمار  

 ي يا كاهشي آلودگي در اين نواحيها و مشخص نمودن روند افزايش تعيين نواحي متاثر از آلودگي 

  تعيين منابع اصلي آلوده كننده 

  :اطلاعات مورد انتظار -

 ها آلودگيي نشان دهنده توزيع ها چارت يا ها نقشه  

 كه نواحي آلوده شده را مشخص نمايدفهرستي يا مشخص نمودن ها نقشه و ها چارت بندي طبقه  . 

 گروه 5 يا 3 براساس بندي طبقه  

  كوتاه مدت : مورد نيازبرداري نمونه شبكه  -

 19 و 16 ،8 ،7 ،6 ،5 ،4 :برداري نمونهي ها محل -

  مثال پنجم - 5- 6.پ

  ي مورد نظر  ها پساب آثار تعيين محدوه و :هدف -
   : اصليسوال -

  ؟ي پذيرنده چيستها آب نسبت به نقاط تخليه در ها آلاينده اين تاثيرگذار محدوده  

  ؟ي مجاور چيستها آبتغييرات ايجاده شده در كيفيت  

 دهد؟ مي قرار تاثير آبي را تحت هاي بوم زيستي تخليه شده ها پساب  

 

   :ايشپ -
  ها آلايندهتعيين توزيع مكاني   
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  بر آبزيان و مصارف مختلف آن ها آلايندهمحاسبه اثرات  

  : اطلاعات مورد انتظار -

 كه كيفيت آب دچار تغيير شده در مقايسه با شرايط اوليه اي محدوده  

         ي مـاهي و    هـا   گونـه   مثال نيازهـاي غـذايي اصـلي       عنوان  به( آبي   هاي  بوم  زيستروابط اثر و عامل در سطوح مختلف
 ). جمعيت ماهيان

  نقشه توزيع جمعيت 

  ي كيفيت آب ها دستورالعملتطابق و مقايسه با 

  كوتاه مدت : مورد نيازبرداري نمونهشبكه  -

  ها در صورت لزوم ايستگاه و ساير 12 ،8 ،6 ،4 :برداري نمونهي ها محل -

  مثال ششم - 6- 6.پ

  يت آب ي مديريت كيفها فعاليت ارزيابي كارايي :هدف -
   : اصليسوال -

  آب  آلاينـده  آن بر روي غلظـت متغيرهـاي         آثاري مديريت كيفيت آب برحسب      ها  فعاليتت و منفي ناشي از      بنتايج مث 
  ؟چيست

   :پايش -
  مديريت كيفيت آب بر روي تغييرات موثر بر كيفيت آب  تاثيرتعيين ميزان  

  ي مديريتي ها فعاليتل و بعد از قبمقايسه سطوح آلودگي 

 ن روندهاي كوتاه و درازمدت تعيي 

 :اطلاعات مورد انتظار -

  ي مديريت بالاتر بوده استها فعاليت قبل از انجام ها آلايندهشواهدي كه نشان دهد ميانگين غلظت . 

  در طول زمان كاهش يافته است آلايندهغلظت  

  ثابت و كوتاه مدت : مورد نيازبرداري نمونهشبكه  -

 19 ،16 ،15 ،14 ،7 ،6 ،5 ،4 :برداري نمونهي ها محل  -
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   ميزان جريان آبگيري اندازه -7 پيوست

   ميزان جريان آب گيري  اندازه- 1- 7.پ

  ي عادي ها  جريان-1-1-7.پ

ورد نيـاز بـراي ايـن نـوع         لوازم م ـ .  را با مولينه انجام داد     بده گيري  اندازه با چكمه داخل رودخانه رفته و        توان  مي جرياني است كه    
  . باشد مي شامل موارد زير گيري اندازه

  كابل داخل آب و كنتور يا شماره اندازه )  متر2حداقل ( متري 1 ميله ، دنباله، پروانه،مولينه كه خود شامل بدنه -
  چكمه تا ران و چكمه تا سينه  -

  گيري ازهاند خودكار و دفترچه )يا طناب متراژ شده( متري 50 تا 30 متر فلزي  -

   ايمني قبل از ورود به داخل رودخانه  مسايل-الف

 بستر مناسـب و مـسير       ،پس از آماده كردن مولينه و بستن كابل به شماره اندازه يا ميله دو متري كه مولينه با آن بسته شده است                     
 ابتـدا بـا     بايـد  ،ود بـه رودخانـه     خطري هنگام ور   هرگونهجهت جلوگيري از    . شودمستقيم و عمود بر جريان در عرض رودخانه انتخاب          

بـسته   محكم طور بهژ شده در جناح مقابل   متري عمق يابي و عرض رودخانه را با احتياط طي نمود و طناب يا كابل مترا             2كمك ميله   
  . شود

  .  گرددتر كم  بايد در مسير قبلي و كنار طناب و با كمك ميله انجام شود تا خطرات احتمالي آنبده گيري اندازهبايد توجه نمود 
 بلافاصله با كمك طناب از ،ميزان جريان آب توجه داشت تا در صورت وقوع سيلاب        به   بايد   حتما ،در فصول تر و يا زمان بارندگي      

  . رودخانه خارج شد
 يكنواخـت   ولي اگر مـسير نمود متر انتخاب  4 تا   1 را بين    ها  فاصله توان  مي ،با توجه به بستر رودخانه اگر كف بستر يكنواخت باشد         

 در هر صـورت بايـد       نمود، متر انتخاب    2 تا   متر  سانتي 30 حتي در بعضي از نقاط كه پستي و بلندي آن زياد باشد              شودنباشد بايد سعي    
 مقطع رسم شده مشخصه تمام پستي و يا بلندي هاي كـف آن بـستر را نـشان     گيري  اندازه كه پس از     نمود را طوري انتخاب     ها  فاصله
  . دهد

   داخل آب گيري  اندازه-ب

 ولـي  نوشـته  را صـفر  8 تـا  2 لب رودخانه عمق نداشته باشد رديـف اول از شـماره   كه درصورتي 1-7. پ كاربرگحال با توجه به   

 سرعت آن را بـين  ي عمق آن را يادداشت نموده و با توجه به تجربه و ديد كارشناس      ، لب آب عمق داشته باشد     كه  درصورتي
2 1
3  و 2

3يا 
  . شود مي سرعت بعدي يادداشت 4

 و ارتفـاع آب از روي ميلـه         ه، ميله مولينه را در فاصله يك متري از لب آب قـرار داد             و يك متر را يادداشت      مبدافاصله از    2رديف  
 عمق آب  كه  درصورتي( با توجه به عمق آب        را 4 ستون   شود،  مي عمق يادداشت    ،3 در ستون    متر  سانتي 40 شود  مي مثلا   شوديادداشت  

/( ضـرب    6/0 و در ايـن حالـت عمـق آب را در             نوشته 6/0 ) باشد متر  سانتي 50 از   تر  كم 40 0 6  24و مولينـه را در فاصـله       )24
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 كنتـور  . طبيعي عبور نمايدطور هبكه جريان آب شود پا طوري از هم باز نگهداشته  دو و قرار داده عمود  طور  بهو  ي سطح آب    متر  سانتي
 ثانيه تعداد دور كنتور 40 و در مدت كند مي كار بهشماره اندازه شروع  ،و سپس با فشار دكمه ثانيه تنظيم  40يا شماره اندازه روي زمان      

   . ثانيه يادداشت شود40ني همان  زمان يع6 يادداشت كرده و در ستون 5آن را در ستون و  نموده گيري اندازهرا 
 مقطـع  20 و يا 15-10 تعداد مقاطع بستگي به عرض رودخانه دارد مثلا    شود پر   ها  ستون به همين ترتيب به مقاطع بعدي رفته و         

 حال بـراي محاسـبه بـه صـورت زيـر عمـل              گويند  مي صحرايي اين عمليات را عمليات      شود،  مي انجام   ،به همان ترتيب كه گفته شد     
  . شود مي

 بايـد ك و داراي دو پروانه و هر پروانه شماره مخصوص دارد كـه              حاشته كه روي بدنه آن      هر مولينه شماره مخصوص د     -
 زيرا براي هر پروانه شود يادداشت بده بالاي سر برگ شده است،كه استفاده  ييها شماره مولينه و شماره هر يك از پروانه     

ي سـيلابي و از پروانـه   هـا  آبانه بزرگ براي  از پروشود توجه نمود، از آن استفاده بايدفرمول خاصي تهيه شده است كه     
شود به شـرح زيـر   ماشين حساب انجام با اگر محاسبات دستي و يا . شودسيلابي استفاده  ي كم و غير  ها آبكوچك براي   

   :خواهد بود
 حاصـل در     آيـد و   دست  به تقسيم كرده تا تعداد دور در يك ثانيه          6 ثانيه ستون    40 را بر زمان     5تعداد دور در ستون         -1

 ) N*1347/0=V  42/18< =N+ 18/0 (.شود نوشته مي 7ستون 

 8 آيد و در ستون دست به قرار داده تا سرعت در آن نقطه Nي  جا  به را در فرمول بالا      7حال هر يك از اعداد ستون           -2
 دسـت  بهر مقطع  تا سرعت متوسط هكرده تقسيم 2 را با هم جمع و بر 8 از ستون 2 و 1حال رديف   . شود  نوشته مي 

 . شود مي يادداشت 10آيد و در ستون 

 از  6/0ي  جـا   بـه  مولينه را    بايد باشد كه در آن حالت       متر  سانتي 50 مربوط به زماني است كه ارتفاع آب بيش از           9 ستون   : توجه *
ح آب انجام  از سط6/0 و مانند مراحلي كه براي شود يادداشت 4 و در ستون داده از سطح آب قرار      8/0 و   2/0سطح آب   

 . شود يادادشت 9 آيد و در ستون دست به انجام تا سرعت متوسط قائم يك نقطه 8/0و 2/0 براي شده

 آيد دست به تا عمق متوسط هر مقطع شود  تقسيم مي2 با هم جمع و بر عدد 3 از ستون 2 و1ي رديف ها عمقحال     -3
 . شود نوشته مي 11در ستون اين عدد 

 . شود نوشته مي 12 آورده و در ستون دست به را 2 از ستون 2و 1ف رديف عرض مقطع اختلا    -4

 13 آيد و در سـتون  دست به عرض مقطع ضرب كرده تا سطح مقطع 12 را در ستون  10عمق متوسط مقطع ستون         -5
  . شود مييادداشت 
Qحال با توجه به فرمول       S V    هـر مقطـع     جزيـي  بده سرعت متوسط ضرب كرده تا       10ن   سطح مقطع را در ستو     13 ستون 

  . شود مي خواهد آمد كه بر حسب  متر مكعب بر ثانيه يادداشت دست به كل بدهي هر مقطع ها بده آيد بعد از جمع دست به
ود  را بـا هـم جمـع كـرده و در محـل خ ـ     13 ارقام ستون عمودي   توان  مي شده   گيري  اندازه آوردن سطح مقطع     دست  بهحال براي   

Qسرعت متوسط از فرمول . نموديادداشت 
V

S
 آيد مي دست به .  
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بده
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  )از بالاي  پل تلفريك( در فصل سيلاب بده گيري  اندازه-2-1-7.پ

  :عبارتند از مورد نياز وسايل ، آيدعمل به گيري اندازه از بالاي پل تلفريك ايدب وجود نداردداخل رودخانه به  امكان رفتن كه زماني
  مولينه  -
 دنباله مخصوص سيلاب -

 كنتور -

 جرثقيل دستي  -

 . شودي كابل از جرثقيل با كابل مغزي دار استفاده جا به متري در صورت امكان 25 تا 10كابل  -

تـر   ي سنگينيها وزنه از بايد باشد تر بيش سرعت آب   شدتب از    پوندي با توجه به سرعت آ      100 و   75 ،50 ،30ي  ها  وزنه -
 . نموداستفاده 

  گيري اندازهخودكار و دفتر چه  -

 انبردست  -

  جليقه نجات  -

   ايمني مسايل-الف

كنتـور را ابتـدا   . شـود  بـسته مـي  جرثقيل را به اطاقك پل تلفريك بسته و سپس مولينه و دنباله به وزنه و كابل جرثقيـل           -
 و گيري اندازهارتفاع كف وزنه تا محور مولينه را با متر . اطمينان حاصل شوداز كار كردن مولينه و كنتور  ه تا   نمودآزمايش  

 . شود ميدر دفتر يادداشت 

ي دو طرف كابل و يوبارها بازديد نمـوده و از بـسته      ها  بست از   نموده، هندل مخصوص حركت را به كابل تلفريك وصل          -
 كابـل وسـط گهـواره كـه         ازهنگام سوار شدن به داخل گهواره به هيچ عنـوان           د، ضمنا در    حاصل شو  اطمينان آنهابودن  
 قبلا با رنـگ آبـي و سـفيد بـه            بايد اين كابل    شود   يبه همكاران يادآور  . استفاده نشود  ،كند  مي از روي آن عبور      ها  قرقره
 مولينـه و وزنـه را توسـط         ،هواره شـده   سوار گ  آنهاي يك متري رنگ آميزي شده باشد پس از  اطمينان از همه              ها  فاصله

 . جرثقيل به بالا كشيده تا موقع حركت مولينه به سنگ و موانع ديگر برخورد نكند

 كه  درصورتي) در فاصله زماني بالاي پل     (شود در فصل سيلاب از بالاي پل به متصدي اعلام           بده گيري  اندازه در هنگام    -
ي ثبـت   هـا   اشل از   بايد گيري  اندازه زيرا در صورت تغيير اشل در فاصله         شوداعلام  بايد  درجه سطح آب اشل تغييري كرد       

  . شود اشل يادداشت عنوان بهشده ميانگين گرفته و 
 به دفتر ديگري منتقل كه اينقبل از  (شده استي قبلي در آن يادداشت ها ايستگاه بده گيري اندازه را كه اي دفترچههرگز  -

 . شودبرده نبه بالاي پل خود  همراه )شود

 زيرا سيلاب درختان اطراف رودخانه را از جا كنـده و      شود، در فصل سيلاب به جريان آب توجه         بده گيري  اندازهدر هنگام    -
 مولينه بـه    كه  درصورتي. كشيده شود  مولينه توسط جرثقيل بالا      فورابه محض مشاهده چنين حالتي      . كند  ميبا خود حمل    
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 و توسط دسته جرثقيل كابل را به آرامي رها        با حفظ خونسردي   درخت گير كند     يها  شاخه ماننداجسام موجود در رودخانه     
 . ي درخت از وزنه و مولينه جدا شده و آزاد گرددها شاخهنموده تا 

 درجـه اشـل     گيـري،   انـدازه  تاريخ و ساعت     گيري،  اندازه ايستگاه   ، نام رودخانه  گيري  اندازه در اين زمان بايد بر روي برگ         -
 .  يادداشت شوددهد، مي را انجام گيري اندازهصي كه سطح آب و نام شخ

 لب آب عمق نداشته باشد وزنه را كه درصورتي توسط هندل گهواره را به سمت رودخانه حركت داده تا لب آب قرار گيرد                -
 و   و از روي كنتور عمق آب را خوانـده         شود سپس وزنه به كف آب هدايت        كرده و در سطح آب قرار داده و كنتور را صفر          

سـرعت  34 و يـا     12،13 يادداشت نموده و با توجه به وضعيت سرعت جريان آب سرعت آن را بـين               3 ستون   1در رديف   
  . شود يادداشت 8مقطع بعدي در ستون 

 كه در ايـن حالـت    ، وزنه را توسط جرثقيل به سطح آب آورده        ،نه و مولينه به كف رودخانه     يري از گير كردن وز    گبراي جلو  -
وقتي وزنه  . شود  مي متر فاصله خواهد داشت كه اين فاصله در رديف دوم و ستون دوم يادداشت                2 تا   1گهواره از لب آب     

 وزنه و مولينـه بـه كـف آب          ،رعت لازم پس از آن با س    . در سطح آب قرار گرفت كنتور جرثقيل را بايد بر روي صفر باشد            
 . شود مي عمق آب نوشته ، و عمق آب از روي كنتور تعيين شده و در ستون سوم فرمشود ميهدايت 

ميزان تعـداد دور مولينـه تعيـين     و شود مي عمق آب از سطح آب پايين برده 6/0 مولينه به اندازه ،پس از تعيين عمق آب  -
در مثال شماره   (. شود  مي عمق از كف بالا آورده       4/0 آن را    ،نه در كف آب قرار گرفته      چون وز  ،براي سهولت كار  . شود  مي

 . ) تشريح شده است1

 عمـق آب و يـك       2/0 از سطح يك بار در       6/0ي  جا  به از يك متر باشد اين بار مولينه را          تر  بيش ارتفاع آب    كه  درصورتي  -
 . ) تشريح شده است2ر مثال شماره د(. شود داده مي عمق آب از سطح آب قرار 8/0بار ديگر در 

 فرم شماره يـك يادداشـت   5شماره   ثانيه تعيين و در ستون       40سپس دكمه كنتور مولينه را فشار داده و تعداد دور آن در              -
  . گردد مي

  ها  مثال - 2- 7.پ

  1 مثال -الف

حال بايـد  . استمتر  سانتي 32ابر  حاصل برنموده ضرب 4/0 است كه اين عمق آب را در           متر  سانتي 80عمق رودخانه فرض شده     
. شده است  بسته   متر  سانتي 20 توجه داشته باشيد مولينه بالاي وزنه در ارتفاع          آورده و توجه شود    از كف به بالا      متر  سانتي 32مولينه را   

 كه بايد   باشد متر  سانتي 12 برابر   )متر  سانتي 20يعني  ( و فاصله بين مولينه و وزنه        )متر  سانتي 32يعني  ( عمق آب    6/0حال تفاضل بين    
 بايـد  در اين صـورت     باشد  مي متر   سانتي 3 آمده هر دنده جرثقيل معادل       دست  به تجارب   براساس. به اين ميزان مولينه بالا كشيده شود      

  . آورده شود بالا متر سانتي 12 يا از روي كنتور آورده دنده به بالا 4توسط دسته جرثقيل وزنه را به اندازه 
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  2مثال  -ب

 از كـف قـرار داده       2/0 عدد   ،3 ستون   2 در رديف    ،شود مي ترتيب عمل    بدين باشد براي سهولت كار      متر  سانتي 110اگر ارتفاع آب    
 بـالا  متـر  سـانتي  2 مولينـه  بايـد  در اين حالت    22-20=2 بالاي وزنه قرار داده        متر  سانتي 20 قبلا مولينه را     متر،  سانتي 110×2/0=22

 ثانيـه   40 تـا تعـداد دور در        دادهحال دكمه كنتـور را فـشار        . كشيده شود سط جرثقيل مولينه يك دنده بالا        كافي است تو   كشيده شود، 
  . شود از سطح يادداشت 8/0 در مقابل عدد 5مشخص گردد و در ستون 

 بالا آورده   متر  نتيسا 20 كه قبلا    110× 8/0 = 88 شود  آورده مي  از كف آب بالا      8/0داده و    از سطح آب قرار      2/0اين بار مولينه را     
 دنـده بـالا     23 بايـد  متـر،   سانتي 3با توجه به هر دنده جرثقيل       آورده و    بالا   متر  سانتي 68 مولينه را    بايد حالا   )88 -20=68(است  شده  

ر اين  د.  قرار گيرد  42 تعيين درجه كنتور جرثقيل روي       )110-68=42( كم شود    متر  سانتي 68 ،يمتر  سانتي 110آورده شود يا از ارتفاع      
. شـود  از سطح آب يادداشـت       2/0 ثانيه مشخص و اين تعداد دور در مقابل          40موقع دكمه كنتور مولينه را روشن كرده تا تعداد دور در            

  .باشد مي 8/0 از تر بيش از سطح 2/0 كه هميشه سرعت شود توجه وبه همين صورت انجام بقيه مقاطع تير 
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  يستيز پايش -8 پيوست

  ي زيست و لزوم پايش ها ضرورت ،كليات - 1- 8.پ

جا كـه موجـودات    از آن.  و تعادل بين اين دو روش بستگي به هدف برنامه پايش دارد           شيميايي يا   زيستيانتخاب نوع برنامه پايش     
 تشخيص زود هنگـام و       قابليت زيستي لذا روش پايش     دهند  مي آبي واكنش نشان     بوم  زيستات نامطلوب بر روي     تاثيرزنده به هر نوع     

  . باشد مي دارا آبي را بوم زيست نامطلوب بر روي تاثيرسريع هر نوع 
 باشـند  مـي  آبـي وابـسته   سـامانه  آبي يا به عبارت ديگر سلامت اكولوژيـك       سامانه به شرايط اكولوژيك     مستقيما زيستيي  ها  داده
 دقيـق و    شـيميايي ي  هـا   داده نسبت به    زيستيي  ها  داده وجود   با اين .  صادق نيست  شيمياييي  ها  داده چنين چيزي در مورد      كه  درحالي
 در يك برنامه چه چنان نمونه عنوان به. باشد مي كيفيت آب از مزيت دقت بالا برخوردار    شيميايياز سوي ديگر پايش     . باشند  ميروشن ن 

 شـود، در ايـن      )كـش   آفـت كيب يك نـوع      مثال ليندان تر   نعنوا هب (ه غلظت يك ماد   گيري  اندازه آبي اقدام به     بوم  زيستپايش در يك    
در ايـن حالـت ادامـه       .  اسـت  شيميايي آبي با اين ماده      بوم  زيست نشان دهنده آلودگي     كش  آفتصورت وجود مقادير بالاي غلظت اين       

بـه منظـور    .  كه آيا ميزان غلظت اين ماده كاهش يا افـزايش يافتـه اسـت              كند  مي دقيق مشخص    طور  بهاجراي برنامه پايش شيميايي     
  . ي پايش وجود چنين اطلاعات بسيار مفيد خواهد بودها برنامه آبي جهت مصارف انساني و نيز ميزان موفقيت بوم زيستتعيين سلامت 

در ايـن   . باشـد   مـي  شيميايي يكي از ضروريات اصل اجراي برنامه پايش         گيري  اندازه مورد   شيمياييبا اين وجود اطلاع از نوع مواد        
  اطلاعاتي از ميزان غلظت يك پارامتر ديگرگونه هيچ آبي بوم زيستجراي يك برنامه پايش يك پارامتر در يك ارتباط به عنوان مثال ا  

 گيـري  انـدازه  مـورد  عاملدليل عدم انتخاب صحيح  ه آب بشيميايي پايش هاي لذا در برخي از برنامهدر اختيار محقق قرار نخواهد داد،       
  . هد شد آبي آشكار نخوابوم زيستوجود آلودگي در 

بنـابراين در  .  آبـي را مشخص نمايـدبوم زيست استرس در هرگونه وجـود تواند مي زيستيي پايـش ها برنامهدر اين زمينـه اجراي  
  .  بسيار مفيد باشدتواند ميي پايش زيست محيطي در مقيـاس وسيع كاربرد اين روش پايش ها برنامه

 و نـوع مـشكلات      آلاينده و در جاهايي كه نوع مواد        1ر ارتباط با پايش سازگاري     د شيمياييي پايش   ها  برنامهاز سوي ديگر اجراي     
   اطلاعات ارزشمندي را توليد نمايدتواند مي ،مرتبط با كيفيت آب به دقت مشخص شده

  هاي پايش زيستي   انواع روش - 2- 8.پ

 را مـورد    هـا   مـاهي هـا و      ، جلبك مهرگان  بي نندما ،اي از آن    در ناحيه و يا زيرمجموعه     زيستي كل جامعه    تواند  مييك برنامه پايش    
 تغييـر در عملكـرد فيزيولوژيـك        ماننـد  هـا   شـاخص  از برخي    ،ات فاضلاب تاثيراز سوي ديگر به منظور پايش مداوم        . مطالعه قرار دهد  

  . شود مياستفاده )  آبزيمهرگان بيي ماهي و ها گونهبه عنوان مثال تغيير در ميزان تنفس در واحد زمان در  (ها گونه
 در مقيـاس    بـوم   زيـست  در مقياس وسيع و يا تعيين اثرات زيست محيطي در            بوم  زيست جهت ارزيابي شرايط     عمدتا زيستيپايش  

  . شود مي انواع مختلفي را شامل ها برنامهاين . گيرد ميناحيه مورد استفاده قرار 
 . گيرند ميمورد استفاده قرار  به منظور گزارش شرايط زيست محيطي در يك ناحيه :زيستينوع اول  پايش  -

                                                       
1- Compliance monitoring 
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 رو  ، آيا وضعيت رودخانه به لحاظ شرايط اكولوژيك در يك منطقـه ثابـت             كه  اين جهت تشخيص    :زيستي نوع دوم پايش     -
 . به بهبود و يا رو به نقصان است كاربرد دارند

تي را در ارتبـاط بـا      سوالاه  گويي ب   مورد استفاده قرار گرفته وسعي در پاسخ       تر  كوچك در مقياس    :زيستي  نوع سوم پايش     -
 .  آبي خواهد داشتسامانهي انساني در يك ها فعاليتات ناشي از تخليه نوع خاصي از فاضلاب و يا ساير تاثير

  زيستيي پايش ها برنامه طراحي - 3- 8- پ

 محـل در     روش پايش شـرايط يـك      معمولا.  همواره از مشكلات خاص خود برخوردار بوده است        زيستيي پايش   ها  برنامهطراحي  
ت مربوط به تغييرات در روند كيفيـت زيـست          سوالااز سوي ديگر به منظور يافتن پاسخ براي         . باشد  ميطول يك دوره زمان مشخص      

با اين وجود طراحي ايـن برنامـه        . دهد  اطلاعات لازم را در اختيار محقق قرار       تواند  مي شناسايي و محاسبه روند اين تغييرات        ،محيطي
  . رت باعث بروز مشكلاتي شودممكن است در دو صو

 هـاي   بـه عنـوان مثـال در روش       . تواند با مشكلاتي همراه باشد       شناسايي عوامل بروز اثرات زيست محيطي مي       : اول حالت -الف
) انـد   نداشـته  زيست محيطـي قـرار       بار  زيان اثرات   تاثيري مشابه كه تحت     ها  محيطمحيط يا   (ي شاهد   ها  محيط از   معمولااستاندارد  
 قـرار   آلاينـده  عوامـل    تـاثير ين روش اقدام به مقايسه بين روند تغييرات بين چندين منطقه كه تحـت               تر  سادهدر  . شود  مي استفاده
 BACI بـه عنـوان طـرح      هـا   روشايـن   . شـود   مـي  ، قرار نداشـته اسـت     بار  زيان اين عوامل    تاثير با يك منطقه كه تحت       اند  گرفته

كـه كـه     جـا   و نهرهـا از آن     هـا   رودخانهي پايش در    ها  برنامهدر هنگام اجراي    . شوند  ميشناخته  ) ي قبل و بعد از بروز اثر      ها  كنترل(
يكـي از   .  باعـث بـروز مـشكلاتي شـوند        تواننـد   مـي  لـذا    انـد،   گرفتهي آبي قرار    ها  بوم  زيست در بالادست اين     معمولانواحي شاهد   

هاي شاهد از يكديگر مـستقل         گرفته و نمونه    قرار تاثير كه مناطق تحت     اين است  BACIي  ها  طرحي آماري اجراي    ها  فرض  پيش
 دست رودخانه   پاييني اكولوژيك بر اين فرض استوار هستند كه نواحي          ها  تئوري اين موضوع بسياري از      عليرغم كه  درحاليباشند  
 ـ      BACIاز سـوي ديگـر اسـتفاده از طـرح           . باشـند    مي بالادستنواحي  ) و نه مستقل از    (تاثيرتحت   ك  هميـشه در پـايش بيولوژي
بـر  )  ادامه داشته باشـد    ها  سالكه ممكن است براي     (اجراي اين روش مستلزم ارزيابي اثر يك فعاليت جاري          . باشد  مي ن پذير  امكان
 ايـن فعاليـت   كـه  زمـاني ي آبزي در ها گونهيكي از مشكلات در اين حالت فقدان اطلاعات در زمينه شرايط .  است بوم  زيستروي  

 ميـزان تغييـرات مكـاني در        ، كه حتي در غياب بروز اثـرات       شود  ميگي اين موضوع از آنجا ناشي       پيچيد. باشد   مي ،شروع نشده بود  
 پيدا كردن نواحي شاهد در رودخانه مورد بررسي چنـدان مـشكل             معمولادر چنين مواردي    .  آبزي بسيار بالاست   مهرگان  بيجوامع  
در .  نيـست  پـذير   امكانتن اين نواحي در ساير رودخانه همواره         ياف كه  درحالي) ها  رودخانهبه عنوان مثال نواحي بالادست در       (نيست  

 شده از نواحي تحت آوري جمع يها دادهه يساين حالت بايد اقدام به برداشت نمونه از چندين ناحيه شاهد نمود تا محقق امكان مقا            
 . ، نواحي شاهد را داشته باشدتاثير

 شناسـايي رونـد     كـه   درحـالي . آيد  ميست محيطي يك منطقه به وجود        هنگام قضاوت در ارتباط با كيفيت زي        در : حالت دوم  -ب
ات زيـست  تـاثير  در زمينه شرايط كل يـك منطقـه در غيـاب    بايد محقق كه زمانيتغييرات كار چندان مشكلي نيست با اين وجود   

 زيـستي يـابي جوامـع   در اين ارتباط يك روش كل جامع جهـت ارز .  مشكلاتي به وجود خواهد آمد، قضاوت نمايدبار  زيانمحيطي  
 . اند شده گرفته كار بهبراي حل اين مشكل تاكنون سه روش كلي .  ناشي از انسان وجود نداردبار زيانات تاثيريك منطقه در غياب 
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 . باشد ميانتخاب نواحي شاهد در همان رودخانه  -

 در بـار  زيـان  اثـر  هرگونـه حتـي فاقـد    يا بار زيانكه شامل نواحي است با حداقل اثرات . باشد مي 1استفاده از نواحي مرجع   -
 بـا ايـن     تاثيري جانوري تحت    ها  گونهيي در نواحي مشابه است تا اقدام به مقايسه          ها  رودخانهي مشابه يا حتي     ها  رودخانه

 قـرار   تـاثير  تحـت    تر  كم قرار نگرفته و يا      تاثير پيدا كردن نواحي تحت      ،يكي از مشكلات روش نواحي مرجع     . نواحي شود 
ي كوچك همواره امكـان يـافتن نـواحي بـا شـرايط اكولوژيـك مناسـب وجـود دارد                    ها  رودخانهدر نهرها و     .گرفته است 

 در  معمـولا كه هـر رودخانـه بـزرگ         از آنجا .  دشوار است  تقريباي بزرگ پيدا كردن چنين نواحي       ها  رودخانه در   كه  درحالي
با . ي مشابه وجود نداردها رودخانهر اين رودخانه با  لذا امكان مقايسه شرايط اكولوژيكي د،ناحيه خود منحصر به فرد است 

 .  محتمل استتقريباي مشابه ها رودخانهي كوچك پيدا كردن نواحي مرجع در ها رودخانهاين وجود در مورد 

ي آبزي در غياب اثرات     ها  گونه وضعيت   بيني  پيش اقدام به    آنهاروش سوم شامل استفاده از تكنيك هايي است كه توسط            -
  .  و متعاقب آن مقايسه با شرايط موجود استربا زيان

   و استانداردسازيبرداري نمونهي ها  روش- 4- 8.پ

مقايسه موجودات زنده يك ناحيه در يك دوره  زمـاني بـا همـان                (باشند  مي مطالعات مقايسه اي     جز غالبا زيستيارزيابي و پايش    
 در  عامـل ين  تـر   مهمبر اين اساس    . )تاثير با نواحي فاقد     تاثيرحي تحت   هاي آن ناحيه در يك دوره زماني متفاوت و يا مقايسه نوا            گونه

 در كليـه    بايددر اين ارتباط نوع روش منتخب را        . باشد  مي تكرارپذيري   زيستي در مطالعات پايش و ارزيابي       برداري  نمونهانتخاب روش   
 مشخص نمـود كـه تفـاوت بـين     توان مي دقيق نطور بهت صور  زيرا در غيراين، مورد استفاده قرار داد    برداري  نمونهي  ها  زمان و   ها  محل
  .  آمده استوجود به برداري نمونهي ها روش در اثر تفاوت بين صرفاات زيست محيطي است يا تاثير مربوط به ها نمونه

هاي پلانكتون     مثال براي نمونه   عنوان  به.  نيز متفاوت خواهد بود    برداري  نمونه روش منتخب براي     برداري  نمونهبسته به نوع محيط     
جـا كـه     امـا از آن   .  استفاده نمود  توان  مي ،نمايند  مي آب كه حجم مشخصي از آب را برداشت          بردار  نمونههاي   سامانههم از تور و هم از       

بـستر  ي بـا    ها  رودخانه كه براي    2 سوربر بردار  نمونههاي   سامانه مثال از    عنوان  بهي بستر رودخانه بسيار نامتجانس هستند لذا        ها  زيستگاه
  . ي با بستر رسي استفاده نمودها زيستگاه از برداري نمونه جهت توان مي ن، مناسب هستندسنگ قلوه

ي پايش ها برنامه در مهرگان بيآبزي و دلايل استفاده از  مهرگان بيهاي زيستي،   شاخص- 5- 8- پ
  زيستي

 شامل موجوداتي هـستند كـه   بزرگ آبزي مهرگان بي ، آبزيمهرگان بي آنهاين تر مهم مختلفي وجود دارند كه      زيستيي  ها  شاخص
ي هـا  آبي جـاري، از  هـا  آب در تمـامي انـواع   تقريبـا ايـن موجـودات   . با چشم غيرمسلح قابل رويت بوده و فاقد ستون فقرات هستند 

 آبزي مهرگان بي از ييها نمونه. كنند مييي با بستر گلي زندگي   ها  رودخانهيي با جريان كند و      ها آبخروشان نواحي كوهستاني گرفته تا      

                                                       
1- Reference sites 
2- Surber 
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 در  هـا   گونـه ايـن   . باشـند    و كرم ها مـي     ها  حلزون شامل حشرات در مراحل لارو يا شفيره، خرچنگ آب شيرين، صدف خوراكي،              بزرگ
بـر جريـان را    تـا امكـان مقاومـت در برا   چسبند  ميي درخت و گياهان آبزي      ها  كنده،  ها  صخرهبسياري از مراحل چرخه زندگي خود به        

  :روند  آبزي به دلايل زير به عنوان شاخص مناسبي از كيفيت رودخانه به شمار ميمهرگان بي اين .داشته باشند
 .  محيط رودخانه قرار دارندزيستي شرايط فيزيكي، شيميايي و تاثيراين موجودات تحت  -

 و طولاني مـدت بـروز    نشان دهنده اثرات كوتاه توانند  مي لذا   ،باشند  ميكه اين موجودات فاقد قدرت تحرك زياد         جا از آن  -
 .  باشندبوم زيستحوادث آلودگي در يك 

 .  را نشان دهندآلاينده اثرات تجمعي توانند مياين موجودات  -

 آب  ي كيفيـت  هـا   شـاخص ي آبي كه بـا مطالعـه        ها  زيستگاهات ناشي از تخريب     تاثير به   توان  ميبا مطالعه اين موجودات      -
 .  پي برد،شوند آشكار نمي

 . روند ميي آبي رودخانه به شمار ها زنجيرهز اجزاي اساسي اين موجودات يكي ا -

 . باشند ميي در برابر آلودگي برخوردار تر بيش از حساسيت ها گونه برخي از انواع اين  -

  .  ساده استنسبتا ها گونه و شناسايي اين برداري نمونه -
يكـي از   . گيرنـد   مـي ي آبـي مـورد اسـتفاده قـرار          هـا  بوم  زيستي پايش   ها  برنامه آبزي به دلايل متعدد در       مهرگان  بيهرصورت   هب
 درصـد از كـل      54بـه عنـوان مثـال حـشرات حـدود           . ي بي مهره است   ها  گونهين دلايل اين امر وجود تنوع بسيار بالا در بين           تر  مهم
گنجانـده نـشوند    ي حـشرات    ها  گونه كه در آن     زيستيلذا هر نوع برنامه پايش      . دهند  ميي موجودات زنده را به خود اختصاص        ها  گونه
هـاي بـا محـل        در اين زمينه وجود گونـه     .  آبي شود  بوم  زيستپوشي از بخش وسيعي از تنوع زيستي موجود در            منجر به چشم   تواند  مي

ي هـا  گونـه از سـوي ديگـر   . زندگي اكولوژيك خاص و تخصصي احتمال حساسيت به تغييرات زيست محيطي را افـزايش خواهـد داد      
لذا در هر نـوع برنامـه       .  وجود دارد  مهرگان  بيي  ها  گونه آبي احتمال وجود     بوم  زيستجهاني بوده و در هر نوع        داراي انتشار    مهرگان  بي

 قدرت تحرك اندك در شرايط اضـطراري كـه ميـزان            دليل  به مهرگان  بياز سوي ديگر    .  را جاي داد   مهرگان  بي توان  مي زيستيپايش  
 شاخصي از تاريخچـه منطقـه بـه لحـاظ     توانند مي از محل و بازگشت مجدد نبوده لذا     قادر به انتقال   يابد  مي افزايش   بوم  زيستآلودگي  

  . آلودگي باشند
 عامل اصلي مطالعـه     ، در برابر آلودگي در مقايسه با انواع مشابه        ها  گونه عنوان نمود كه حساسيت زياد برخي از         توان  مي كلي   طور  به
هـاي     جامعه اصلي غالـب در يـك رودخانـه گونـه           چه  چنان عنوان نمود كه     توان  ميبنابراين  . باشد  مي زيستيي پايش   ها  برنامه در   آنها

ي حساس در برابر آلودگي در منطقه مورد مطالعه وجود نداشته باشـند، احتمـال بـروز                 ها  گونهمقاوم در برابر آلودگي بوده و بسياري از         
ي بـستر رودخانـه   هـا  سنگگي به  زي كه در مرحله شفيرهبه عنوان مثال برخي از حشرات آب     . مشكل آلودگي در آن رودخانه زياد است      

 ميزان اكسيژن محلول در رودخانه به زير غلظت معيني كاهش يابـد             چه  چنان حساس بوده و     ها  آلاينده در مقابل بسياري از      چسبند  مي
  . روند ميبه سرعت از بين 

 در محدوده مورد مطالعه مـشاهده نـشده         ها  گونهع اين    يك ارزيابي زيستي نشان دهد كه هيچ كدام از  انوا           چه  چناناز سوي ديگر    
 كـه  اين رسيده يا ها گونه اين باشد كه ميزان اكسيژن محلول به زير سطح آستانه توليد مثل اين   تواند  مي يكي از فرضيات مطرح      ،است

 هم داراي مزايا و هم داراي واندت مياين امر .  شده استآنهاميزان كاهش اكسيژن محلول در حدي بوده كه باعث از بين رفتن تمامي 
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ي آبي ها بوم زيست وجود ضعف در توان ميي زيستي اين است كه با كمك آن     ها  ارزيابي يكي از مزاياي     ،به عبارت ديگر  . معايبي باشد 
 بـا اسـتفاده از   اه گونه تعيين علت دقيق كاهش انواع خاصي از كه درحالي.  را شناسايي نمودها  زيستگاهناشي از بروز آلودگي يا تخريب       

سيژن محلول باشد اما در  ناشي از كاهش اكتواند مي ها  گونه نمونه در مثال بالا عدم وجود اين         عنوان  به.  نيست پذير  امكان ها  روشاين  
ثـر  جاد شده است يا در واقـع در ا اي رودخانه اين سوال را مطرح كرد كه كاهش اكسيژن محلول در اثر جريان كند آب در     توان  اينجا مي 

 ناشـي از تخليـه سـاير        تواند  مي ها  گونهي موجود در آب بوده است؟ از سوي ديگر حذف اين            ها  آلايندهمصرف اكسيژن محلول توسط     
بـه عنـوان مثـال      (ي بستر رودخانه    ها  زيستگاه يا هرزآب اراضي كشاورزي، افزايش دماي آب، تخريب          ها  كارخانه وسيله  به آلايندهمواد  

بر اين اساس انجام ارزيابي زيـستي  . يا ساير شرايط زير باشد) عث از بين رفتن بستر سنگي رودخانه شده استورود شن يا رس زياد با  
را بايد با اجراي يك برنامه ارزيابي زيستگاه و كيفيت نيز توام نمود تا به اين ترتيب بتوان به توضيح علل شرايط ايجاد شده در محيط                          

  . پرداخت
در يك رودخانـه زيـستگاه      . شود  مي كه توسط موجودات زنده اشغال       شود  ميستگاه به فضايي اطلاق     در مبحث ارزيابي زيستي، زي    

 گياهـان درون و اطـراف رودخانـه، لاشـه بـرگ هـا و سـاير مـواد                    ، و رسوبات بستر رودخانـه     ها  صخره شامل   بزرگ آبزي   مهرگان  بي
 آبـزي بـه محـل امـن و     مهرگان بياين  . و ساير مواد چوبي است    ي درخت شناور در آب      ها  كنده،  شوند  مي كه وارد رودخانه     پذير  تجزيه

يي دارند كه   ها  مكان تمايل به تجمع در      عمدتا كه   رسد  مي نياز مبرم داشته و به نظر        شود  ميمواد غذايي كه توسط اين زيستگاه فراهم        
  . دهد مي قرار آنهاين ميزان اكسيژن محلول را در اختيار تر بيشين ماده غذايي و تر بيش ،ين محلتر امن

از . شود مي عوامل كيفيت اين براساس ها رودخانه بندي طبقه به اين موارد پرداخته شده و اقدام به عمدتادر برنامه ارزيابي زيستگاه 
 كـاهش   ماننـد سوي ديگر طي برنامه پايش كيفيت آب اقدام به شناسايي شرايطي كه باعث بروز اين تغييرات در محيط رودخانه شده                     

  . گردد مين محلول، دما، مواد مغذي و اسيد بهتر اكسيژ
هـاي كلروفيـل       پيگمـان  گيـري   انـدازه ي آب سطحي    ها  نمونه جهت بررسي    زيستيين شاخص   تر  مهمدر حال حاضر يكي ديگر از       

ي هـا   گيـري  انـدازه علاوه بـر ايـن      .  جلبكي استفاده شود   توده زيستي  شاخصي جهت تعيين     عنوان  به تواند  مي است كه    ها  پلانكتونفيتو
ي در  خيـز   حاصـل ي بـزرگ و شاخـصي جهـت         ها  رودخانه، مخازن آبي و     ها  درياچهد جهت ارزيابي پديده پرغذايي در       توان  ميكلروفيل  

  .ي سطحي مورد استفاده قرار گيردها آب
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تعاريف مربوط به عمليات 
برداري از  برداري و  انواع نمونه نمونه

  هاي سطحي آب
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  هاي سطحي برداري از آب برداري و  انواع نمونه يف مربوط به عمليات نمونه تعار- 9پيوست 

  برداري تعاريف نمونه - 1- 9.پ

 نمونـه  آلودگي و كنترل ارزيابي براي آزمايشگاه توسط و هستند آناليز مورد پارامتر از عاري ييها نمونه 1هدشا هاي نمونه -

  . شوند مي استفاده و تهيه
 يكـسان  و دارنـد  را فاصله ممكن ينتر كم برداري نمونه زمان و مكان نظر از كه هستند ييها هنمون 2مكان هم يها نمونه -

  . هستند ضروري و آناليز برداري نمونه مراحل كل دقت ثبت براي ها نمونه اين. شوند مي دانسته
  .  نيست4خروجي يها پساب تخليه تاثير تحت ي سطحي كهها آب از اي منطقه 3كنترل منطقه -
 اين. است رفته كار  بهبرداري نمونه تجهيزات شستن يا آبكشي براي كه است يون بدون آب از اي  نمونه5جهيزاتت شاهد -

 رفـع  مراحـل  تكميـل  از پـس  شاهد تجهيـزات . است مفيد تجهيزات آلودگي رفع روش كيفيت سنجش و ثبت در شاهد

  . شود مي آوري جمع آلودگي
 در طبيعي آب با نمونه ولي شود مي انجام آن روي محافظت و برداري مونهن مراحل تمام كه است  شاهدي6ميداني شاهد -

 . نيست تماس

 اين آناليز. شود مي عبور داده سازي صاف تجهيزات از واقعي نمونه مانند كاملا كه است يوني بدون آب 7فيلتراسيون شاهد -

 خطاهاي سنجش براي چنين هم شاهد، اين. شود مي ناشي سازي صاف تجهيزات از كه است ييها گر آلودگي نشان شاهد

 نمونـه  هماننـد  دقيقـا  نمونـه  اين. رود مي كار به ،برداري نمونه در مكان كردن تميز نامناسب يها روش از ناشي احتمالي

  . شود مي محافظت اصلي
 و مكان يك از كه نمونه است از  بزرگي9دسته شده آناليز بخش دقت و فاحش خطاي ثبت براي نمونه  اين8مرجع نمونه -

 يهـا  روش با و مستقل يها آزمايشگاه از تعداد زيادي توسط آناليز زيادي بسيار تعداد. است شده آوري جمع زمان يك در
  . شود ميانجام  نمونه دسته روي بر متفاوت

 نقطـه  چنـد  يـا  در يـك  تكـراري  يهـا  نمونه برداري نمونه فرايند كل دقت ارزيابي منظور به  اغلب10تكراري يها نمونه -

صورت تصادفي از يك ايستگاه دو سري نمونه  برداري به  ايستگاه نمونه10ازاي هر  شود به  توصيه مي.شوند مي آوري جمع
  .برداشت و آناليز شود

                                                       
1- Blank samples 
2- Co-located samples 
3-Control site 
4- Effluent 
5- Equipment blank 
6- Field blank 
7- Ffiltration blank 
8- Reference sample 
9- Batch 
10- Replicate samples 
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 فراينـد  در 2خطاهـاي سيـستماتيك   بـه  مربوط اطلاعات آوردن دست  به براي شده غني يها نمونه 1شده غني يها نمونه -

 ممكـن  نيـز  بـرداري  نمونه گروه اما ،كند مي تجزيه تهيه آزمايشگاه را سازي غني محلول عموما. روند مي كار به اي تجزيه

 . كند  تهيهبرداري نمونه آغاز از پيش را ها محلول اين كه است

 آنـاليز  آزمايـشگاه  يـا چنـد   يـك  توسـط  و هستند نمونه ظرف يك از ييها حجمبخش  منقسم يها نمونه 3منقسم نمونه -

 كـه  ديگري متغير هرگونه و معين و خطاهاي تصادفي آلودگي، از ناشي خطاهاي گيري اندازه براي ها ونهنم اين. شوند مي

 چند يا دو مقايسه منظور به منقسم يها نمونه عموما. روند مي كار ، بهشود مي نتايج وارد آناليز زمان تا برداري نمونه از پس

ازاي هـر   شود بـه   توصيه مي.باشند همگن كاملا ها نمونه تا شود دقت يدبا ها نمونه تقسيم در. شوند مي استفاده آزمايشگاه
هـا   ندرت در نمونه صورت تصادفي، دو بار آناليز شود، در مواردي كه پارامتر مورد نظر به           نمونه آناليز شده يك نمونه به      10

  .هاي غني شده، تركيب كرد توان با نمونه شود، اين عمل را مي رديابي مي

 مراحل طي و مواد نگهدارنده يا و آن درپوش و ظرف از كه احتمالي آلودگي هر تشخيص براي سفر  شاهد:4رسف شاهد*  -

محـيط   معـرض  در بـرداري  نمونـه  منطقـه  ميـداني در  شاهدهاي. رود مي كار به ،شود مي نمونه وارد سازي ذخيره و انتقال
 محيط با تماس حين و نمونه با كار يها روش از ناشي آلودگي اطلاعاتي از ها نمونه اين. دارند قرار برداري نمونه )تمسفرا(

 . كنند ميفراهم 

  برداري نمونهانواع  - 2- 9.پ

 5ترين نـوع كـه بـا عنـوان نمونـه گـرب             ساده.  برداشت نمود  توان  ميدو نوع مختلف نمونه     ) در اينجا رودخانه  (هاي سطحي     از آب 
  . شود ميت  عمق و موقعيت مشخص برداش  در زمان،شود ميشناخته 

بـا ايـن وجـود در       . كنـد   مي كميت آب برداشت شده جهت انجام كليه آناليزهاي فيزيكي و شيميايي بر روي نمونه كفايت                 معمولا
 انجام آناليز بر روي چندين متغير مدنظر باشد دو نمونه گرب            كه  اينبرداري كوچك بوده و يا         تجهيزات نمونه  چه  چنان،    اي از مواقع    پاره
گرب هاي    نمونه. نظر استفاده و سپس نمونه برداشت شده را با يكديگر مخلوط نمود             جهت برداشت نمونه در موقعيت مورد      نتوا  ميرا  

هـاي    به منظور تحقق اهداف برنامه پايش در برخي موارد لازم است از نمونـه             . برند  نيز نام مي   7 يا اسنپ  6هاي اسپات   را با عنوان نمونه   
هاي تركيبـي شـامل انـواع زيـر            اين نمونه  معمولا. استفاده نمود ) اند  آوري شده   يي كه از نواحي مختلف جمع     ها  عنوان نمونه  به(تركيبي  
  :هستند

آوري شده از فواصل مشخص بـين سـطح و            هاي جمع   ي نمونه تر  بيش شامل دو يا تعداد      عمدتا: هاي تلفيقي عمقي    نمونه -
كه با نرخ   ) هاي آب شناور وجود دارد      براي اين منظور پمپ   (مپ آب    با استفاده از پ    توان  ميها را     اين نمونه . باشد  عمق مي 

  .  نمودگيري نمونه كند، ميپمپاژ مشخص و با سرعت ثابت آب را در فاصله اين اعماق مورد نظر به سمت بالا پمپاژ 
                                                       

1- Spiked samples 
2- Bias 
3-Split sample 
4- Trip blank 
5- Grab 
6-Spat 
7-Snap 
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ع مكاني در نقاط    هاي برداشت شده كه داراي توزي       اي از نمونه    ها از تركيب مجموعه      اين نمونه  :هاي تلفيقي سطحي    نمونه -
 از يـك عمـق مـشخص آب گرفتـه           معمـولا ها    اين نمونه . شوند   ايجاد مي  ،باشند   آبي مي  سامانهبرداري در     مختلف نمونه 

  . شوند مي
بـرداري در   آوري شده از يـك ايـستگاه نمونـه    هاي مساوي آب جمع ها از تلفيق حجم  اين نمونه:هاي تلفيقي زماني  نمونه -

  . شوند ميفواصل زماني مشخص تهيه 
 در فواصل مشخص در بدهها اقدام به محاسبه نرخ         ضمن برداشت نمونه   بايد براي اين منظور ابتدا      :هاي تلفيقي بده    نمونه -

 سـاعت اقـدام بـه    24 سـاعت در طـول      2براي ايـن منظـور بهتـر اسـت در فواصـل زمـاني               . طول دوره مطالعاتي نمود   
بـرداري باشـند       در زمان نمونـه    بدههايي كه متناسب با نرخ        تركيب نمونه سپس نمونه تلفيقي از طريق      . برداري كرد   نمونه

  . آيد  ميوجود به
 بسيار. خاص است نقطه يك در ساده يها نمونه شامل ساحل به نزديك مناطق در نمونه آوري جمع عموما 1نمونه ساحلي -

 در. كنـد  تهديـد  را اشخاص يا ي گروهايمن خطري كه اين مگر نشود، ايجاد برداري نمونه مكان در تغييري كه است مهم

 يادداشت دفتر در مكان تغيير ضرورت دلايل و جديد  نقطهجزييات تمام و شود جايگزين ديگري نقطه بايد مواردي چنين

 ذرات از ناشي آلودگي از اجتناب براي. شود انجام بازگشت از پس وقت اسرع بايد در اطلاعات اين ثبت. شود ثبت ميداني

 امكـان  عـدم  صـورت  در و شـود  انجام لنگرگاه روي از يا يك قايق، از استفاده با بايد برداري نمونه ترجيحا رسوب، معلق

 تلاطم موجب فعاليت، از حاصل امواج كه دهد انجام اي نقطه از را يگير نمونه شود و آب وارد بايد بردار نمونه فوق، موارد

 وارد) هـا  رسـوب (مـواد   كه مناسب عمقي در و برداشته دار چسببر بطري يك. نشود معلق ذرات به آلودگي آب و رسوب

آب  زيـر  بـه  يكبـاره  را بطري و داشتهبر را ظرف درپوش. ايستادهب آب )جريان وجود صورت در(به جريان  رو نشود، ظرف
 كـرده  خاليرا  آب و شتهبردا را درپوش. اده شودد تكان شدت به ظرف و ستهب را ظرف درپوش. شود پر نسبتا تا برده فرو
 درصـورت  (و  شـود نگهـداري  سـرد  جاي دربايد  ظرف. دشو جمع اصلي نمونه سپس و دوش تكرار كار اين ديگر بار يك

 . شود انجام و محافظت سازي صاف مراحل وقت اسرع در )لزوم

جـوي   كامل اطلاعات سفر شروع از پيش شوند، آوري جمع قايق از استفاده با بايد آب يها نمونه  اگر:قايق با برداري نمونه -
  . آيد دست بهبرداري بايد  نمونه زمان طول در

 مكان شناسايي 

 باشـند،  تـشخيص  قابـل  راحتي به كه از ساحل مشخصاتي يا و شناور يها گوي از استفاده با عميق، يها آب از برداري نمونه نقطه

 صـورت  زمـاني  در بـرداري  نمونه. شوند توصيف رداريعكسب با هم و مكتوب صورت هم به بايد ها گذاري نشانه. شوند مي گذاري نشانه

 هم صورت به بايد محل مشخصات و ثبت برداري نمونه ندارد، وجود قايق كامل توقف امكان اگر. دارد قرار باد به رو قايق كه گيرد مي

 . شود انجام نفر دو توسط زمان

                                                       
1- Shore sample 
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 سطحي آب 

 صـورت  در و دارد قـرار  آن دماغه در لنگر قايق زيرا شود، جمع قايق دماغه محل از بايد نمونه سطحي، آب از برداري نمونه هنگام

 توسط نمونه شدن آلوده مانع احتياطي اقدامات گونه اين. گرفت خواهد قرار آب مخالف جريان جهت در آن دماغه نيز، آب داشتن جريان

 . شود نيز مي قايق بدنه

  نهرها و رودها  

 به نزديك و جريان مقطع سطح در اي نقطهاز  و ساده صورت به ،شوند مي گرفته نهرها و رودها از كه ييها نمونه از اي عمده بخش

 . دارد نياز ويژه تجهيزات و ها روش به سريع، يها جريان در معلق محتواي ارزيابي به منظور برداري نمونه. شوند مي برداشته سطح

  نهر و رود ساحل يا كناره از برداري نمونه  

 احتمـال  امـر  ايـن  زيرا ساحل، به نقاط نزديك تا شوند جمع جريان ميانه به نزديك نقاط از ترجيحا بايد ها ونهنم امكان، صورت در

 بـرداري  نمونـه . دهـد  مي كاهش را آن مانند و گياهان گرده جمله از محيط اتتاثيرخاك،  ورود ساحلي، عوامل اثر در نمونه شدن آلوده

 1لايه و كف آوري جمع از بايد چنين هم. شود انجام است، نگرفته صورت آب جريان چند يا دو بين كامل اختلاط كه ييها مكاندر  نبايد
 بايد استاندارد دستورالعمل از انحراف هرگونه باشيد، ساحل از برداري نمونه به محيطي ناگزير شرايط خاطر به اگر. شود اجتناب سطحي

  . شود منتقل ها داده پايگاه به وقت اسرع در و ثبت يادداشت دفتر در به دقت

 پل روي از برداري نمونه  

 از بـرداري  نمونـه  كـه  دهد مي اجازه امر اين. شود انجام پل روي از برداري نمونه كه شوند مي طراحي اي گونه به ها ايستگاه از برخي

 نقطـه  بودن يكسان از تا شود گذاري نشانه بايد برداري نمونه دقيق مكان. شود آب  انجام به ورود به نياز بدون نهر يا رود جريان مركز

 . شود حاصل اطمينان مختلف دفعات در نهر يا رود شده برداري نمونه

 فاضلاب(خروجي از برداري نمونه(  

 جريـان  داخـل  از هـا  نمونـه . شود مي كننده انجام كنترل سازمان  يا )كننده تخليه(تخليه  مجوز دارنده توسط برداري نمونه معمولا

 احتمـال  آن در كـه  اسـت  خروجـي  جريان مركز مناسب، نقطه يك. باشند مطالعه آب مورد تركيب نماينده تا شوند مي گرفته خروجي

 . رسد مي به حداقل آب، با اختلاط از پس شدن نشين ته يا شدن شناور به اجزا برخي شديد تمايل از خطاي ناشي

  پذيرنده يها آب  

 نقـاط  تعيـين . دارد كـاربرد  نيـز  ي پذيرنـده هـا  آب از برداري نمونه مورد در قبلي، موارد در ايمني ملاحظات و برداري نمونه مراحل

 مجـوز  دارنده با معمولا پذيرنده يها آب روي فاضلاب خروجي تاثير سنجش و براي دارد محيط شرايط به بستگي كاملا برداري نمونه

  :است زير ملاحظات شامل نقاط تعيين. شود مي نيز مشورت

o كنترل نمكا يا سايت يك   
                                                       

1- Film 
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o پذيرنده يها آب با كامل اختلاط از پس تخليه اثرات بررسي براي سايت يك 

o دست محل تخليه پس از ترفيق كامل فاضلاب خروجي در پايين (منطقه از خارج بررسي براي سايت يك(  
 بـراي  شـده  ذكـر  ركيبـي ت بـرداري  نمونـه  اسـاس  و دلايل. كرد آوري جمع تركيبي يا ساده صورت به توان مي را ها نمونه نوع اين

 زمان طول در پذيرنده يها آب جريان سرعت تغييرات معمولا. روند مي به كار نيز پذيرنده يها آب مورد در فاضلاب خروجي يها نمونه

  .نيست جريان ضروري سرعت با متناسب تركيبي نمونه بنابراين نيست، دار معني و محسوس  چندانبرداري نمونه
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  ي مورد نيازها نمونه تعداد -10پيوست 

  هاي مورد نياز  تعداد نمونه- 1- 10.پ

 بايـد در چنـدين      گيـرد   مـي  صورت   خوبي  بهكه اختلاط آب      به منظور برداشت نمونه از محل پل در وسط رودخانه در جايي            معمولا
 مورد نظـر    عامل آمده در ارتباط با      دست  به نتايج   چه  چنان.  آناليز نمود  ار آنها انجام شده و     برداري  نمونهنقطه در عرض و عمق رودخانه       

 شاخص در وسط رودخانه يا ساير نواحي با دسترسي آسان           عنوان  به توان  ميي با يكديگر نداشته باشند، يك ايستگاه را         دار  معنيتفاوت  
  1يد اقدام به برداشت نمونه تركيبـي  با،كديگر تفاوت داشته باشد آمده از آناليز به لحاظ آماري با ي   دست  به نتايج   چه  چنان. در نظر گرفت  

 شـاخص   عنـوان   به باشد نمونه تركيبي     تر  بيش هر چه تعداد نقاط برداشت شده        معمولا. از نقاط مختلف در مقطع عرضي رودخانه نمود       
 البتـه هـر چـه مقطـع عرضـي      باشـد،  مـي ي  نقطه كاف5 تا 3 از برداري نمونهبه هر حال . بهتري از كل كيفيت آب رودخانه خواهد بود   

 پيـشنهادي جهـت تهيـه نمونـه         برداري  نمونه تعداد   1-10. پدر جدول شماره    . يابد  مي نيز كاهش    ها  نمونهرودخانه باريك باشد تعداد     
  .  شده استارائهتركيبي با توجه به ابعاد رودخانه و ميزان جريان آن 

  ]17 [ي جاريها آبيه نمونه تركيبي در  تعداد نمونه پيشنهادي جهت ته-1-10. پجدول 

 برداري در عمق تعداد نمونه  )عرض(برداري  تعداد نقاط نمونه  نوع جريان جاري  )متر مكعب در ثانيه(متوسط بده 

  1  2  نهر و جويبار  5تر از  كم
  2  4  رودخانه كوچك  140 تا 5بين 

  3  6  رودخانه  1000 تا 150بين 
  4  6تر يا مساوي  يشب  رودخانه بزرگ  1000بالاتر از 

  
 بر روي نقشه يا تصاوير هوايي شناسايي نمود اما با اين وجود تصميم نهايي در ايـن زمينـه                    توان  مي را   برداري  نمونههر چند محل    

  .  بعد از مطالعات ميداني استبرداري نمونهمستلزم شناسايي موقعيت دقيق ايستگاه 
 عـرض رودخانـه و سـاير شـرايط     ، جـنس بـستر  ،انه نيز بسته به عمق رودخانه در پروفيل عرضي رودخبرداري نمونهمحل مناسب  

  2. باشد مي عمق و در وسط رودخانه محل مناسبي 1:3 معمول در طور بهمتفاوت است ليكن 

  برداري نمونه روش آماري تعيين فراواني -

توان تعيين نمود كه يكي از  مي را برداري مونهن شده از شبكه پايش موجود، فراواني آوري جمعي ها دادهي آماري ها تحليل براساس
آن ) واريـانس (جهت تخمين دقيق ميانگين يك متغير كيفي، لازم است تغييرپذيري           . هاي اصلي بازنگري در طراحي شبكه است       جنبه

ي نيـاز   تر  بيشي  ها  نهنمو باشد، جهت تخمين ميانگين آن به تعداد         تر  بيشبه عبارتي هرقدر واريانس يك متغير       . مورد توجه قرار گيرد   
  3. خواهد بود

اگـر واريـانس    . يك متغير كيفي، لازم است واريـانس ميـانگين آن محاسـبه گـردد             ) سالانه(جهت تعيين حدود اطمينان ميانگين      
  :آيد مي رابطه زير به دست نمونه وجود داشته باشد، واريانس ميانگين ازn باشد، و 2جمعيت نمونه

                                                       
1- Composite sample 
2- TNRCC1999 
3- Sanders et al.1983 
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2

var(x)
n


  

  :، حدود اطمينان ميانگين عبارت است از-100براي سطح اطمينان 
1/ 2 1/ 2

/ 2 / 2x z var(x) x z var(x)         
z/ ميانگين جمعيت نمونه و    كه در آن     /غير نرمال استاندارد با سطح مت 2 با جايگزيني و مرتـب سـازي، رابطـه    . باشد مي 2

  : آيد مي به دست nزير جهت تخمين 
2

/ 2z
n

x
 

    
  

به اين دليـل لازم  . شود مياستفاده ) s(نمونه معلوم نيست، به جاي آن از انحراف معيار  ) ( انحراف معيار جمعيت     كه  ايننظر به   
x تفاضل   چنين  هم.  استيودنت استفاده گردد   t–است به جاي توزيع نرمال از توزيع            يا E      بـه صـورت    ) ي مجـاز  ( به عنوان خطـا
  :بنابراين. شود ميدرصدي از ميانگين در نظر گرفته 

2
1 / 2t s

n
E

    
  

 شـود  مـي  به عنوان خطاي مجاز در نظـر گرفتـه         E يك مقدار براي     چنين  هم. آيد  مي دادهاي موجود به دست      براساس s پارامتر
t/جهت محاسبه   . ) درصد 10 يا   5 مثلا( n آزادي است كه برابر       نياز به درجه   2 1 اما  .  استn    بـه   بايـد بنـابراين   .  معلـوم نيـست 

t/ فرض شده و     nابتدا يك   . صورت سعي و خطا عمل شود       از رابطـه فـوق حاصـل        nسـپس   . آيد  مي از جدول مربوط به دست       2
  .  ثابت شودn تا در دو تكرار متوالي مقدار شود مي تكرار مجددامحاسبات . شود مي فرضي اوليه n و جايگزين گردد مي

. باشـد % 5 و خطاي مجـاز برابـر        200 و   500ه ترتيب برابر    به عنوان مثال فرض كنيد ميانگين و انحراف معيار يك متغير كيفي ب            
nبا فرض اوليه % 95براي سطح اطمينان   30:  

2

1 / 2,

2

1 / 2,

2

1 / 2,

1 0.95 0.05; / 2 0.025;1 / 2 0.975

2.04 200
n 1 29; t 2.04 n 266

0.05 500

1.97 200
n 1 365; t 1.97 n 248

0.05 500

1.97 200
n 1 247; t 1.97 n 248

0.05 500

 

 

 

        

          

          

          

 

 . باشد  مي نمونه نياز248لذا به تعداد 
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  برداري  تجهيزات نمونه-11پيوست 

  بردار اكسيژن محلول مونهن - 1- 11.پ

 با انتهاي بسته در يك سـمت و در پـوش متحـرك در    متر  سانتي 3 و طول    متر  سانتي 10اين وسيله شامل يك لوله فلزي به قطر         
ليتـر در آن قـرار     ميلـي 300 با حجـم  BOD كه يك بطري شود  مياي قرار داده      گونه در اين لوله يك محفظه به     . باشد  سمت ديگر مي  

درب بطري حاوي يك لوله اسـت كـه بـه           . بردار واقع شود     زير درب دستگاه نمونه    متر  سانتي 3 تا   2اي كه درب بطري       گونه  هبگيرد    مي
قـسمت بـالاي ايـن لولـه بـاز بـوده كـه از طريـق قـسمت خـارجي                     . يابد   گسترش مي  ، قرار دارد  BOD جايي كه بطري     پايينسمت  
 بـه   متـر   سـانتي  10 تا   8ز كه همراه با قسمت داخل درب بطري يا آب پر شده و حدود               يك لوله دوم ني   . شود  ميبرداري با آب پر       نمونه

 تلفيق  شود  مي طناب بسته    وسيله  بهبرداري كه     دوم با چارچوب دستگاه نمونه    اي از موارد اين لوله        در پاره . كند  ميسمت بالا امتداد پيدا     
  . شود مي

محفظه مربوط قرار داده شده، درب دستگاه به خوبي در جاي خود محكـم و                در   BOD بطري   شود  مي از دستگاه استفاده     كه  زماني
  . فرستند بردار را به عمقي كه قرار است از آن نمونه برداشت شود مي سپس نمونه

از . يابـد   جريـان مـي  BOD آب به داخل بطـري  پايين از طريق لوله    زمان  هماز طريق لوله بالايي هوا به طور متوالي خارج شده و            
 بار از دستگاه خارج شده و آبـي         4برداري است بنابراين آب ورودي حداقل          برابر حجم بطري نمونه    5بردار حداقل     ا كه حجم نمونه   ج آن

  . بردار وجود داشته نخواهد داشت  در داخل نمونهقبلا تماس با هوايي كه گونه هيچ. ماند  در بطري باقي مينهايتاكه 
 انتقال يافته تا در عمقي كه قرار است نمونه برداشت شود قرار داده شـود، دسـتگاه                  پايينت  به شرطي كه دستگاه به آرامي به سم       

 تـوان   مـي  قرار باشد يك نمونه از اعماق زيـاد برداشـت شـود،              چه  چنان.  محتوي اكسيژن در عمق مورد نظر خواهد بود        كننده  منعكس
اين وسيله پس از رسيدن دستگاه به عمـق         . ا وسيله مشابه گرفت   پنبه و ي    بردار از طريق يك چوب      جلوي جريان ورودي به درون نمونه     

  . شود ميمورد نظر برداشته 
 بـر   BOD درب دستگاه برداشته شده و يك شيشه مات قبل از برداشـت بطـري                ،هنگامي كه دستگاه به سطح آب برگردانده شود       

 جهت انجام آناليزهاي شـيميايي بـر روي آن مـورد            توان  مي برداري را   مانده در نمونه    در اين حالت آب باقي    . شود  ميروي آن قرار داده     
برداري بين سطح و عمقي كه نمونه اكسيژن محلول از آن  با اين وجود شايان ذكر است كه اين آب حين انتقال نمونه. استفاده قرار داد

رسد كه ميـزان آن بـراي انجـام     ه نظر مي ليتري آن ب5/1 علاوه بر اين با توجه به حجم       برداشت شده به درون آن انتقال يافته است،       
  . كليه آناليزهاي موردنظر كافي باشد

  بردار عمق آب نمونه - 2- 11.پ

اي طراحي شده است كه قادر به برداشت نمونـه از هـر          گونه  به شود  مياين وسيله كه گاهي اوقات از آن به عنوان گرب نيز ناميده             
 تشكيل شده كه به يك چـارچوب كـه          متر  سانتي 30 و طول    متر  سانتي 10ا قطر تقريبي    اين وسيله از يك لوله ب     . عمقي را داشته باشد   

. شـود   هايي بوده كه مـانع افتـادن لولـه مـي            اين چارچوب در دو انتها داراي برجستگي      .  متصل شده است   ،كند  در امتداد آن حركت مي    
بـا آوردن   . شـوند    بسته نگه داشـته مـي      كاملالزي در حالت    هاي ف    قفل وسيله  بههاي فلزي بوده كه       هاي انتهايي لوله داراي لبه      قسمت
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از طريق  ) شود  ميآور خوانده     كه با عنوان پيام   (اي    برداري وزنه   به منظور نمونه  .  قفل فنري را باز نمود     توان  مياندكي فشار به يك اهرم      
  . شود ميبرداري بسته  فنري درب نمونه انتقال يافته همراه با لغزش چفت پايينبرداري متصل است به سمت  طنابي كه به نمونه

 كـه   ايـن بـه محـض     . دارنـد    درب وسيله را در حالت باز نگه مـي         ،هاي انتهايي   ، برآمدگي شود  ميبردار استفاده     هنگامي كه از نمونه   
 آب موجـود در     و بـه ايـن ترتيـب          آب از طريق انتهاي باز دسـتگاه وارد شـده،          شود  ميبردار با طناب به عمق مورد نظر فرستاده           نمونه

 شـود،  مـي برداري منتقـل   بردار به يك بطري نمونه      هنگامي كه نمونه  . باشد  برداري نماينده آب موجود در همان عمق مي         دستگاه نمونه 
  .  براي تمامي آناليزها به جز اكسيژن محلول مورد استفاده قرار دادتوان ميآيد را  اي كه به اين ترتيب به دست مي نمونه

  بردار چند منظوره هنمون - 3- 11.پ

اين وسيله از يـك بلـوك سـنگين         . رود  ها به شمار مي     برداري در نهرها و رودخانه      ترين وسيله نمونه    بردار چند منظوره مرسوم     نمونه
برداري، يك مكـان بـه منظـور نگهـداري موقعيـت وسـيله در                 ها و يا ابزار مشابه به منظور نگهداري يك بطري نمونه            مجهز به گيره  

 بـه  توان مييك انتهاي طناب را  .  تشكيل شده است   شود،  مي وصل   آنها كه طناب به     پايينهايي در بالا و        حلقه نهايتاي جاري و    ها    آب
ي متصل شده و در اين  پايينحلقه بالايي متصل نمود كه در اين حالت يك ابزار كه حداقل اصطكاك را ايجاد نمايد بين طناب و حلقه                     

 گونـه   بـه  دو طناب را مورد استفاده قرار داد         توان  ميدر يك حالت ديگر     . دارد  ردن در حالت معكوس نگه مي      ب پايينبطري را در هنگام     
  . شود مي و ديگري به حلقه بالايي متصل پايين به حلقه آنهااي كه يكي از 

ند در حالتي كه بـه محـض        باش  كنند كه هنگام پايين بردن وسيله به حالت معكوس مي           اي عمل مي    گونه  ها به    سامانههر دوي اين    
عمـق بـسيار مناسـب     برداري از نقاط كـم  اين وسيله به منظور نمونه. گردد رسيدن به عمق مورد نظر مجددا به حالت اصل خود باز مي     

  . باشد مي
جددا بـه  بردار به صورت معكوس به عمق مورد نظر با كشيدن طناب م            تر پس از انتقال نمونه      برداري از نقاط عميق     به منظور نمونه  

بردار به پايين، مقداري آب بـه آن وارد شـود، امـا ايـن                 كه ممكن است در حين انتقال نمونه         اين عليرغم. شود  حال اول باز گردانده مي    
با اين  . باشد  وسيله از اين مزيت برخوردار است كه نيازي به انتقال نمونه برداشت شده به ظرف ديگري جهت انتقال به آزمايشگاه نمي                    

   جهت اكسيژن محلول مورد استفاده قرار دادتوان ميبرداري را ن  است كه نمونه برداشت شده از طريق اين نمونهايان توجهوجود ش
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هاي ثبت   كاربرگراهنماي تكميل 
  هاي اطلاعاتي اطلاعات در بانك





 197  ياطلاعات يها بانك در اطلاعات ثبت يها  كاربرگ ليتكم يراهنما -12 وستيپ

 
 

  هاي اطلاعاتي هاي ثبت اطلاعات در بانك  كاربرگ راهنماي تكميل -12پيوست 

 هاي اطلاعاتي هاي ثبت اطلاعات در بانك  كاربرگراهنماي تكميل  - 1- 12.پ

 . گيري پارامتر موردنظر توجه شود ها به واحد اندازه به هنگام ثبت داده -

 . قرار داده شود) -(گيري يك يا چند پارامتر وجود ندارد در ستون مربوطه خط تيره  در مواردي كه امكان اندازه -

 . ذكر گردد» ناچيز«باشد عبارت  رامتر صفر يا ناچيز مي مقدار يك پاكه درصورتي -

 .  نوشته شودالويتها به ترتيب   براي يك پارامتر بيش از يك گزينه وجود دارد، شماره همه گزينهكه درصورتي -

 . گيرد گيري پارامترهاي كيفي در آن انجام مي  منظور نام و يا كد ايستگاهي است كه اندازه:نام ايستگاه سنجش -

 مورد نظـر   شاخه كه  درصورتي. اي از رودخانه است كه ايستگاه سنجش بر روي آن قرار دارد              منظور نام شاخه   :م شاخه نا -
 .  مورد نظر نوشته شودشاخهين آبادي به تر نزديك اصلي به همراه نام شاخهباشد، نام  فاقد نام مشخصي مي

 بيـان   5 تـا    1باشـد و بـه صـورت اعـداد از              مـي   اصـلي  شاخه منظور از درجه شاخه وضعيت آن نسبت به          :درجه شاخه  -
  . گردد مي

 . باشد  ميمحل اتصال شاخه فرعي به شاخه اصلي (X,Y,Z) منظور مختصات :محل اتصال شاخه -

 :باشد منظور از نوع ايستگاه يكي از حالات زير مي :نوع ايستگاه سنجش -

  ). ذكر شود( ساير -4    ه پايش كيفي موقت ايستگا-3     ايستگاه پايش كيفي دايمي-2    سنجي آب ايستگاه -1
اين . باشد   ايستگاه سنجش مورد نظر از اولين ايستگاه سنجش كيفي در بالادست مي            فاصله منظور   :فاصله از ايستگاه قبلي    -

 . باشد  رودخانه بين دو ايستگاه ميالقعر طول خطفاصله برحسب كيلومتر و براساس 

نـد  توان مـي اين مشاهدات  . باشد  ميبرداري    بردار در محل نمونه      عمومي نمونه  مشاهداتمنظور    :وضعيت عمومي منطقه   -
 :شامل موارد زير باشند

 كاربري اراضي: 

  باير-7 مناطق حفاظت شده  -6 تفريحي و توريستي  -5 شهري و روستايي  -4 معدني -3  صنعتي -2 كشاورزي  -1

 :هاي خاص عوارض و پديده

  سازندهاي خاص-12سل   گ-11 دشت  -10 تپه  -9 كوه  -8

 :باشد ميپوشش گياهي به صورت زير  نوع و تراكممنظور  :وضعيت پوشش گياهي -

 نوع پوشش گياهي: 

  باغ- كشاورزي-6 زراعت -كشاورزي -5اي   مرتع بوته-4 مرتع علفي – 3 جنگل سوزني برگ -2 جنگل پهن برگ -1

 تراكم پوشش گياهي: 

  %)35 -% 60( زياد -4   %) 15 -% 35( متوسط -3   %) 15 -% 35 ( كم-2    %)  0 -% 15( بسيار كم -1
  )<% 60( بسيار زياد -5

 :باشد مي يكي از حالات زير بده گيري اندازهمنظور روش  :گيري بده روش اندازه -

 )ذكر شود( ساير -4 مولينه  -3 اشل  -2 گيج  -1
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 . باشد  گرديده است، ميروانابمهم كه موجب ايجاد  منظور تاريخ وقوع آخرين بارندگي :تاريخ آخرين بارندگي مهم -

 . باشد در محل ايستگاه سنجش مي ميانگين عمق رودخانه  منظور:عمق رودخانه -

براي ( دقيقه ساعت برداري به صورت      و ساعت نمونه  ) 3/3/1380براي مثال   ( سال/ ماه/ روزبه صورت    :برداري  تاريخ و ساعت نمونه    -
  . نوشته شود) دوهزار و چهارصد (2400 شود كه ساعت بايد در مقياس توجه. نوشته شود) 1435مثال

 :باشد مي منظور از وضعيت جريان يكي از حالات زير :وضعيت جريان -

   خشك-6 زياد  -5 سيلابي  -4   معمولي-3 كم  -2   بدون جريان-1
 بـستر  خشكدر حالت .  آب وجود دارد و بستر رودخانهها حفرهجريان ندارد ولي در   در رودخانه آببدون جرياندر حالت  -

  . باشد ميرودخانه كاملا خشك 
 :باشد منظور از وضعيت ظاهري آب وضعيت آب از نظر پارامترهاي زير مي :وضعيت ظاهري آب -

  )ذكر شود( ساير -7 كف آلودگي  -6 گياهان  -5)  ماهيان و ساير جانوران( آبزيان -4 رنگ  -3 كدورت  -2 بو  -1
 :باشد هاي زير مي رودخانه به يكي از صورت كاربرد اصلي آبمنظور  :هكاربري رودخان -

  )ذكر شود( ساير -6بوم و محيط زيست    حفظ زيست-5 پرورش ماهي  -4 صنعت  -3 كشاورزي  -2 شرب  -1
 :هاي بالادست ايستگاه تاسيسات و سازه -

   جاده -6 پل  -5 كانال  -4 بند  -3 گابيون  -2 سد  -1
 :هاي نزديك منبع آبي هتاسيسات و ساز -

    بيمارستان -8   دفن زباله -7    مخازن سوختي-6   جاده -5  زهكش  -4    كانال آبياري-3   بند -2    سد-1
 هاي فاضلاب  چاه-10 گورستان  -9

 :باشد منظور كاربرد اصلي منبع آب به صورت يكي از مصارف زير مي :كاربري منبع آب -

  )ذكر شود(ساير  -6بوم و محيط زيست   زيستحفظ  -5 پرورش ماهي  -4عت   صن-3 كشاورزي  -2 شرب  -1
 . باشد مي)  3/3/1380براي مثال ( سال/ ماه/ روز به صورت برداري نمونهمنظور تاريخ   :برداري تاريخ نمونه -

  .باشد ت، مي گرديده اسرواناب منظور تاريخ وقوع آخرين بارندگي مهم كه موجب ايجاد :تاريخ آخرين بارندگي مهم -
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هايي از نمودارها و جداول  مثال
  ها مربوط به تجزيه و تحليل داده





 201  ها داده ليتحل و هيتجز به مربوط جداول و نمودارها از ييها مثال -13 وستيپ

 
 

  ها هايي از نمودارها و جداول مربوط به تجزيه و تحليل داده  مثال-13پيوست 

 
نمودار روند ميزان اكسيژن محلول در ايستگاه شماره چهار
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  ]13[ ماه 12ي محتلف در ها ايستگاه ميزان اكسيژن محلول در گيري اندازهنتايج  -1-13-پجدول 

  برداري تاريخ نمونه
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2/125/121/144/147/132/138/1369/1200/1510/9 195/91/1421/101/915ايستگاه شماره 

80/1150/2 5/25/38/35/59/86/78/115/74/696/5 283/57/45/3ايستگاه شماره 

90/1205/3 5/805/37/108/122/119/122/108/1163/9 8 322/92/98ايستگاه شماره 

408/965/674/78/75/98/65/112/153/138/128/101/1227/1020/1565/6ايستگاه شماره 

5ايستگاه شماره 

اكسيژن 
 محلول

گرم در  ميلي
 ليتر

95/912/78/7 3/978/95 7/1115 13 8/128/1012 35/1000/1500/5

  ]13[تجزيه و تحليل تغييرات اكسيژن  خلاصه - 1- 13.پ

  اكسيژن محلول(DO) 

 بـر ليتـر مربـوط بـه     گـرم  ميلـي  5/2ي محدوده مطالعاتي به ترتيـب  ها رودخانهميزان حداقل و حداكثر مطلق اكسيژن محلول در         
 98/5 متوسط حـداقل و حـداكثر بـه ترتيـب            چنين  هم. باشد  مي 4 بر ليتر مربوط به ايستگاه شماره        گرم  ميلي 2/15 و   2ايستگاه شماره   

  . باشد مي 1 بر ليتر مربوط به ايستگاه شماره گرم ميلي69/12 و 2 بر ليتر مربوط به ايستگاه شماره گرم ميلي
از . يابـد   مي ميزان اكسيژن محلول نيز افزايش       بده با افزايش    كه  طوري  به رابطه مستقيمي دارد     بده محلول در آب با      ميزان اكسيژن 

 بـالا باعـث افـزايش ميـزان اكـسيژن      بـده ي سد با ها دريچهار دارد خروج آب از  قر Y  دست سد پايين در   1كه ايستگاه شماره    جا   آن
باشد كه وجود اين مواد ميزان  محلول وجود مواد آلي در آن مي بر ميزان اكسيژن تاثيرگذارامل ين عوتر مهم از گردد، ميمحلول در آب 

 بيـان  تـوان  مـي  بر اين اسـاس . شود يژن محلول مياكسيژن خواهي بيوشيميايي و شيميايي را افزايش داده و باعث كاهش ميزان اكس   
ي حـاوي   هـا   فاضـلاب قرار دارد ورود      X  كه در خروجي شهر    2 ين عامل كاهش اكسيژن محلول در ايستگاه شماره       تر  مهمداشت كه   

  . باشد ميبه رودخانه   X مواد آلي شهر
در نمودار   چنين  هم و   باشد  مي گرم  ميلي 5ميزان اكسيژن محلول در آب كه حداقل        ،  EPAاستاندارد كيفي آب رودخانه      با توجه به    

ي كـم   هـا   ماه در   2 در حد استاندارد بوده ولي در ايستگاه شماره          5 و   4،  3،  1ي  ها ايستگاه بيان داشت كه مقدار اين پارامتر در         توان  مي
  .گيرد ن ميزان در حد استاندارد قرار ميي پر آبي ايها ماه از حد مجاز و در تر پايينآبي 
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    منابع و مراجع

  و مراجعمنابع 

 -شارات سـازمان حفاظـت محـيط زيـست            انت ـ  – خانم دكتر صادقي     – وي دين آدامز     –راهنماي آزمايش آب و فاضلاب       -1
1379  

 كميته ملي آبيـاري و زهكـشي        –هاي آبياري در مزرعه        گروه كار سيستم   –هاي كشاورزي     مهارآلودگي آب ناشي از فعاليت     -2
  1381 –ايران 

 1371 – انتشارات دانشگاه تهران - دكتر محمد مهدوي –هيدرولوژي كاربردي  -3

هـاي محـيط زيـست         گروه آلاينده  –هاي سطحي و خروجي فاضلاب        برداري از آب    هراهنماي كنترل و تضمين كيفيت نمون      -4
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  1382 –جاماب 

 ريزي كشور  سازمان مديريت و برنامه - 274 برداري آب نشريه شماره دستورالعمل نمونه -6
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 ريزي كشور   سازمان مديريت و برنامه-259لوژي آبّ نشريه شماره دستورالعمل آزمون ميكروبيو -9

ريـزي و نظـارت راهبـردي          معاونـت برنامـه    - 481راهنماي مطالعات ظرفيت تعيـين خودپـالايي رودخانـه نـشريه شـماره               -10
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  اين نشريه
دسـتورالعمل پـايش    «اين نـشريه بـا عنـوان        

جهـت تـدوين    » )جاري (هاي سطحي   كيفيت آب 
اسب جهـت   نم و    يكپارچه ، ملي دستورالعمليك  

ــت آب    ــايش كيفي ــه پ ــراي برنام ــي و اج طراح
ــه ــه شــده اســت  رودخان ايــن . هــاي كــشور تهي

دســتورالعمل در راســتاي اجــراي برنامــه پــايش 
ا هـدف ايجـاد اطلاعـات       ها ب    آب رودخانه  تكيفي

هاي   مناسب و قابل اعتماد از وضعيت كيفيت آب       
سطحي جاري و استفاده از آن جهت مـديريت و          

  .ريزي منابع آب كشور، تدوين شده است برنامه


