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 توجه :

 هیدد تحویل را دخو تتمرینا نیداتو می هشد مشخص یخرتا تا کثراحد . 

 دشو می نظرگرفته در شما ايبر صفر ي هنمر و شد هداخو بحسا تقلب ي منزله به داريبر کپی هرگونه.  

:کنید حل را زیر بازگشتی روابط از مورد 4 تنها.  1

𝑇(𝑛) = 𝑇(𝑛 − 1) +
1

𝑛
 

𝑇(𝑛) = 2𝑇 (
𝑛

2
) +

log 𝑛

log log 𝑛

𝑇(𝑛) = 2𝑇 (
𝑛

4
) + √𝑛 

𝑇(𝑛) = 8𝑇 (
𝑛

8
+ 9) + 8𝑛 − 9 

𝑇(𝑛) = 𝑇 (
𝑛

5
) + 𝑇 (

4𝑛

5
) + 𝑛 

𝑇(𝑛) =  √√𝑛𝑇(√𝑛) +  √𝑛𝑙𝑜𝑔𝑛 

 

𝑂(log3 زمان ي مرتبه از غلبه و تقسیم روش هب الگوریتمی.  2 𝑛) کلید جستجوي براي 𝑥 شده مرتب آرایه در 

𝐴[1. . . 𝑛]  ( برسید الگوریتم این به آن ساختار تغییر با و کنید دقت دودویی جستجوي الگوریتم به: راهنمایی)  بنویسید 

 را آن اجراي زمان ، دهیم انجام 𝑛√ ي اندازه به 𝐴 آرایه روي بر را ادغامی سازي مرتب الگوریتم که صورتی در.  3

 .  کنید محاسبه



 𝑛√ ي اندازه به مسئله زیر 𝑘 به را آن 𝑛 ي اندازه به اي مسئله حل براي غلبه و تقسیم روش با الگوریتمی کنید فرض.  4

  برابر الگوریتم اجراي ي هزینه اگر.  کند می ترکیب را ها مسئله زیر θ(1) ي هزینه با سپس کند می تقسیم

𝜃(𝑙𝑜𝑔𝑛)مقدار باشد 𝑘 آورید بدست را. 

,𝑃(𝑥 عبارت ي محاسبه براي 𝑂(𝑛) زمان ي مرتبه از غلبه و تقسیم روش به الگوریتمی.  6 𝑦) =  𝑥𝑦   ;   𝑥 ≥

1 , 𝑦 ≥  بنویسید 0

 < 4,12,15,3,25,19,32,42> بگیرید نظر در را رو به رو دنباله.7

  .دهید نشان دنباله روي بر را Max-Heap عملیات(  الف

  .دهید نشان دنباله روي بر را Min–Heap عملیات( ب

 . دهید نشان دنباله روي بر را  HeapSort عملیات(ج
 

  بنویسید بازگشتی غیر صورت به را 𝑀𝑎𝑥−𝐻𝑒𝑎𝑝𝑖𝑓𝑦 کد شبه.8
 

  دارد اضافی ي نمره و است اختیاري زیر ي مسئله حل

𝑛 ابعاد به زمینی کنید فرض.  9 ∗ 𝑛 بطوریکه داریم 𝑛 =  2𝑘 شکل به هایی کاشی با را زمین این داریم قصد.  باشد می 

 . شود پوشانده آن هاي خانه از یکی بجز زیر

 

 : داریم 4*4 زمین کنید فرض "مثلا

 



 : است رزی بصورت نهایی شکل.  کنیم کاشی نداریم قصد را است آبی رنگ به که اي خانه و

 

 غلبه و تقسیم رویکرد با الگوریتمی ، داریم را شود کاشی نمیخواهیم که اي نقطه مختصات و 𝑛 مقدار کنید فرض(  الف

 درست شما الگوریتم دهید نشان استقرا از استفاده با سپس .کند کاشی شده داده توضیحات با را زمین این که بنویسید

 .کرد خواهد کار

 .آورید بدست را خود الگوریتم اجراي زمان ي مرتبه آن حل با و بنویسید را خود الگوریتم بازگشتی ي رابطه(  ب

 


