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شده در یک ساختمان های ذخیرهشود که در آن داده به وضعیتی اطلاق می  (Data Structure Corruption) تحریف ساختمان داده

تواند به  ها استفاده کرد. این تحریف می توان از آنطوری که دیگر به درستی نمی کنند، بهطور ناخواسته یا غیرمنتظره تغییر میداده به 

تواند  های امنیتی رخ دهد. تحریف ساختمان داده می افزاری، یا سوءاستفاده افزاری، مشکلات سخت دلایل مختلفی از جمله خطاهای نرم

 .ها را تهدید کندها شود و کارایی، صحت و امنیت برنامه باعث بروز خطاهای جدی در عملکرد سیستم 

های داده مانند  نویسی است. در هنگام نوشتن کدهایی که با ساختمان ترین دلایل تحریف ساختمان داده، خطاهای برنامهیکی از مهم 

نویسان ممکن است اشتباهاتی را مرتکب شوند که باعث تغییر  کنند، برنامهها کار می ها و گراف های پیوندی، درخت ها، لیست آرایه

تواند باعث قطع ارتباط  گرها به درستی تنظیم نشوند، میشود. به عنوان مثال، در یک لیست پیوندی، اگر اشاره ها میغیرمنتظره داده 

های جستجوی دودویی، اگر شرایط مرتب بودن  شود. یا در درخت ها منجر می پایان شود که به تحریف داده های بیها و ایجاد حلقه گره

 .شود ادرست ذخیره خواهند شد و عملکرد جستجو و درج مختل میطور ن ها بهدرخت رعایت نشود، داده 

ها تواند باعث از بین رفتن داده ها باشند. خرابی در حافظه یا دیسک سخت می توانند عامل تحریف داده افزاری نیز می مشکلات سخت 

اند ممکن است  هایی که در آن بخش ذخیره شده عنوان مثال، اگر بخشی از حافظه به درستی کار نکند، دادهها شود. به یا تغییر آن

شده، همزمانی نادرست یا تداخل میان  سازی توزیع های ذخیره تحریف شوند و دیگر قابل دسترسی یا استفاده نباشند. همچنین، در سیستم

 .ها شودها در ساختمان داده تواند منجر به تحریف داده عملیات مختلف می 

 Data) تواند باعث تحریف ساختمان داده شود. حملات سایبری مانند حملات تزریق دادهامنیت نیز یکی دیگر از عواملی است که می

Injection) ها در  های داده تغییر دهند. در این حملات، مهاجم با تغییر داده ها را در ساختمانتوانند دادهیا دستکاری حافظه می

تواند به  ای را دستکاری کرده و عملکرد سیستم را مختل کند. این نوع حملات می فرآیندهای مختلف، ممکن است ساختارهای داده 

 .های جدی از جمله افشای اطلاعات حساس یا آسیب به عملکرد سیستم منجر شودآسیب 

برداری و  کپی  هایبرای مقابله با تحریف ساختمان داده، راهکارهای مختلفی وجود دارد. یکی از این راهکارها استفاده از تکنیک

ها، یک نسخه  کنند که قبل از انجام هرگونه عملیات تغییر بر روی داده ها به این صورت عمل می است. این تکنیک  هابازسازی داده 



 

  ها را به وضعیت قبلی بازگرداند. همچنین، استفاده از شود تا در صورت وقوع تحریف، بتوان دادهها ایجاد می پشتیبان از داده

تواند به کاهش احتمال وقوع تحریف کمک کند.  می  (Fault-tolerant Data Structures) های مقاوم در برابر خطاساختمان داده 

 .های داده، عملکرد کلی سیستم حفظ شودشوند که حتی در صورت بروز خطا در برخی قسمت ای طراحی میگونه ها بهاین ساختمان

ها مؤثر  توانند در شناسایی و اصلاح تحریف ساختمان داده نیز می (Error-correction Algorithms) های تصحیح خطا الگوریتم 

های سالم استفاده  ها برای شناسایی خطاها و بازیابی دادهسازی داده یا شبکه های ذخیره طور معمول در سیستم ها به باشند. این الگوریتم

ها در برابر  اشاره کرد که برای بازیابی داده کدگذاری تصحیح خطا  هایتوان به الگوریتمها میشوند. از جمله این الگوریتممی

 .روندکار میخطاهای احتمالی به 

  امنیت سیستم  و  کنترل همزمانی ها، توجه به مباحثی چوندر نهایت، برای جلوگیری از تحریف ساختمان داده و حفظ یکپارچگی داده 

های مقاوم در برابر خطا، و نظارت مستمر بر  سازی ساختمان داده نویسی، پیادههای صحیح برنامهضروری است. با استفاده از روش 

ها به درستی و بدون  توان از وقوع تحریف ساختمان داده جلوگیری کرد و اطمینان حاصل کرد که داده سازی، می های ذخیره سیستم

 .شوندتغییر غیرمجاز ذخیره و پردازش می

 


