
 1هاي دوره آموزشی آنالیز ارتعاشات سطح  سرفصل

  )ساعت 12(دو روز : مدت دوره
  هاي مورد استفاده در آن و تکنیک CMمعرفی 

  CBMمزایاي اقتصادي اجراي سیستم 

 تاریخچه و مفاهیم پایه

  انواع ارتعاشات

  :هاي ارتعاش مشخصه

 فازو  فرکانس، دامنه 

  گیري در ماشین انواع ارتعاشات قابل اندازه

  گیري آنها ها و چگونگی شکل هارمونیک

  اي ارتعاشات تصادفی و امواج ضربه

  اي انواع امواج ضربه

  هاي زمان و فرکانس حوزه

  گیري دامنه ارتعاشات پارامترهاي اندازه

  میرایی

  انواع سختی

  فرکانس طبیعی و تشدید

  APIبر اساس استاندارد قابل قبول ماشین ي کاري ها بحرانی و محدودهسرعت هاي 

  هاي طبیعی ماشین اعمال تغییر در فرکانس

  مفهوم امپدانس مکانیکی و موبیلیتی

  گیري ارتعاشات ابزارهاي اندازه

  و ساختمان آن  ارتعاش سنج

  تعریف سیگنال

  انواع سیگنال

  FFTگرهاي  تحلیل



  (Sampling)گیري  نمونه

  (Windowing)پنجره گیري 

  (Average)گیري  میانگین

  واع فیلترهاو ان  اصول فیلترینگ

 (Waterfall/Cascade Diagram)آبشاري  نمودار

  نویز سفید و صورتی

  و انواع آن مفهوم مدولاسیون

  گیري آن یدباندها و چگونگی شکلامفهوم س
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  گیري اندازهروشهاي  تکنیکهاي مراقبت وضعیت و

  ها بر اساس استاندارد ایزو بندي ماشین دسته

  گیري نقاط نمونه

  گیري هاي نمونه محدودیت

  گیري اصول نمونه

  ها هاي ارزیابی ماشین ملاك

  ارتعاشی متداول عیوب

  نابالانسی

 نابالانسی انواع 

o نابالانسی جرمی 

o  آیرودینامیکی(نابالانسی سیالاتی( 

o الکترومغناطیسی 

o نابالانسی حرارتی  
 انواع نابالانسی جرمی 

o استاتیکی 

o دینامیکی 

o کوپل 
o موردکاوي 

  ناهمراستایی

o ناهمراستایی موازي  
o اي ناهمراستایی زاویه  
o چند موردکاوي 

o فرایند پیشرفت و گسترش ناهم محوري  

  به همراه موردکاوي رزنانس

  هاي مکانیکی و روش شناسایی آنها لقی

o  لقی نوعA به همراه موردکاوي  
o  لقی نوعB به همراه موردکاوي  
o  لقی نوعC به همراه موردکاوي  



  خمیده به همراه موردکاوي شافت

  روتور به همراه موردکاوي سایش

  به همراه موردکاوي و فرآیندي در پمپ ها و فن ها مشکلات هیدرولیکی

  از بین بردن فرکانس گذر پره به همراه موردکاوي

  سرج و استال 

  اعوجاج هوزینگ به همراه موردکاوي

  هاي پیرامون ماشین بر رفتار ارتعاشی  اثرات سازه

  بیرینگ کج

  هاي غلتشی بیرینگ

o هاي شناسایی، راهبردها، تکنیک آکوستیک امیشن مقدمه، روش 

o اي بر انواع عیوب بر اساس استاندارد  مقدمهISO15234 

o ها علل خرابی بیرینگ  
o ها مراحل خرابی بیرینگ  
o ها روابط تئوري و تجربی حاکم بر فرکانس بیرینگ  
o موردکاوي  
o ک هاي ارزیابی وضعیت یاتاقانتکنی  
o  آنالیزEnvelope به همراه موردکاوي  
o  روشBearing condition ها به همراه موردکاوي یابی بیرینگ در عیب  
o  تکنیکCF 

o روش شوك پالس 

o روش انرژي اسپایک 

o به همراه موردکاوي  آنالیز کپسترام  

  هاي لغزشی بیرینگ

o هاي لغزشی مزایا و معایب بیرینگ 

o ها ی، رژیم روانکاري و بررسی موضع پایداري در بیرینگهاي لغزش انواع بیرینگ  
o هاي لغزشی متریال بیرینگ  
o هاي لغزشی هاي خرابی بیرینگ مکانیزم  
o هاي لغزشی به همراه موردکاويعیوب مربوط به بیرینگ 

o لقی بیش از حد 

o  چرخش روغن یاOil Whirl  
o اشکالات روانکاري 

  



  ها به همراه موردکاوي مشکلات پمپ

o گرسنگی پمپ  
o برخورد پروانه  
o لقی پروانه  
o کاویتاسیون  

  برخی مشکلات الکتروموتورهاي القایی

o 2Fl چیست؟  
o مشکلات مربوط به روتور 
o مشکلات مربوط به استاتور 

  مشکلات تسمه و پولی

  عیوب متداول در گیربکس ها

o  چرخدنده با حالات هاي غیرعادي پروفیل نرمالمقایسه 

o سایش بیش از حد 

o دندانه ترك خورده یا شکسته 

o تغییرات بار 

o  خروج از مرکزي وBacklash چرخدنده  

o ناهمراستایی در چرخدنده  

o فرکانس شکار چرخدنده 
o ها لقی بیرینگ در چرخدنده 

  تحلیل سیگنال زمانی

o هاي کلاسیک سیگنال 

o ها قواعد در تحلیل سیگنال 

o ها مدولاسیون در سیگنال 
o موردکاوي 

  تحلیل فاز

o تعریف و کاربرد 

o هاي محاسبه فاز انواع روش 

o  انواع عیوبفاز در 

o  از کاربرد آنالیز فاز موردکاويده 

از تجهیزات پرکاربرد در صنایع فولاد، نفت، گاز ... به همراه ده ها مورد کاوي از تشخیص خرابی بیرینگ، عیوب مکانیکی، مشکلات پروسسی و 
  یع چوب و کاغذ صنا ایع دارویی بهداشتی وو پتروشیمی، صن


