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 ...هذف این فصل 
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 :مقذمه 
ٌّگبهی وِ لغت تٌبظؼ ثمب ثِ وبض هی ضٍز اغلت ثبض اضظضی هٌفی آى ثِ شّي 

 ! شّي ثطسس ٍ حىن ثمبی لَی تطّبلبًَى جٌگل ثِ ضبیس ّن ظهبى . هی آیس
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 :مقذمه 
 .ًجَزُ اًس ثطًسُ لَی تطیي ّب ّن ّویطِ الجتِ

  طجیؿی وبهلاً ضًٍسی طی زض ثَزى لَی تط ٍ ؾػین جثِ ٍجَز ثب زایٌبسَضّب هثلاً 
  اظ ضؿیف تط ثسیبض هَجَزاتی وِ حبلی زض وطزًس ٍاگصاض ضا ًسل ازاهِ ٍ ثمب ثبظیِ
 .زازًس ازاهِ ضا ذَیص حیبت آى ّب

  ٍالؽ زض !ًوی وٌس اًتربة ّیىل اسبس ثط تٌْب ضا ثْتطیي ّب طجیؿت، غبّطاً 
 وٍ می کىذ اوتخبة را تریه َب مىبست طجیعت ثگَیین وِ است آى زضست تط

 .ثُتریه َب
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 :مقذمه 
ِ ّبیی تٌْب وِ است غَضت ثسیي طجیؿی اًتربة لبًَى   ازاهِ جوؿیت یه اظ گًَ
  ذػَغیبت ایي وِ آًْبیی ٍ ثبضٌس زاضتِ ضا ذػَغیبت ثْتطیي وِ هی زٌّس ًسل

 .هی ضًٍس ثیي اظ ظهبى طی زض ٍ تسضیج ثِ ثبضٌس ًساضتِ ضا
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 :مقذمه 
 آى ایسُ وِ است تػبزفی جستجَی الگَضیتن ّبی اظ یىی غًتیه الگَضیتن ّبی

   .هی ثبضس طجیؿت اظ ثطگطفتِ
ِ سبظی ولاسیه ضٍش ّبی ثطای غًتیه الگَضیتن ّبی   ذطی، هسبئل حل زض ثْیٌ

  غًتیه الگَضیتن ّبی ٍلی ثَزُ اًس هَفك ثسیبض هطبثِ هطىلات ثطذی ٍ هحسة
   .هی ثبضٌس وبضاتط ثسیبض ذطی غیط ٍ گسستِ هسبئل حل ثطای

   .وطز اضبضُ زٍضُ گطز فطٍضٌسُ هسئلِ ثِ هی تَاى هثبل ؾٌَاى ثِ
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 :  دوره گردمسئله فروشنذه 
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 :مقذمه 
  ایي زض .هی آیٌس پسیس ثْتطی ًسل ّبی ثْتط، وطٍهَظٍم ّبی تطویت اظ طجیؿت زض

  است هوىي وِ هی زّس ضٍی وطٍهَظٍم ّب زض ًیع جْص ّبیی اٍلبت گبّی ثیي
 .ضًَس ثؿسی ًسل ضسى ثْتط ثبؾث
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 :مقذمه 
 :هی ثبضس ظیط غَضت ثِ غًتیه الگَضیتن ّبی اظ استفبزُ ضًٍس
 کريمًزيم عىًان ثٍ مسئلٍ جًاة َبی معرفی (الف

 (وس فیت) ثرازوذگی تبثع معرفی (ة
 جمعیت ايلیه جمع آيری (ج
 اوتخبة عملگرَبی معرفی (د
 مثل تًلیذ عملگرَبی معرفی (ٌ

ِ طَض اثتسا غًتیه الگَضیتن ّبی زض  هسئلِ ثطای جَاة چٌسیي الگَضیتویه، یب تػبزفی ث
 یه ضا جَاة ّط .هی ًبهین اٍلیِ جوؿیت ضا جَاة هجوَؾِ ایي .هی وٌین تَلیس

 اًتربة اظ پس غًتیه الگَضیتن ؾولگطّبی اظ استفبزُ ثب سپس .هی ًبهین وطٍهَظٍم
  .هی وٌین ایجبز آى ّب زض جْطی ٍ وطزُ تطویت ثبّن ضا وطٍهَظٍم ّب ثْتط، وطٍهَظٍم ّبی

 وطٍهَظٍم ّب زض جْص ٍ تطویت اظ وِ جسیسی جوؿیت ثب ضا فؿلی جوؿیت ًیع ًْبیت زض
   .هی وٌین تطویت هی ضَز، حبغل
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 :مقذمه 
 .زاضًس وَلًَی یب جبهؿِ یه افطازِ ثمیِ اظ ثیطتطی َّش افطاز، اظ ذبغی گًَِ وٌیس فطؼ هثلاً

 ذَاٌّس ثبلاتطی ًسجتبً ضفبُ ٍ وطز ذَاٌّس ثْتطی پیططفت افطاز ایي طجیؿی، وبهلاً ضطایط زض
   ثَز ذَاّس ثْتط ثبضٍضی ٍ ثیطتط ؾوط طَل ثبؾث ذَز ضفبُ، ایي ٍ زاضت

 طَل یؿٌی اهطٍظی؛ هلاحػبت ثب ثبلا سطح جبهؿِ یه زض ًِ است طجیؿی ضطایط، وٌیس تَجِ)
   .(است ّوطاُ ثیطتط ٍلس ٍ ظاز ثب ًوًَِ جبهؿِ ایي زض ثیطتط ؾوط
  افطاز تؿساز جبهؿِ ّوبى ثؿسی ًسل زض ثبلطجؽ ثبضس اضثی (َّش) ذػَغیت ایي اگط حبل

   .ثَز ذَاّس ثیطتط افطاز، ایي گًَِ ثیطتطِ ٍلس ٍ ظاز زلیل ثِ ثبَّش
 هب ًوًَِ جبهؿِ زائوبً هتَالی ًسل ّبی طی زض وِ زیس ذَاّیس زّیس ازاهِ ضا ضًٍس ّویي اگط

   .هی ضَز ثبَّش تط ٍ ثبَّش
ِ است طجیؿی سبزُ هىبًیعم یه تطتیت ثسیي   اظ ضا َّش ون افطاز ؾولاً ًسل چٌس طی زض تَاًست

 .است افعایص حبل زض زائوبً ًیع جبهؿِ هتَسط َّش هیعاى ایٌىِ ثط ؾلاٍُ وٌس حصف جبهؿِ
  تسضیجی حصف) سبزُ ثسیبض ضٍش یه اظ ثْطُ گیطی ثب طجیؿت وِ زیس هی تَاى تطتیت ثسیي

ِ ّبی ِ ّبی ثبلاتط تىثیط حبل ؾیي زض ٍ ًبهٌبست گًَ ِ است ،(ثْیٌِ گًَ   اظ ضا ًسل ّط زائوبً تَاًست
  .ثرطس اضتمبء هرتلف ذػَغیبت لحبظ
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 زض تىبهل لبلت زض ٍالؿبً آًچِ تَغیف وٌٌسُ تٌْبیی ثِ ضس شوط لجل زض آًچِ الجتِ
   .ًیست هی افتس اتفبق طجیؿت

ِ سبظی  ثِ زستطسی زض ضا طجیؿت ًوی تَاًس ذَز ذَزی ثِ تسضیجی تىبهل ٍ ثْیٌ
ِ ّب ثْتطیي    :زّین ضطح هثبل یه ثب ضا هسئلِ ایي تب زّیس اجبظُ .زّس یبضی ًوًَ



12   

 :مقذمه 
پس اظ اذتطاؼ اتَهجیل ثِ تسضیج ٍ زض 

طی سبل ّب اتَهجیل ّبی ثْتطی ثب 
ثیطتط لبثلیت  ّبی سطؾت ّبی ثبلاتط ٍ 

ِ ّبی اٍلیِ تَلیس ضسًس  .ًسجت ثِ ًوًَ
هتأذط ًوًَِ  ّبی وِ ایي طجیؿی است 

حبغل تلاش هٌْسسبى ططاح جْت 
ِ سبظی ططاحی ّبی    .  لجلی ثَزُ اًسثْیٌ

ِ سبظی یه اهب  زلت وٌیس وِ ثْیٌ
ضا « اتَهجیل ثْتط»اتَهجیل، تٌْب یه 

 .ًتیجِ هی زّس
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 :مقذمه 
آیب هی تَاى گفت اذتطاؼ َّاپیوب ًتیجِ ّویي تلاش ثَزُ است؟ یب فطضبً هی تَاى  

ِ سبظی ططح اٍلیِ َّاپیوبّب ثَزُ اًس؟    گفت فضبپیوبّب حبغل ثْیٌ
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 :مقذمه 
 اتَهجیل غٌؿت زستبٍضزّبی ّبی تأثیط تحت لطؿبً َّاپیوب اذتطاؼ اگطچِ

ِ سبظی حبغل غطفبً َّاپیوب وِ گفت ًوی تَاى ٍجِ ّیچ ثِ اهب ثَزُ است؛   ثْیٌ
ِ سبظی حبغل فضبپیوب یب اتَهجیل  .َّاپیوبست ثْیٌ

ِ ّبی .حىن فطهبست ضًٍس ّویي ؾیٌبً ّن طجیؿت زض    زاضًس ٍجَز هتىبهل تطی گًَ
 .ّستٌس لجلی گًَِ تسضیجی تىبهل حبغل غطفبً گفت ًوی تَاى وِ
  وٌس یبضی هسئلِ ایي فْن زض ضا هب حسٍزی تب ثتَاًس ضبیس آًچِ هیبى ایي زض

   .جْص یب تػبزف ًبم ثِ هفَْهیست
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 :مقذمه 
زض . َّاپیوب ًسجت ثِ ططح اتَهجیل یه جْص ثَز ٍ ًِ یه حطوت تسضیجیططح 

ِ است  .  طجیؿت ًیع ثِ ّویي گًَ
ّط ًسل جسیس ثؿضی اظ ذػَغیبت ثِ غَضتی وبهلاً تػبزفی تغییط هی یبثٌس  زض 

ایي  سپس ثط اثط تىبهل تسضیجی وِ پیطتط تَضیح زازین زض غَضتی وِ 
تػبزفی ضطایط طجیؿت ضا اضضب وٌس حفع هی ضَز زض غیط ایي غَضت  ذػَغیت 

 .ثِ ضىل اتَهبتیه اظ چطذِ طجیؿت حصف هی گطزز
 :  ضا ثِ ایي غَضت ذلاغِ وطزتکبمل طجیعی زض ٍالؽ هی تَاى 

قوی تربقای  جستجوی کورکورانه  
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 :مقذمه 
 ّسف .چیست هػٌَؾی َّش ضٍش ّبی ثب طجیؿی تىبهل ضاثطِ وِ ثجیٌین حبل

  ثْیٌِ پبسد یبفتي هػٌَؾی، َّش زض ضسُ گطفتِ وبض ثِ َّضوٌسِ ضٍش ّبی اغلی
 .است هٌْسسی هسبئل

  ضا ثبظزّی ثْتطیي تب وٌین ططاحی ضا هَتَض یه چگًَِ ایٌىِ هثبل ؾٌَاى ثِ 
ُ تطیي تب وٌین هتحطن ضا ضثبت یه ثبظٍّبی چگًَِ یب ثبضس زاضتِ   تب ضا هسیط وَتب
ُ تطیي یبفتي هبًؽ ٍجَز غَضت زض وِ وٌیس زلت) وٌس طی همػس   زیگط هسیط وَتب

  هسبئل ّوگی (ًیست همػس ٍ هجسأ ثیي ضاست ذط یه وطیسى سبزگی ثِ
ِ سبظی    .ّستٌس ثْیٌ
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 :مقذمه 
 .ّستٌس اسبسی اضىبل زٍ زاضای ضیبضیبت ولاسیه ضٍش ّبی

 ًػط زض ولی ثْیٌِ ًمطِ ؾٌَاى ثِ ضا هحلی ثْیٌِ ًمطِ ضٍش ّب ایي اغلت 
  ایي .زاضًس وبضثطز ذبغی هسئلِ ثطای تٌْب ضٍش ّب ایي اظ یه ّط ًیع ٍ هی گیطًس

   .هی وٌین ضٍضي سبزُ ای هثبل ّبی ثب ضا ًىتِ زٍ
ِ سبظی ضیبضی ضٍش ّبی وِ ثگَیین ثبیس زٍم ًىتِ هَضز زض  ثِ هٌجط اغلت ثْیٌ

  وِ حبلی زض .هی ضًَس هسئلِ ّط حل ثطای ذبظ زستَضالؿول یب فطهَل یه
  حل زض هی تَاًٌس ولی غَضت ثِ وِ ّستٌس زستَضالؿول ّبیی َّضوٌس ضٍش ّبی

ِ ای ّط    .ضًَس گطفتِ وبض ثِ هسئل
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 :مقذمه 
ِ طَض فطیجٌسُ ای سبزُ،   ًحَُ ؾولىطز الگَضیتن غًتیه ضٍش وبض الگَضیتن غًتیه ث
ِ ای ضٍضی است وِ هب هؿتمسین حیَاًبت آًگًَِ  ِ طَض لبثل هلاحػ لبثل زضن ٍ ث

ِ اًس  .تىبهل یبفت
ّط فطهَلی وِ اظ ططح زازُ ضسُ ثبلا تجؿیت وٌس فطزی اظ جوؿیت فطهَل ّبی   

 .  هوىي تلمی هی ضَز
غًتیه زض اًسبى هتغیطّبیی وِ ّط فطهَل زازُ ضسُ ضا هطرع هی وٌٌس  الگَضیتن 

آى فطز ضا تطىیل  DNAثِ ؾٌَاى یىسطی اظ اؾساز ًطبى زازُ ضسُ اًس وِ هؿبزل 
 .هی زٌّس
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 :مقذمه 
 ثطاثط زض فطز ّط وِ است ایي گًَِ اٍلیِ جوؿیت یه غًتیه الگَضیتن هَتَض

ِ ای   ثبلی آى ّب هٌبسجتطیي ٍ هی گیطز لطاض آظهبیص هَضز زازُ ّب اظ هجوَؾ
 .هی ضًَس گصاضتِ وٌبض ثمیِ هی هبًٌس؛

  تػبزفی تغییط ٍ (  DNA ؾٌبغط جبثجبیی) جفتگیطی ّن ثب افطاز هٌبسجتطیي 
  اظ ظیبزی تؿساز هیبى اظ گصضت ثب وِ هی ضَز هطبّسُ ٍ وطزُ  DNA ؾٌبغط
 هیل ّستٌس، زلیمتط وِ فطهَل ّبیی ایجبز سوت ثِ غًتیه الگَضیتن ًسلْب،

   .هی وٌٌس
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 :اصلی ایذه 
  ایسُ ّلٌس جبى ًبم ثِ هیطیگبى زاًطگبُ اظ زاًطوٌسی هیلازی ّفتبز زِّ زض

ِ سبظی ّبی زض ضا غًتیه الگَضیتن اظ استفبزُ   ایسُ .وطز هططح هٌْسسی ثْیٌ
 .غى ّبست تَسط هَضٍثی ذػَغیبت اًتمبل الگَضیتن ایي اسبسی

  ثؿسی ًسل ثِ اٍ وطٍهَظٍم ّبی تَسط اًسبى ذػَغیبت هجوَؾِ وٌیس فطؼ 
 ثِ .است ذػَغیت یه ًوبیٌسُ وطٍهَظٍم ّب ایي زض غى ّط .هی ضًَس هٌتمل
  الی ٍ هَ ضًگ ۳ غى لس، طَل ۲ غى ثبضس، چطن ضًگ هی تَاًس ۱ غى هثبل ؾٌَاى

  .آذط
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 :اصلی ایذه 
 ًسل ذػَغیبت توبهی یبثس، اًتمبل ثؿس ًسل ثِ توبهی، ثِ وطٍهَظٍم ایي اگط حبل

 چٌیي ؾول زض وِ ثسیْیست .ثَز ذَاّس لجل ًسل ذػَغیبت ثِ ضجیِ ثؿسی
  وطٍهَظٍم ّب ثطای اتفبق زٍ ّن ظهبى غَضت ثِ ٍالؽ زض .ًوی زّس ضخ اتفبلی

   .است ( Mutation) جْص اٍل اتفبق .هی افتس
  تغییط تػبزفی وبهلاً غَضت ثِ غى ّب ثؿضی وِ است غَضت ایي ثِ «جْص»

 تغییط ایي حبل ّط زض اهب هی ثبضس ون ثسیبض غى ّب ایي گًَِ تؿساز الجتِ .هی وٌٌس
  هی تَاًس چطن ضًگ غى هثلاً .است هْن ثسیبض زیسین پیطتط وِ ّوبًگًَِ تػبزفی

  .ثبضس سجع چطوبى زاضای ًفط یه ثؿسی ًسل زض تب ضَز ثبؾث تػبزفی غَضت ثِ
   .ثَزُ اًس لَُْ ای چطن زاضای لجل ًسل توبهی وِ حبلی زض
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 :اصلی ایذه 
  ثسیبض تؿساز ثِ اتفبق ایي الجتِ ٍ هی افتس وِ زیگطی اتفبق «جْص» ثط ؾلاٍُ

 ثِ طَل اظ وطٍهَظٍم زٍ چسجیسى هی زّس ضخ «جْص» ثِ ًسجت ثیطتطی
 .است وطٍهَظٍم زٍ ثیي لطؿبت ثطذی تجبزل ٍ یىسیگط

 ثبؾث وِ چیعیست ّوبى ایي .هی ضَز ضٌبذتِ  Crossover ًبم ثب هسئلِ ایي 
 فطظًساى ثِ (ذَز ٍالسیي ثِ ًسجت) ضا هتفبٍتی غًْبی تطویت فطظًساى تب هی ضَز

   .زٌّس اًتمبل ذَز
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 :انتخبة روش هبی 
  اًتربة ثطای هی تَاى وِ زاضًس ٍجَز غًتیه الگَضیتن ّبی ثطای هرتلفی ضٍش ّبی

 ضٍش ّب هؿوَل تطیي اظ پبییي زض ضسُ لیست ضٍش ّبی اهب .وطز استفبزُ آى ّب اظ غًَم ّب
 .ّستٌس

• Selection Elitist 

• Selection Roulette 

• Selection Scaling 

• Selection Tournament 

• Hierarchical Selection 

• Steady-State Selection 

•  Rank Selection 
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 :الگوریتم 
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 :عملی مثبل 
  .وٌین حل الگَضیتن ایي ثَسیلْی ضا ٍظیط ۸ هسئلْی هی ذَاّین هثبل ایي زض

  وِ ًحَی ثِ است ضططًج غفحِ زض ٍظیط ۸ اظ چیسهبًی وطزى هطرع ّسف
 .ًىٌس تْسیس ضا ّوسیگط ّیچ یه
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