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 مقدمه

  داده رییمدرن را تغ یزل ید یموتورها سی و عملکرد سرو یو انتقال داده ها، نحوه طراح یا انهی درحوزه ارتباطات را نینو ی های فناور 

کنترل   یها  ستم یها، ارزش س  تیقابل شی داده ها و افزا ی به اشتراک گذار یسرعت پردازش و فناور وتر،یحافظه کامپ در  شرفت یاند. پ

با   یزلیسوخت د  قیتزر ی ها ستمیس  ن یداده است. اول شیافزا یریشود را به طور چشم گ ی انجام م  یک یالکترون موتور که به صورت 

زمان ، فشار و حجم پاشش   ق یکنترل دق  یبر رو  ها  ستمی س نیشدند. ا یمعرف 1980اواسط دهه  دری ک یالکترون ا ی یوتریکنترل کامپ

.سوزانده شود یشتریب یی سوخت متمرکز هستند تا سوخت با کارا  

 

 ( موتور یک ی الکترون  تی ر یمد)ECM ی معرف

همه   .مشترک دارند یژگ یسوخت مورد استفاده، چند و قیصرف نظر از نوع روش تزر  زل،یموتور د ی کیکنترل الکترون  یها ستم یتمام س

اقدام مورد   یورود نیبر اساس ا وتریدهند. کامپ یگزارش م   انهیموتور را به را طیباشند که شرا یاز حسگرها م ی شبکه ا به آنها مجهز

به   بنا .دهد  ی م رییموتور تغ یات یح ی ها ستمی س ریسوخت و سا  قیکنترل تزر یرا برا  یو عملکرد دستگاه خروج کند ی  را محاسبه م  ازین

  (ECM)  یک یماژول کنترل الکترون ک یآن ها به عنوان   یگذارد که همگ  ی گر م کنترل   یبر رو ی خاص  یکننده اسما  د یهر تول طیشرا

 :شناخته شوند زین یمورد استفاده ممکن است به عنوان ها ی ها وتریکامپ ستم، یکند. بسته به نوع سازنده س یم  اشاره

)ECM )  ماژول کنترل موتور _   

)ECU )  یک یواحد کنترل الکترون _   

)EEC )  یک یکنترل موتور الکترون _   

)CPU )  یواحد پردازش مرکز _   

)PCM )   قدرت  ماژول کنترل مولد _   

)VCM(  _ ماژول کنترل خودرو  

 نویسنده:

 میر سعید حسینی

 تاریخ نگارش:
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 آموزشی  مقاله ی 

 زلیموتور د یکیالکترون تیریمورد استفاده در مد ی حافظه ها: موضوع



  ستمیس گری و د ربکسیموتور، گ  یکه بر رو یی با استفاده از حسگرها   ECM .کنترل موتور است  ستمیمغز س  یک یکنترل الکترون  ماژول

 ECM یها  عملکرد  ریسا. دهد یقرار م ش یتحت پا وسته یکارکرد موتور و خودرو را به طور پ طیقرار دارند، شرا خودرو  یاصل  یها

خنک   عیما  یدما  فشار روغن، )موتور   یخنک کردن موتور، کنترل ترمز موتور و کنترل حفاظت یچ فن برالاممکن است شامل کنترل ک

 .کند  یم ماعلاو  صیخطا را تشخ ی ها کد  ECMن،یوه بر الاباشد. ع (خنک کننده ع یکننده و سطح ما

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ECM   مقادیر ولتاژ به عنوان سیگنال های ارتباطی استفاده می کند از. ECM  ولت کاهش می دهد که به عنوان   9-5ولتاژ باتری را به

ولتاژ مرجع توسط سنسورهای آن استفاده می شود. سنسورها به نوعی روی ولتاژ مرجع عمل می کنند و همچنین می توانند سیگنالی  

 .رسال کنند ا ECM با همان قدرت ولتاژ را به

 

   ECM  عملکرد

سیگنال آنالوگ به طور مداوم در یک   .دو نوع سیگنال وجود دارد سیگنال آنالوگ و سیگنال دیجیتال ECM در سیستم ارتباطی

سیگنال های آنالوگ برای نشان دادن شرایطی استفاده می شوند که به تدریج و به طور  ( Aتصویر) محدوده مشخص تغییر می کند 

یک محدوده تعیین شده تغییر می کنند. سنسورهای دما بهترین نمونه از سنسورهایی هستند که سیگنال آنالوگ تولید می  مداوم با 

سیگنال دیجیتال سیگنالی است که یا روشن یا خاموش است و هیچ محدوده   (B)تصویر نوع دوم سیگنال، سیگنال دیجیتال است  . کنند

 . کردن سوئیچ یک سیگنال دیجیتال تولید می کندای بین آن وجود ندارد، روشن یا خاموش  

 

 

 

 

 

 



 تبدیل سیگنال آنالوگ به دیجیتال  

را تشخیص می دهند. همانطور که   )روشن/خاموش(ها کامپیوترهای دیجیتالی هستند و فقط سیگنال های ورودی دیجیتال  ECM همه

ولت کار می کنند. می بایست قبل از ورود این سیگنال به    9-5توضیح داده شد، اکثر سنسورها با استفاده از سیگنال های مرجع    لاقب

منتقل می  (D/A) خاموش، سیگنال به مبدل آنالوگ به دیجیتال   برای تبدیل این سیگنال به حالت روشن/ .  پردازشگر باید تبدیل شود

به عنوان مثال،  .  می تواند آن را درک کند تغییر می دهد ECM نالوگ را به سیگنال های دیجیتالی کهشود و سپس مبدل سیگنال های آ

ولت    5ولت یا کمتر را برای عبور متوقف می کند و سیگنال های بزرگتر از    5یک مجموعه دیود در داخل مبدل سیگنال های سنسور  

را از سنسور دریافت می کند. هنگامی که به خواندن دقیق از    " خاموش"  یا   " روشن "سیگنال   ECM ایجاد می کند. نتیجه این است که 

های روشن/خاموش    یک سنسور آنالوگ مانند سنسور دما نیاز است، سیگنال ورودی از یک سری دیود عبور میکند که همگی سیگنال 

تعیین کند. سیگنال های ولتاژ بسیار  میتواند دمای دقیق را  ECM خاموش،    های روشن/  بر اساس الگویی این سیگنال .دتولید میکنن 

 .از طریق تقویت کننده عبور می کنند  ECMضعیف هنگام ورود به

را برای هر عملکرد کنترل شده ای که به ولتاژ آنالوگ   ECU مدار مبدل دیجیتال به آنالوگ دقیقا برعکس عمل می کند. سیگنال دیجیتال

 د.نیاز دارد به سیگنال آنالوگ تبدیل می کن 

 

 یا اعداد باینری کد 

برای برقراری ارتباط از آن   ECM سیگنال های دیجیتال با استفاده از یک کد عددی باینری تطبیق داده می شوند، و این زبانی است که 

اختصاص داده می شود، در حالی که    1مقدار    " روشن" تشکیل شده اند. به سیگنال های ولتاژ    0و  1استفاده می کند. اعداد باینری از  

عات  لا برابر با یک بیت داده است که هشت بیت برابر با یک بایت است. تمام اط  0یا    1داده می شوند. هر    0مقدار    "خاموش"  یگنال هایس

 .حافظه آن و سایر دستگاه های الکترونیکی به صورت بایت انجام می شود ، ECMمبادله شده بین 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مدار اینترفیس 

ت کوتاه و همچنین ولتاژهای  لادر برابر اتصا ECM خروجی دارد، این مدار رابط از قطعات الکترونیکی   ورودی/یک مدار رابط   ECM هر 

آنالوگلابا دیجیتال است. به منظور حفظ یک    /تر مدارهای خارجی محافظت می کند. همچنین اینترفیس شامل مبدل های سیگنال 

ه عنوان یک تراشه برای تولید یک پالس زمانی پیوسته و ثابت استفاده می شود.  یک کریستال کوارتز ب  ،  ECMجریان منظم داده از طریق



عات را بین هر پالس منتقل کرد.  لا داده ها فقط بین پالس ها قابل انتقال هستند. پالس ها زمان بندی شده اند تا بتوان یک بیت از اط

 .درستی کار نمی کند به    ECMبدون این ساعت برای ایجاد فاصله و سازماندهی جریان داده، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انواع حافظه در سیستم مدیریت موتور 

اشاره دارد. برای ماژول های کنترل الکترونیکی موتور دیزل، حافظه کامپیوتر به  ECM عات داخلیلاحافظه به مناطق ذخیره سازی اط 

داده های مورد نیاز برای کارکرد و برقراری ارتباط  عات یا لا تمام اط ECM صورت تراشه های حافظه ارائه می شود. تراشه های حافظه 

شده در   عات ذخیرهلااز حافظه به دو صورت استفاده می کند، میتواند اط ECM . موثر موتور و دیگر سیستم ها را ذخیره می کند

فته را بگیرد و در حافظه های جدید یا تغییر یا آوری کند و از آن استفاده کند، یا میتواند داده  حافظه سیستم را لود کرده، جمع

مستقیماً از حسگرهای   ECM عاتی باشد کهلاذخیره کند. این داده های جدید می تواند اط  سیستم برای استفاده یا مشاهده در آینده

انجام  روی داده های خام حسگر  ECM خود دریافت می کند و یا می تواند داده هایی باشد که نتیجه محاسبات یا عملیاتی است که 

 .آپلود شده است ECM های جدیدی باشد که از یک منبع خارجی، مانند رایانه لپتاپ، در داده است و همچنین میتواند دستورالعمل

کند. برخی از این داده ها به طور  های بیشتری از آنچه که میتواند پردازش کند، دریافت می اغلب داده  ECMدر طول پردازش،  

عات را بازیابی می  لا آماده استفاده از این داده شد، اط ECM ی شوند تا زمانی که پردازش شوند. هنگامی کهموقت در حافظه ذخیره م

عات ذخیره شده را می گیرد. داده های اصلی در صورت نیاز برای استفاده در آینده در حافظه  لافقط یک کپی از اط  ECM .کند

موتورها وجود دارد. که عبارتند از حافظه با دسترسی   ECM کل تراشه است براینگهداری می شوند. انواع مختلفی از حافظه که به ش 

 .(PROM) و انواع مختلف حافظه فقط خواندنی قابل برنامه ریزی (ROM) حافظه خواندنی ،  (RAM) تصادفی

 

 

 

 

 

 

 



  (RAM)حافظه با دسترسی تصادفی  .1

بنویسد و از آن بخواند.  RAM می تواند داده ها را در  ECM .اشاره داردبه حافظه خواندن و نوشتن   (RAM) حافظه با دسترسی تصادفی 

بارگذاری   RAM ها را بازیابی میکند و آنها را در  داده  ECM .را می توان پس از خواندن پاک یا تغییر داد RAM داده های ذخیره شده در 

می تواند در   ECM .ذخیره میشود RAM عات درلااطعات دریافتی از طرف حسگر ها مقایسه میکند. همچنین این  لا و با اط  میکند.

عات ذخیره  لا ها فرار هستند و برای نگهداری اط RAM عات لابخواند یا بنویسد. بیشتر اط RAM عات عملیاتی جدید را در لا صورت نیاز اط

از بین می رود. و   RAM شده درعات ذخیره  لاقطع شود، هرگونه اط ECM شده خود نیاز به جریان مداوم برق دارند. اگر ولتاژ باتری از

به طور دائم به ماژول   RAM یا هنگامی که موتور خاموش شود ، برخی از داده ها نیز پاک می شوند. در بیشتر موارد، تراشه های حافظه 

  .تعویض گردد ECM همراه متصل هستند و در صورت معیوب بودن باید با

 

  (ROM)حافظه فقط خواندنی .2

قابل خواندن است. رایانه ها حاوی مقدار کمی   ECM فقط توسط (ROM) نام آن مشخص است، حافظه فقط خواندنیهمانطور که از  

 ROM عات ذخیره شده درلارا در خود جای داده است. اط ECM هستند که دستورالعمل های عملیاتی اولیه  " فقط خواندنی" حافظه  

غیر فرار   ROM عات لااط  عات را بخواند و از آن استفاده کند.لامی تواند این اطفقط   ECM .قابل برنامه ریزی مجدد یا پاک شدن نیستند

از باتری از بین نمی روند. سیستم های   ECM در صورت خاموش یا جدا شدن  ROM است، به این معنی که داده های ذخیره شده در 

ها توانایی محدودی برای انطباق با موقعیت ها و    متکی نبودند، به این معنی که آن  ROM کنترل الکترونیکی اولیه به این شدت به

 .برنامه ریزی نشده بود ROM عات ابتدا توسط سازنده سیستم در لابطوریکه این اط شرایطی داشتند. 

 

  (PROM) حافظه فقط خواندنی قابل برنامه ریزی .3

نامه یا پایگاه داده خاص را در خود  یک تراشه حافظه ای است که می تواند یک بر (PROM) حافظه فقط خواندنی قابل برنامه ریزی

عات مربوط به آن دائمی ذخیره می شود و نمی توان آن را پاک یا  لابرنامه ریزی شد، اط PROM با این حال، هنگامی که  .ذخیره کند

 .نمی شودتغییر داد. حافظه فقط خواندنی قابل برنامه ریزی هنگام خاموش شدن سیستم یا زمانی که باتری قطع می شود پاک 

 

  (E PROM) حافظه فقط خواندنی قابل برنامه ریزی قابل پاک کردن . .4

اصلی دارد، زیرا داده های ذخیره   PROM مزیت بزرگی نسبت به  (E PROM) حافظه فقط خواندنی قابل برنامه ریزی قابل پاک شدن

 .یا تغییر داد توسط پرسنل واجد شرایط پاک و burner EPROM را می توان با استفاده از دستگاهی به نام   EPROMشده در

 E PROM   نوع خاصی از حافظه است که محتویات خود را تا زمانی که در معرض اشعه ماوراء بنفش قرار نگیرد حفظ می کند. اشعه

   مانند حافظه    E PROM  تراشه ماوراء بنفش محتویات آن را پاک می کند و امکان برنامه ریزی مجدد حافظه را فراهم می کند. یک  

ROM و PROM عات خود نیازی به مصرف انرژی نداردلا،برای حفظ اط . 

 

 



  (EE PROM) حافظه فقط خواندنی قابل برنامه ریزی با قابلیت پاک کردن الکترونیکی  . .5

است که با قرار دادن آن در   PROM نوع خاصی از PROM   EEحافظه فقط خواندنی قابل برنامه ریزی با قابلیت پاک کردن الکترونیکی

عات جدید بر  لاو سپس دانلود اط   EE PROMمعرض بار الکتریکی پاک می شود. این برنامه نرم افزاری ویژه برای پاک کردن داده ها از

فظه فقط  های مدل اخیر استفاده میشود، حا ECM که در برخی از EE PROM روی تراشه استفاده می شود. یک نسخه سریعتر از حافظه

 ها حافظه های غیر فرار هستند و به FE PROM ها و    EE PROM.است FF PROM ریزی با قابلیت حذف فالش  خواندنی قابل برنامه

ECM  متصل هستند . 

بارگیری  ها می توانند با استفاده از رایانه شخصی که با نرم افزار برنامه نویسی تولید کننده موتور   FE PROM و EE PROM هر دو  

عات برنامه نویسی از طریق  لابرنامه ریزی شده یا تا حدی برنامه ریزی شده به صورت الکترونیکی برنامه ریزی شود. اط لاشده است ، کام

ریزی برنامه  قابل  حافظه  به  شخصی  اط ECM رایانه  یک  طریق  یک  لااز  سادگی  به  پارامتر  یک  شود.  می  بارگیری  داده  پیوند  عات 

تنظیمات عملیاتی موتور خاص است. توانایی برنامه ریزی پارامترهای سفارشی به این معنی است که می توان همان موتور دستورالعمل یا  

مدل را برای پاسخ به شرایط و خواسته های منحصر به فرد عملیاتی برنامه ریزی کرد. رایانه های کنترل موتور مدرن همچنین توانایی  

ت قابلیت رانندگی موتور استفاده  لااز این داده ها می توان برای کمک به تشخیص مشک. ز داده ها را دارندذخیره و انتقال مقادیر زیادی ا

 .کمک کند LS کرد. تا با استفاده از آن حداکثر رساندن عملکرد موتور و هماهنگی تعمیر و نگهداری و خدمات 

 

 وجود نویز و فرکانس در سیستم  .6

ل در عملکرد سایر اجزای الکترونیکی و سیستم  لاالکترومغناطیسی ایجاد کند، پتانسیل ایجاد اخت هر دستگاه یا سیستمی که یک میدان

شناخته می شود. متأسفانه ، تجهیزات جایگزین موتور  EMI هایی که را در مجاورت آن دارد. این پدیده به عنوان تداخل الکترومغناطیسی

هستند که در صورت عدم انجام اقدامات احتیاطی مناسب می توانند عملکرد   EMI منبع و یا استفاده از تجهیزات جوش قوسی هر دو  

همچنین می تواند عملکرد مؤلفه الکترونیکی را مختل کند. فرکانس   RFI سیستم کنترل موتور را مختل کنند. تداخل فرکانس رادیویی

 .باشند RFI ی توانند منبعهایی که دارای مدار تقویت سیگنال هستند، م ، به ویژه آن  CBرادیوهای

تی در سیستم توسط امواج راه های مختلفی وجود دارد که از جمله می توان به شیلد دار کردن  لالاجهت جلوگیری از ایجاد چنین اخت 

 .سیم ها اشاره کرد که از کاهش یا افزایش انرژی سیگنال جلوگیری می کند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


