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Defects of welding
for [ N.D.E ]  STRETCH
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کذْای يشجغ

ػیٕب دافم اص جٕػ کاسی داسای إَاع 

يختهف ٔ دذٔد لاتم پزیشػ يی تاؽُذ کّ  

تشاعاط اعتاَذاسدْای اص لثیم اعتاَذاسدْای  

اعتاَذاسدْای  ... ٔ  , j p s  k sاعیای 

,EN, ISOاسٔپای ؽايم  DIN, BS  ٔ                          ...

,AWWAاعتاَذاسد ْای ايشیکای  API  , 
ANSI,  ASTM,  AWS ٔ  ...  يی تاؽُذ دس

ایٍ کذْا کّ پلاٌ ْای يختهف  آَا تّ  

فٕست تخققی دس ايذِ دذٔد پزیشػ ٔ  

ٔیژگی ْای گضیُّ يٕسد لثٕل  اسائّ ؽذِ اَذ  
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ػیٕب سا يیتٕاٌ تّ چُذ کلاط دعتّ تُذی کشد  
2D .  ػیٕتی کّ دس عغخ لغؼّ کاس یا دس استثاط تا َادیّ اتقال تا فهض پایّ تاؽُذ

cap  , rooting
 3D  . ػیٕتی کّ دسٌٔ لغؼّ کاس یا دس اتقال رٔتی فٕست گشفتّ تٕجٕد تیایُذ

filling 

cracksتشک ْا    -     
porositiesتخهخم ْا 

cavities -  دفشِ ْا

inclusionsاخال ْا                    
                      L.O.F   , L.O.P  - Lack of side wall fusion , 

miscellaneous incorrectػیٕب  فشػی   -                             
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6

LIGUATION CRACKING   تشک

 ]گشم [طْلی 
کَ هعوْلا دس حیي جْؽکاسی بَ علت 

تکاًِای ًاخْاعتَ قطعَ کاس ّ یا عٌگ 

صدى بیؼ اص اًذاصٍ پاط یک ّ یا سُا 

کشدى عشیع قطعَ اص فیکغشُا یؼ پظ 

اص جْؽکاسی  ّ احوتالا تاثیش عشهای 
ؽذیذ قبل اص تکویل پاط یک ّ یا   

HOT PASS    بْجْد هی ایٌذ.

میثم لموچی

ؽشایط هِن بشای ایجاد تشک گشم 

فلض بَ اًذاصٍ کافی  ductilityبایذ ًشهی ّ اًعطاف پزیشی  -
.ًباؽذ 

تٌؼ کؾؾی ایجاد ؽذٍ بیي کشیغتالِای جاهذ ًاؽی اص اًقباض  -
فلض دس اى دسجَ حشاست   fracture stressاص تٌؼ ؽکغت 

.تجاّص ًکٌذ 

دسجَ فاسًِایت دس  1200ایي ًْع تشک ُا دس دهای بالای  -
.حیي جْؽکاسی یا عشد ؽذى ایجاد هی ؽًْذ 



SOLID CRACKING  ػشضی [تشک عشد[  TRANSVERSE
کَ هعوْلا بعذ اص اتوام جْؽکاسی بْجْد هی ایٌذ ّ اص عْاهل تاثیشگزاس دس ایجاد اًِا   

تٌؾِای پغاًذ کَ قابلیت بشّص حیي جْؽکاسی سا ًذاؽتَ اًذ ّ دس اعتفادٍ تحت اعوال ًیشّ 
بیؼ اص حذ تٌؼ پاسگی قشاس گشفتَ اًذ دس قطعَ کاس ّ ُویٌطْس قطعاتی کَ تحت تاثیش فؾاس 

هعوْلا ایي تشک ُا هحذّد بْدٍ ّ دس صْست سّیت  ,جفت ّ جْؽکاسی ؽذٍ اًذ ظاُش ؽذٍ 
اهتذاد اًِا دس هشص ؽتشک قطعَ  جْػ ًویباؽذ 

لموچی میثم
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دس جٕؽکاسی لغؼات ظخیى تّ ػهت تشد ٔ ؽکُُذِ 

ؽذٌ آَا تّ ياَُذ فهضات فشیتی ٔ ياستُضیتی دس اثش 

دشاست لٕط انکتشیکی ْیذسٔژٌ تجضیّ ؽذِ اص يٕاد 

ٔاسد ؽذِ تّ يزاب تاثیش َايغهٕتی دس سٔی عغخ يثُا 

. Hگزاؽتّ ٔ دس ديای اتاق دس َادیّ  A . Z   تشک

ْای ایجاد يیؾَٕذ تشای پیؼ گیشی اص ػًهیات پیؼ 

.گشيایی ٔ تُؼ صدایی یا پظ گشيایی اعتفادِ يی کُُذ 

Hydrogen cracking تشک ُای ُیذسّژًی

8
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تشک ْای عتاسِ ای کّ دس اثشيٕجٕد تٕدٌ  

َاخانقی دس پٕؽؼ انکتشٔد یا ٔسٔد 

َاخانقی دس يزاب ٔ یا ایذاد تُؼ دشاستی 

عشیغ دس یک َمغّ ياَُذ  َتٓای جٕؽٓای  

ضؼیف  تٕجٕد يی ایُذ ایٍ تشک ْا 

اَمثاضی تٕدِ ٔ يؼٕلا اص لغغ َاگٓاَی 

لٕط انکتشیکی َاؽی يیؾَٕذ کّ تا پیچؼ  

انکتشٔد ٔ يکظ نذظّ ای  اص ایجاد ایٍ  

ػیة جهٕگیشی يیؾٕد

STAR CRCKING تشک ُای هتوشکض

میثم لموچی
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MICRO CRACKING 
 MICRO FISSURESا  ٔلتی تشک ْا اتؼاد سیضی دس دذ يیکشٔيتش داؽتّ تاؽُذ تّ يیکشٔ تشک ی

تذشاَی تُؼ دس ایُذِ اَذ   تشک  يٕعٕو ْغتُذ کّ تیؾتش دس اثش اػًال تُؼ دشاستی تٕجٕد يیایُذ ٔ َماط

ايذِ ٔ َادیّ اٌ َاو  ْای دیگشی َیض دس جٕػ ْا ْغتُذ کّ تشاعاط عشح جٕػ ٔ ؽکم تشک تٕجٕد 

گزاسی ٔ يؾخـ يیؾَٕذ

میثم لموچی
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Micro  crack



GAS POROSITY OR UNIFORMLY DISTRIBUTED POROSITY تخهخم تا پخؼ یکُٕاخت

دس جٕػ تٕجٕد يیایذ  دفشِ ْا تجای ياَذِ دس جٕػ ایٍ ػیة دس اثش فمذاٌ اکغیژٌ صدایی کافی

ایٍ دفشِ ْا يًکٍ اعت دس عشاعش جٕػ تاؽُذ 

ض يزاب تّ دانت اؽثاع کّ تشعُذ ؽشٔع تّ تٕنیذ تؼضی گاصِ ْا ياَُذ ْیذسٔژٌ  داسای لاتهیت دلانیت ْغتُذ یؼُی دس فه

.يی تٕاٌ اص ایجاد اْا جهٕگیشی کشد ... چشتی ٔ   ,کّ تا دزف ػٕايم ایجاد گاص ياَُذ سعٕتت    ,دثاتٓای گاصی يیکُُذ 

Porosity 

میثم لموچی
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Elongate / worm hole porosity    کؾیذٍ/  ؽکل تخلخل عْساخ ُای کشهی

میثم لموچی
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دس اعُای جٕػ کاسی   تا انکتشٔد َايشلٕب تا خهٕؿ  

پاییٍ عیهیغیى یا يُمظی  ؽذِ تا يکظ نذظّ ای 

جٕؽکاستذنیم َغثت     يغتمیى دشاست تا دلانیت دس 

افضایؼ پیذا کشدِ ٔ تا  يزابگاصْا دشاست دٕك 

ياَُذ اصت یا ْیذسٔژٌ یا  گاصْایافضایؼ صياَی اؽثاع 

CO  تٓى پیٕعتّ تٕجٕد ايذِ کّ  دثاتٓایدس فهض جٕػ

تشای سفغ ایٍ  ,يی گیشَذ  ؽکمتّ خٕد دانت کشيی 

پشْیض کشدِ ٔ اص انکتشٔد ػیٕب اص تًشکض دشاست 

.يشغٕب اعتفادِ يیؾٕد 



حفرٍ ُای ُستٌذ کَ در   ,تخلخل هْضعی یا خْضعی 

یک هحل هجتوع ضذٍ ّ اکثرا ًاضی از ترقراری قْش 
تَ صْرت ُوراٍ  DCّ تا حتی  ACًاهطلْب تا اهپر 

استفادٍ از   ,تا ًْیس در حیي جْضکاری هی تاضٌذ 

الکترّد تا پْضطی ُوراٍ  خْاظ اکسیژى زدایی کن 

ًیس هیتْاًٌذ از علل اى تاضٌذ  ( ضکستَ )یا اسیة دیذٍ 

کَ تا اًتخاب الکتْد هٌاسة ّ یا اهپر تا پایذاری هعقْل 

.هی تْاى از ایجاد ایي عیْب جلْگیری کرد 

Cluster porosity تخلخل خوضً ای
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Slag inclusion اخال سرباري

15میثم لموچی

رسات غیش فهضی يذثٕط ؽذِ دس فهض جٕػ

کّ نضٔيا اص پٕؽؼ انکتشٔد یا عشتاسِ َیغت تهکّ  
فهض –گاص –يذقٕل ٔاکُؼ ْای يختهف عشتاسِ 

 FILL , ROOTَیض يی تٕاَذ تاؽذ کّ دس لغًتٓای 

جٕػ ظاْش يیؾَٕذ 

اعتفادِ اص انکتشٔد ضشتّ دیذِ کّ لغًتی اص اٌ 

فالذ پٕؽؼ اعت تّ ػهت اکغیذ ؽذٌ لغًتی اص 
ًَایاٌ ؽذِ ٔ   SLAGيزاب دس فهض جٕػ تّ فٕست 

ْا يیثاؽذ کّ َثایذ اص INCLUSIONجضٔ ػیٕب 

.انکتشٔد يؼیٕب دس کاس اعتفادِ ؽٕد 



Line slag inclusion 

16میثم لموچی

این گونه عیوب در اکثر مواقع بحث سرباره مطرح نشده و در مواردی 

ها سرباره نباشند برای مثال در جوش های INCLUSIONکه  

(  متلاطم شدن ) حفاظت گاز در محیط های باز در اثر توربولنت شدن 

گاز حفاظت مناسبی صورت نگرفته و در درون فلز جوش اکسید فلزی 

خود را بروز LINEرسوب کرده که ممکن است به صورت پیوسته و 

دهد معمولا برای پیشگیری از این عیب و عیوب دیگر جوشکاری 

.حفاظت گازی در محیط باز از اتاقک استفاده می کنند 



عاصی  تّ ػهت چگانی تیؾتش کٕس انکتشٔد پاط یک َغثت تّ عایش انکتشٔدْا پاک

اب آَا کاس پش دسدعشی يیثاؽذ ٔ يؼًٕلا جٕؽکاس تا يتلاعى عاختٍ دٕك يز

یافتذ ٔ  عؼی دس خاسج کشدٌ آَا اص يزاب سا داسد دس ایٍ تیٍ اگش ایٍ اتفاق َ

عشػت عشد عذٌ عشیغ يزاب سٔی دْذ ادتًال يذثٕط ؽذٌ رسات ؽُأس دس 

 FLUX يزاب لاتلای کشیغتانٓای جايذ سا افضایؼ يیذْذ دس يٕاسد دیگش يیتٕاٌ

.  سا َاو تشد کّ دس جٕػ ْای صیش پٕدسی اص اٌ اعتفادِ يی ؽٕد 

Elongate slag inclusion inter root   اخال ریشه

میثم لموچی
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به علت خواص  T.I.Gدر جوش 

متالوژیکی مناسب از ان به عنوان 

الکترود واسط استفاده می کنند و برای 

دقت جوش ان را به صورت قلم تراش 

داده که استحکام ان را در حرارت زیاد 

کاهش میدهد در هین جوش ممکن 

است در اثر برخورد نوک ان با حوض 

مذاب تکه های از ان در فلز جوش باقی 

بماند و به علت چگالی متفاوت با فلز 

ظاهر   CONCAVITYجوش به صورت 

شود  

این دقت اپراتور است که بروز این عیب 

را کاهش مییدهد تا به تعداد ساعت 

.  مجاز از الکترود کار بکشد 

Tungsten inclusion اخال تىگسته
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Lack of  fusion     l  . o . f

19
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عدم یکپارچگی پاس ها که به صورت  ,ذوب ناقص 

های مختلف ظاهر میشود 

ذوب ناقص دیواره ی جانبی  -    

ذوب ناقص بین پاسی  -    

ذوب ناقص در ریشه  -    

این عیب ریشه ای جوش بوده و معمولا در پاس 

یک بوجود می اید 

باز ببودن درز  ,کم بودن امپر جوش  L O Fاز علل 

سرعت حرکت دست جوشکار و همچنین   ,جوش 

HI/LO  بودن لبه های کار است که با تصحیح ان

.شدن قطعه جلوگیری کرد   L O Fمیتوان از 



Lack of penetration   l o p

میثم لموچی
20

عذم ًفْر کافی درّى جْش  

یل استفادٍ از   CAPتستَ تْدى   ,کَ کن تْدى فاصلَ دّ لثَ قطعَ کار در هحل اتصال 

فْر ًاکافی تَ جاى الکترّد قطْر تا اهپر کن کَ حرارت کافی ایجاد ًویکٌذ کَ در ًِایت ً

اتصال را هْجة هی ضْد  

در کلیسَ پرتًْگاری تصْرت خط تیرٍ ای در ّسط خط جْش هیثاضذ کَ تا   L O Pتصْیر 

.یری هی ضْد تصحیح اهپر ّ استفادٍ از الکترّد هٌاسة ّ هٌتاژ هٌاسة از عیة پیص گ



Lack of side wall fusion  ( cool pass )روب وطذن لبً جوش  

میثم لموچی
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نکتشٔد ایٍ ػیة يًکٍ اعت دس َتیجّ جٕؽکاسی تا ؽذت جشیاٌ کى یا دشکت عشیغ ا

تٕجٕد ایُذ یؼُی فهض انکتشٔد رٔب ؽذِ سٔی فهض پایّ   HOT PASSدس فشایُذ چُذ پاعّ

ض پایّ خٕب  کّ ُْٕص تّ اَذاصِ کافی گشو َؾذِ اعت يیشیضد ٔ دس َتیجّ نثّ ْای فه

عُگ صدِ   ,جٕػ َخًی خٕسَذ دس فٕست تشٔص ایٍ ػیة يذم يؼیٕب سا عْٕاٌ صدِ 

.ٔ جٕػ تشيیى يی ؽٕد 



تشیذگي كُاسِ

تشیذگي كُاسِ، ؽیاسي دس پُجّ یا دس سیؾّ صَجیشِ جٕػ َاؽي اص 

.  تشیذگي كُاسِ يي تٕاَذ پیٕعتّ یا يُمغغ تاؽذ. جٕؽكاسي اعت

تشیذگي كُاسِ جٕػ يؼًٕلا تش اثش تكُیك اؽتثاِ جٕؽكاسي یا تّ ػهت 

تشیذگي كُاسِ . صیادي ؽذت جشیاٌ جٕؽكاسي یا ْش دٔ اتفاق يي افتذ

جٕػ، ؽیاسي اعت دسٌٔ فهض پایّ كّ كُاس پُجّ یا سیؾّ جٕػ رٔب 

.گشدیذِ ٔ تا فهض جٕػ پش َؾذِ اعت

ایٍ تشیذگي ؽیاسي يكاَیكي ایجاد يي كُذ كّ يتًشكض كُُذِ تُؾٓا يي 

اگش ػٕايم يٕثش دس تؾكیم تشیذگي كُاسِ جٕػ كُتشل ؽَٕذ ٔ . ؽٕد

ؽیاسػًیك ٔ تیض تٕجٕد َیایذ، ایٍ ػیة تشاي تاسگزاسي

اعتاتیك َگشاٌ كُُذِ َخٕاْذ تٕد کّ تا تکُیک صیک صاک اص ایجاد اٌ 

.جهٕگیشی يی ؽٕد 

Under cutting بریذگی جوش

میثم لموچی
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َشو يانؼ   STARTجٕؽکاسْای تی دلت تشای 

انکتشٔد سٔی تذ َّ جٕػ یا اعشاف نثّ ْا اَجاو يی 

دُْذ تا تا گشو ؽذٌ َٕک انکتشٔد سٔؽٍ ؽذٌ لٕط  

تغٓیم یاتذ َماط تًاط نکّ ْا کّ تش اثش رٔب ٔ 

اَجًاد عشیغ دانت ياستُضیتی ٔ تشدی داؽتّ کّ 

اغهة داسای تشک ْای سیضی يی تاؽُذ کّ دغاط تّ  

تُؼ تٕدِ ٔ يغتؼذ ایجاد تشک يی تاؽُذ تشای پیؼ  

سا دس يغیش جٕػ لشاس دادِ ٔ دس  STARTگیشی 

فٕست ایجاد نکّ لٕط  دس اعشاف جٕػ تّ ػهت 

.تی دلتی اٌ سا عُگ يی صَُذ 

Arc strickeلکً ی قوس

میثم لموچی
23



تا اَتمال لغشات تضسگ انکتشٔد يزاب تّ دٕك فافهّ لٕط کًتش 

ؽذِ ٔ دس َتیجّ ؽذت ايپش افضایؼ يی یاتذ تا ایٍ ػًم ٔ عشػت  

تشخٕسد لغشات تا دٕك اَفجاسی تاساَی اص جشلّ ْای گذاختّ تّ 

اعشاف دافم يی ؽٕد يؼًٕلا ایٍ لغشات تشادتی تؼذ اص يذتی اص 

سٔی تذَّ لغؼّ جذا يی ؽَٕذ ايا نکّ ْای تجای ياَذِ دس عغخ 

يی تاؽُذ کّ تشای تشعشف کشدٌ ARC STIRCKESًْاٌ ػیٕب 

جذا اص . آَا چاسِ ای جض عُگ صدٌ یا جٕػ يٕضؼی َیغت 

يغایم يغشح ؽذِ دسفذ گٕگشد يٕجٕد دس يزاب َیض اص ػٕايم تاثیش 

.گزاس دس تؾش ْاعت 

Spatter تطر
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 excessive concavityکاو ضذن بیص از حذ 
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یم اَمثاك جٕػ ایجادؽیاس كى ػًمي اعت كّ دس سیؾّ جٕؽٓاي َفٕري تا اتقال نة تّ نة تّ دن

.يي ؽٕد

اضافي دس ایٍ َادیّ ایجاد يؼًٕلا اگش دس عشح اتقال دسص جٕػ اص اَذاصِ يجاص تیؾتش تاؽذ ٔ فضاي

اص ػٕايم دیگش فشٔ سیختگی يی تاؽذ گٕد  . كُذ، اَمثاك فهض يزاب جٕػ يي تٕاَذ يُجش تّ تشٔص ایٍ ػیة ؽٕد

:تغتّ تّ ٔضؼیت يي تٕاَذ تّ یكي اص فٕستٓاي صیش ایجاد ؽٕد . افتادگي یا فشٔسیختگي فهض جٕػ تخاعش ثمم اعت

ػًٕدي–دس دانت افمي  -

دس دانت تخت یا عمفي -

دس جٕؽٓاي گٕؽّ اي -

دس نثّ ْاي لغؼّ كاس -



ٔ   کّ يؼًٕلا تشیٍ ػهت اٌ ْى يذٕس َثٕدٌ دٔعغخ لغؼّ کاس دس جٕػ عشتالا

ٍ  نة تّ نة ایٍ ػیة دس تؼضی يٕاسد تا پشعکاسی تش عشف يی ؽٕد انثتّ ای

.سا َیض تّ دَثال داسد  L O Fیا  UNDER CUTػیة ػیٕب دیگشی ياَُذ 

ػذو تماسٌ فهض جٕػ دس عشح ْای جٕػ دٔ عشفّ َیض ػیثی اعت کّ استثاط  

.يتانٕژیکی َذاؽتّ ٔنی جٕػ سا تذت تؼضی تُؼ ْا يذذٔد يی کُذ 

high / lowتىظیم وبودن مىتاژ 
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(Excessive Penetration)  ًَفْر اضاف
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صدِ اص فهض جٕػ لثهي َفٕر اضافي، فهض جٕػ اضافي تیشٌٔ صدِ اص سیؾّ جٕػ یك عشفّ یا تیشٌٔ

.اتقال یك یا چُذ پاعّ اعت

َفٕر اضافي يٕضؼي اعت اص ػٕايم ایجاد اٌ تًشکض جٕؽکاس (   (LOCAL PROTRUSION)تیشٌٔ صدگي يٕضؼي 

اَتمال اص ػیٕب يذغٕب يی ؽٕد  تّ فٕست يکظ یا سفت ٔ تشگؾت تش سٔی خظ جٕػ  يی تاؽذ کّ دس عیکم ْای

.ٔ تایذ دس ػیٍ َفٕر داسای دذالم يمذاس خٕد تاؽذ 



Any Questions??...
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Knowledge is power

Tank's For Your Attention ‘ deli ’ 
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