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نگیریم. اندازه  بیایید ١

کنیم: فکر م رود به کار آن مورد در که اصطلاح و اسم ش به شویم، آشنا چیزی با م خواهیم که قدم اولین در نباشد بد شاید
ی که م شود گفته کارها و روش ها از مجموعه ای ی به گرفتن اندازه اندازه+گیری(گرفتن). با: است برابر که اندازه گیری!

یا بزرگ مورد در شما چشم م خوانید را متن این که الآن همین م دهید. انجام آن را گاه ناخودآ هم حالا همین در را آن ها از
قبل شب های از آسمان در ماه م کنید حس شب ها بعض در م دهد. انجام مقایسه ِعنوان فونت با ِنوشته متن فونت کوچ
مورد در قضاوت ها قبیل این از و است. شده سردتر هوا ِقبل ماه چند به نسبت که م کنید حس زمستان در است.١ شده بزرگ تر

پیرامون. محیط
بیایید م دهیم. انجام را اندازه گیری ها از بسیاری خود شبانه روز طول در ! وحشت ناک و گاه ناخودآ به طور ما م بینید؟
چه ندهیم، انجام عمرمان از سال هر و سال هر از ماه هر و شبانه روز در اندازه گیری ای هیچ گونه یریم ب تصمیم اگر کنیم فکر
میوه فروش ای را(ترازوی اندازه گیری وسایل تمام و کنیم فراموش را اعداد تمام باشیم، نداشته شناس نامه ای هیچ م شود؟٢
متراژ آن با مل ِ بنگاه دار و م کند استفاده آن از خیاط لباس های مان دوختن برای آن با که متری م خرد، میوه او از پدرمان که
م کنیم تنظیم را ِخواب مان ساعت و روزانه ی مان قرارهای آن با که ساعت م گیرد. اندازه بخرید، او از م خواهید که را خانه ای

م آید...؟ در وضع چه به جهان کنید: فکر دقیقه چند ذاریم. ب کنار را!) شبانه روزمان نهایت: در و

...؟ ِاندازه گیری ِبدون جهان ی :١ ل ش

و نظم با و ر دی به گونه ای را جهان ی که دارید را این قابلیت شما احتمالا نیامد، چیزی چنین ذهن تان به اگر آشوب؟
وجود م تواند نیز ما ذهن از خارج در جهان چنین واقعن آیا اما بسازید. خود ذهن در م کنید، طراح خود که ساختاری
ناچاریم کنیم: باور را چیز ی باید بنابراین کنم. تعریف شما برای علم ‐تخیل داستان ی این جا نم خواهم باشد؟ داشته
فکر اما باشید، داشته اندازه گیری برای جدید ایده ای یا و باشید داشته انتقاد اندازه گیری روش های به شما شاید یریم! ب اندازه که

اندازه گیری! نباشید: موافق اصل این با نم کنم

١چرا؟

است؟ اندازه گیری نوع خود هم کلمات این کنم. اجتناب سال و ماه کلمه ی از نتوانستم ٢ببخشید!

١



م گوید: گالیله؛ شنیده اید؛ بسیار را اسم ش که هم معروف اندیش مندان همین از ی

اندازه نم توان که را آنچه کرد. سنجش و اندازه گیری را چیز هر باید ، گمانه زن به جای ، علم شناخت برای
کرد. اندازه گیری قابل که کرد کوشش باید نیز را گرفت

شویم! به کار دست ٢

یریم: ب اندازه را چیزی داریم نیاز که کنید فرض حالا خب،

در که کلاس شدن تمام تا مانده باق زمان مدت خانه؟ از خودمان فاصله ی یریم؟ ب اندازه م خواهیم را چه چیز دقیقا .١
...؟ یا ِفامیل؟ فرد ِچاق ترین وزن داریم؟ حضور آن

کنیم؟ استفاده آن اندازه گیری برای چیزی چه از .٢

بفهمانیم؟! ران دی به را اندازه گیری مان نتیجه ی چه طور .٣

این دلیل بود، ران دی اندازه گیری های با ما اندازه گیری در اختلاف اگر م گیریم؟ اندازه را چیز آن که هستیم ما تنها آیا .۴
باشد؟ تواند م چه اختلاف

م کنند؟ درک را ما اندازه گیری های یا م گیرند اندازه  ما مثل هم ر دی مناطق مردم که بدانیم کجا از .۵

گرفتند، اندازه پیرامون شان محیط در را چیزهایی بار اولین برای که انسان هایی که کنیم فکر مطلب این به است خوب خیل
آن است، معلوم که چیزی اما ٣ کردند؟ پیدا اندازه گیری به نیاز بار اولین برای ونه چ اصلا دادند. پاسخ سؤال ها این به ونه چ
پرسش های مان به و کنیم فکر عمیق اندازه گیری درباره ی م خواهیم که هستیم دانش آموزان نیستیم. اولیه انسان های ما که است

دهیم. پاسخ
نیازهای یریم. ب اندازه : یعن کنیم. حل را مسئله آن که است ضروری یعن شد، نیاز اندازه گیری برای مسئله ای وقت

شماریم: بر ضروی مان نیازهای به عنوان را زیر موارد بتوانیم م کنم فکر من کدام ند؟ اندازه گیری برای ما ضروری

حت و روی دادها،۵ توال ِخودمان، سن تقویم، شبانه روز، کنیم؟ زندگ زمان اندازه گیری بدون م توانیم زمان:۴ .١
دارند. زمان اندازه گیری به نیاز ماه واره ای۶ ان یابی م سیستم های

نیازمند سلامت معیارهای از بعض با شدن هم آهنگ خودمان! قد همین تا یرید ب پیش رفته صنعت نیازهای از ٧ طول: .٢
آن در م خواهیم که فضایی متراژ لباس های مان،  اندازه ی دانستن هستند. ِطول جنس از اعدادی مقایسه ی و دانستن

است. ناپذیر اجتناب برسیم، نظرمان مورد مقصد به تا کنیم ط م خواهیم که را مسافت و کنیم زندگ

تهیه ی به نیاز چه قدر یم، نزدی سلامت معیارهای به چه قدر بدانیم باید این که ذریم، ب که خودمان جرم اندازه ی جرم:٨ از .٣
کرده دقت گاه شاید است. ضروری واقعا داریم، مدرسه به را روزانه ِبار حمل تحمل چه قدر حت و داریم غذایی مواد
فیزی مان رفتار و جهان به تر درک برای بنابراین کنید. حمل را آن ها و کرده بلند را اجسام از بعض نم توانید که باشید

داریم. مفهوم چنین با زدن کله و سر به نیاز

که: باشید پرسیده خودتان از شاید

چیست؟ طول و چیست جرم چیست؟ زمان

که ویم ب باید نم دانید! را واضح این به سؤالات جواب این که به خاطر بدهد. دست شما به بدی حس ی شاید احتمالا و
که سؤالات این به نیاز ِمورد ریاضیات از نیست. ساده ای کار اصلا آن ها به دادن جواب اما باشند، واضح سؤالات این شاید
انسان پرسش های به آن در فیزی که محدوده  ای که بدانیم را این باید هستند) پیچیده و پیش رفته بسیار کنیم(که صرف نظر
در عامیانه غیر و سخت  فهم کتاب های چه قدر که بدانید اگر ِآن ها. چیست نه پدیده هاست چرایی محدوده ی م دهد، پاسخ
بیابان به سر احتمالا ... است ل مش چه قدر زمان فهم و دهند توضیح را زمان این ِ چیست بتوانند که شده اند نوشته مورد این
این در حدأقل نم رسید. پاسخ به زیاد فیزی در مورد این در اما کنید. فکر موردشان در م کنم پیش نهاد البته م گذارید!

! درس دوره ی

کنید. مراجعه علم تاریخ کتاب های به م توانید هستید، مباحث چنین به علاقه مند ٣اگر
Time۴

است. داده رخ ر دی اتفاق از بعد یا قبل اتفاق چه ۵این که
GPS۶

Length٧

Mass٨
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فرع کمیت های ، اصل کمیت های ٣
زمان! و طول جرم، کردیم: صحبت گرفت اندازه را آن ها م شود که چیز سه مورد در این جا تا اندازه. یعن مقدار. یعن کمیت
شده معلوم که آن جا تا این که م گوییم؟به خاطر اصل به آن ها چرا م نامیم. فیزی در اندازه گیری اصل کمیت های را سه این

اصل کمیت  های بقیه ی با اما اصل اند. که نیستند کمیت سه این فقط البته ندارد. وجود کمیت سه این از تر پایه ای و بنیادی تر
نم شویم. روبه رو درس دوره ی این در

کمیت های روی از یعن نیستند؛ پایه ای و اساس آن قدر که دارند وجود فیزی در کمیت هایی است: این هم ر دی دلیل
اساس بر فیزی در را سرعت سرعت! مثال: به طور م گوییم. فرع کمیت های کمیت ها، از نوع این به م شوند. ساخته اصل
اما نیست. اصل کمیت ی خودش پس م شود، تعریف ر دی کمیت دو اساس بر چون خب؛ م کنیم. تعریف فاصله و زمان
به نیاز فرع کمیت های اما هستند! ِخود ِماهیت معرف خود ، اصل کمیت های نم کنیم: تعریف چیزی روی از ر دی را زمان

دارند! اصل کمیت های روی از تعریف

اندازه گیری ی گزارش ۴
ساعت شمار، عقربه ی که زمان در دقیقه. برای درجه بندی نه دارد، ساعت درجه بندی تنها بسته اید، مچ تان به که ساعت کنید فرض
آقا، م پرسد:ببخشید شما از خیابان در کس بعد،٩ زمان مدت اما م شوید. خارج خانه از گرفته، قرار ٣ِ عدد مقابل دقیقا
احتمالا یا است؟ دقیقه بیست و ٣ ساعت ویید: ب م توانید آیا بود؟ خواهد چه او به شما جواب خب؛ است؟ چند ساعت

است. نشده ۴ ساعت هنوز که مطمئین م و گذشته ٣ از ساعت از که م دانم م گویید:
ساعت این  که به دلیل اما است، فاصله دقیقه ۶٠ ،۴ و ٣ ساعت بین داده اید؟ جواب کننده سؤال به دقیق چه قدر شما سؤال:
دقت بنابراین هستید. ناتوان ‐... و ثانیه و زمان‐دقیقه ِدقیق تر گزارش و اندازه گیری  در دارد، ساعت درجه بندی تنها شما
قرار شما اختیار در مشخص١٠ به طور اندازه گیری وسیله ی آن که مقیاس حداقل یعن اندازه گیری، وسیله ی ی ِ اندازه گیری

م دهد.

...؟ کنیم گزارش را زمان اندازه گیری چطور :٢ ل ش

باشد: یادتان

نباشد، شما اندازه گیری ِوسیله ی ِاندازه گیری ِدقت شامل که اندازه گیری ی انجام از گزارش ی
ندارد! علم اعتبار و ارزش هیچ

بزرگ! خیل عددهای ۵
بین فاصله ی زمین؟ کره ی شعاع دنیا؟ قله ی بلندترین ارتفاع است؟ چه قدر درخت ی ارتفاع است؟ چه قدر شما قد اندازه ی

شیری...؟ راه که کشان شعاع زمین؟ و خورشید بین فاصله ی ماه؟ و زمین

یرد. ب قرار ۴ عدد روی کامل به صورت عقربه این که از ٩قبل

! چشم به صورت و گمان و حدس روی از نه ١٠و
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همین طور. هم کوچ اعداد بعض بخوانیم شان. هم کاغذ روی از حت نم توانیم که هستند بزرگ آن قدر اعداد اوقات گاه
فیزی از بخش از مثلا داریم. کار و سر کلان اعداد با اقتصادی مان و علم محاسبات در روزانه ما که است این مهم نکته ی

خب؛ م شود.١١ کار متر 0.000000001 حدِ در اندازه هایی با تنها فیزی از بخش این در م شود. یاد ِنانوفیزی عنوان با
چیست؟ حل راه

جلوی ش در صفر ده که را عددی اسم مثلا ذاریم. ب اسم بزرگ اعداد از کدام هر برای بیایم که است این حل راه ی
(: ذاریم ب آیدین است،

۹۰۰۰۰۰۰۰۰۰ = ۹×Aidin (١)

کنیم؟ حفظ را آن ها به مربوط اعداد و اسام از بسیاری شویم مجبور که نم شود باعث آیا م کند؟ حل را ل مش این آیا خب
کنیم؟ اشتباه را اسام شان و اعداد از بسیاری که نم شود باعث آیا

با و خاص مرتبه های در اعدادی برای ذاریم؛ ب اسم ی ِبزرگ عدد هر برای این که به جای مثلا دارید؟ ری دی ایده ی آیا
جای که —-متر؛ ی وییم: ب متر ی میلیاردم مرتبه ی در عددی به ر دی آن وقت کنیم؟ انتخاب پیشوند مشخص، فاصله  های
که باشد صفرها آن از بعد نه تا ی بین عدد ی و صفر عدد ٨ همان بیان گر که کلمه ای ذاریم! ب مناسب کلمه ی ی -—ِ

باشند! ممیز ِی پشت اعداد این همه ی البته
این است، شده  تعیین خودمان از غیر کسان توسط پیش سال ها که خودمان اسم مثل باشد؛ درست ایده ی مان اگر احتمالا
و اسام این و یونان ها این هم باز احتمالا شد ه اند! انتخاب قبل قرن های فیزی دانان و پیشینان توسط هم پیشوندها و اسام

. ... نم دانیم را معن شان هیچ کدام مان که الف بایی و حروف
پیشوند ی م شود، اذیت چشم های تان صفرهایش شمردن هنگام در بالا آن که عددی همین برای مثلا است!١٢ درست
پیشوندهای از م توانیم البته .10−9 باشد: ِمیلیاردم حد در که م گذارند کمیت ای ی از پیش را نانو نانو. کرده اند: انتخاب
بیان ن مم ل ش کوتاه ترین و ساده ترین به شده، اندازه گیری کمیت ی که داریم این به علاقه اما کنیم، استفاده هم ری دی
م توانیم راحت خیل حالا یرد. ب صورت سریع تر هم و شفاف تر هم محاسبات مان، م شود باعث نوشتار این طور البته شود.

کنیم. وارد راحت به محاسبات مان در و بخوانیم را شده اندازه گیری فواصل تمام
از پیشوندها و اسام این دهد؟  را(پیشوند گذاری)انجام این کار که گرفت تصمیم ک از بشر اصلا نانو؟ چرا سؤال: ی اما

آمدند؟ به وجود ک
بر را کامپیوترتان هارد حافظه ی مقدار بخواهید کنید فکر مثلا دارید؟ ری١٣ دی ایده ی شما باشد. همین راه به ترین شاید
و ابایت١۴ گی اساس بر را کامپیوترها حافظه ی که شنیده ایم زیاد بنابراین است؛ سخت کنید! بیان آن بیت های تعداد اساس

م کنند. بیان ترابایت اساس بر اخیرا

چطور؟ شما م  زند! دو دو که خواندن شان و صفرها این تعداد تنظیم و نوشتن هنگام در من ١١چشم های

دارید؟ سراغ به تری پیشوندهای و اسم ها دارید؟ به تری ایده ی شما آیا اما متأسفانه. ١٢شاید

به تر! و کارآمد البته ١٣و

۱۰۹Byte١۴
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SI اندازه گیری بین الملل سیستم پیشوند های :٣ ل ش

۵


