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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

استمقصدتامبداازبسته هاهدایتومسيریابیشبكه،لایهاصلیوظایفازیكی.

کندیمپيدارامقصدبهبسته هارسيدنبرایمسيربهترینکهاستدستگاهیمسيریاب.

شودمیمشخصآنهابرایبعدیپرشوشدهمسيریابواردراهبينهابسته.

مقدمه
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

اطلاعات نگاشت ها بين آدرس  های شبكه  مقصد و مسيرهای موجود تا دروازه  بعدی، در جدول 
:مسيریابی ذخيره می شود که سه گونه مسير در آن وجود دارد

 به طور مستقيم متصل هستندنشان دهنده  شبكه هایی که : مستقيممسيرهای.
تيابی  قابل دسدروازه، یا چند طریق یك از که شبكه هایی نشان دهنده  : مسيرهای غيرمستقيم

.هستند
 هيچ  دن پيدا نشمستقيم یا غيرمستقيمی هستند که در صورت مسيرهای : پيش فرضمسير

.می شوداستفاده آنها از مسيریابی، نگاشتی در جدول 

مسیریابی
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

جدول مسیریابی

Next hopSubnet maskDestination

192.168.4.1255.255.255.0192.168.1.0

connected255.255.255.0192.168.2.0

192.168.5.2255.255.255.0192.168.3.0

connected255.255.255.0192.168.4.0

connected255.255.255.0192.168.5.0
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

شبكهیكازمنطقیبخشیكبه عنوان
ارتباطشاملمعمولاوشدهتعریفبزرگ تر
.استسازماندرونی

ختارخودمهایسيستمبهمی تواندسيستماین
د،می شونمدیریتسازمانهمانتوسطکهدیگری

متصلنيزدیگرخصوصییاعمومیشبكه های
.گردد

(Autonomous System)سیستم خودمختار 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

می شودبيانقراردادقالبدرمسيریابیالگوریتم.
دمی کنتصميم گيریبسته،یكخروجیکانالدرباره کهاستشبكهلایه نرم افزارازبخشی.
ستامهمانتخابیمسيربهينه بودنوشفافيتقدرت،پایداری،سادگی،درستی،مسيریابیدر.

:قراردادهای مسيریابی دلایل تنوع 
 داری و  درون شبكه ای و مسيریابی بين شبكه ای، معمولا از جنبه ی امنيت و پایقرارداد مسيریابی

.قابليت گسترش، با هم تفاوت داشته و نيازمندی های متفاوتی دارند
قراردادهای جدید، برای رفع کمبودهای قراردادهای کنونی، توسعه یافته اند.
 به این رو،بوده و از کم تر شبكه پيچيدگی های و متوسط، مشكل ها کوچك و معمولا در شبكه های

.نياز استساده تری قراردادهای مسيریابی 
 نياز به ی، حلقه های مسيریابجداول مسيریابی و مبادله  مانند در شبكه های بزرگ، بدليل وجود مسائلی

.داردپيچيده تری مسيریابی الگوریتم های 

مسیریابیقراردادهاي 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

می شودوارددستیبه صورتمسيریابی،جدولاطلاعاتایستا،مسيریابیقرارداددر
می کندنگه داریوکشفراشبكهدرونمسيرهایخودکار،به شكلمسيریابپویا،روشدر.

مسیریابیانواع قراردادهاي 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

(  بصورت دستی. )در این روش، مدیر، مسئوول کشف و انتشار مسيرها در طول شبكه است
  زرگ، این کار در شبكه های کوچك با شمار کم مسيریاب، نسبتا ساده است اما در شبكه هاای با

مسايریابی، همااهنگی بارای باه روزرساانی آن هاا ساخت تار         جداول حجم علاوه بر افزایش 
.  می شود

 ،شبكه وفق دهندشرایط جاری خود را با نمی توانند مسيرهای ایستا از سوی دیگر.
       كه  مسيریابی ایستا در مواردی مانند مقرون  باه  صارفه  نباودن انتشاار مسايرها در خطاوط شاب

ساودمند  ... تر و گسترده با پهنای باند پایين، نياز به امنيت بالاتر، نياز باه داشاتن کاارایی بيشا    
.است

ایستامسیریابی
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

استدمقصبهتازهمسيرهایمحاسبه وکشفروشدرپویا،مسيریابیقراردادهایميانتفاوت.
می شوندتقسيم بندیدستهدوبهقراردادها،ینا:

یكدرونراخوداطلاعاتتامی دهنداجازهمسيریاب هابه:(IGP)داخلیدروازهقراردادهای•
یترکيبولينكوضعيتفاصله،برداردسته سهبههاIGP.کنندمبادلهخودمختارسيستم
.می شوندتقسيم

هایسيستمبيناطلاعاتتبادلامكان:مسيربرداریا(EGP)خارجیدروازه  قراردادهای•
.می کنندفراهمراخودمختار

قراردادهاي مسیریابی پویا
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

رسيدنچگونگیومقصدهرتاشناخته شدهمسيربهترینشامل(بردار)محلیجدولیكخودکار،به طورمسيریابهر

.کندمینگه داریوساختهرامقصدآنبه

زانميمقدار،این.می داردنگهمقصدها،دیگرتاراخودشفاصله وهزینهشبكه،درونمسيریابهرمنظوراینبرای

.استدمقصیكبهرسيدنبرایمسيربهترینهزینهمقداربامسيرهایی.می دهدنشانرامسيرهزینهومطلوبيت

استآنخطایابیوسازیپيادهسادگیفاصلهبردارمزیتمهمترین.

فاصلهبردارمعایب:
.شودمیمسيریابیحلقهبهمنجرنامعتبررکوردهای.استطولانیجداولبروزرسانیدرهمگراییزمان•

.کندمیمحدودراهامسيریابتعدادخوداینکهشودمیمحدودهاپرشتعدادهمگراییزمانکاهشبرای•

.دهدمیکاهشراشبكهکاراییمتناوببطورمسيریابیجداولارسال•

فاصلهبردارمسیریابیالگوریتم
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

1گام : مثال بردار فاصله 

A

E

F

C

D

B

2

3

6

4

1

1

1

3

Table for A

Dst Cst Hop

A 0 A

B 4 B

C  –

D  –

E 2 E

F 6 F

Table for B

Dst Cst Hop

A 4 A

B 0 B

C  –

D 3 D

E  –

F 1 F

Table for C

Dst Cst Hop

A  –

B  –

C 0 C

D 1 D

E  –

F 1 F

Table for D

Dst Cst Hop

A  –

B 3 B

C 1 C

D 0 D

E  –

F  –

Table for E

Dst Cst Hop

A 2 A

B  –

C  –

D  –

E 0 E

F 3 F

Table for F

Dst Cst Hop

A 6 A

B 1 B

C 1 C

D  –

E 3 E

F 0 F

Optimum 1-hop paths
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

Table for A

Dst Cst Hop

A 0 A

B 4 B

C 7 F

D 7 B

E 2 E

F 5 E

Table for B

Dst Cst Hop

A 4 A

B 0 B

C 2 F

D 3 D

E 4 F

F 1 F

Table for C

Dst Cst Hop

A 7 F

B 2 F

C 0 C

D 1 D

E 4 F

F 1 F

Table for D

Dst Cst Hop

A 7 B

B 3 B

C 1 C

D 0 D

E  –

F 2 C

Table for E

Dst Cst Hop

A 2 A

B 4 F

C 4 F

D  –

E 0 E

F 3 F

Table for F

Dst Cst Hop

A 5 B

B 1 B

C 1 C

D 2 C

E 3 E

F 0 F

Optimum 2-hop paths

A

E

F

C

D

B

2

3

6

4

1

1

1

3

2گام : مثال بردار فاصله 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

Table for A

Dst Cst Hop

A 0 A

B 4 B

C 6 E

D 7 B

E 2 E

F 5 E

Table for B

Dst Cst Hop

A 4 A

B 0 B

C 2 F

D 3 D

E 4 F

F 1 F

Table for C

Dst Cst Hop

A 6 F

B 2 F

C 0 C

D 1 D

E 4 F

F 1 F

Table for D

Dst Cst Hop

A 7 B

B 3 B

C 1 C

D 0 D

E 5 C

F 2 C

Table for E

Dst Cst Hop

A 2 A

B 4 F

C 4 F

D 5 F

E 0 E

F 3 F

Table for F

Dst Cst Hop

A 5 B

B 1 B

C 1 C

D 2 C

E 3 E

F 0 F

Optimum 3-hop paths

A

E

F

C

D

B

2

3

6

4

1

1

1

3

3گام : مثال بردار فاصله 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

همه پخشیبسته هایبرایارسال،روشاین(Broadcast)می شوداستفاده.

ه جزبخود،خروجیپورتهایهمه رویراآن اطلاعاتی،بسته هردریافتباشبكه،مسيریابهر

.می فرستداست،شدهواردآنازبستهکهپورتی

همه هم چنينومی رسندمقصدبههممسيرکوتاه ترینازحتمابسته هاروش،ایندر

.می کننددریافترابستهمسيریا ب ها،

ارددوجودنيزمسيریابیحلقه ایجادامكانمی کنند،پخشرابسته هامسيریاب ها،همه چون.

(Flooding)روش ارسال سیل آسا 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

شبكهآن،پيدایشمنشاARPANETبردارقراردادکمبودهایمی تواندالگوریتماین.است
.کندرفعرافاصله

ازبيشترتیقدروبالاترانعطاف پذیریقابليتبامناسبجایگزینلينك،وضعيتمسيریابی
.استفاصلهبردارمسيریابیالگوریتم

می شوداستفادهشبكهتوپولوژیتعيينبرایلينكوضعيتازالگوریتم،ایندر.

آدرسمانند)مسيریابدرواسطیكازتوصيفیلينك،وضعيتIP،نوعشبكه،زیرماسك
.استمجاورمسيریاب هایباآنرابطهو(شبكه

 می کنندایجادلينكوضعيتازاطلاعاتیپایگاهیكلينك،وضعيت هایمجموعه.

لینكمسیریابی وضعیت 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

می شوداستفادهتوپولوژیدادهپایگاهدراطلاعاتپردازشبرایروش،این.

می کندایجادشبكهازدرختینمایشیك.

هستنددرختریشه می کنند،اجراراالگوریتماینکهمسيریاب هایی.(مسيریابشكلAریشه)

استمقصدهربهمسيرهاکوتاه ترینازفهرستیالگوریتم،خروجی.

رالگوریتم كوتاه ترین مسی
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

می کندترکيبهمدیگربارالينكوضعيتوفاصلهبردارقرارداد هایویژگی هایقرارداد،این.
استرخ دادبرمبتنیبلكهنيستمتناوبلينك،وضعيتمانندقرارداد،ایندربه روزرسانی.
شوندیمهمگراسریعترفاصلهبردارقراردادهایبهنسبتترکيبیقراردادهایبرمبتنیشبكه های.
می دهندکاهشرافاصلهبردارانتشارهایولينكوضعيتبه روزرسانی هایهزینهقرارداداین.

مسیریابی بردار مسیر 
خودرسدستقابلمقصدهایمرزی،مسيریابهرآندرواست،فاصلهبردارالگوریتمماننداندازه ایتا

.می دهداطلاعهمسایگانشبهرا
می شودتعریفمقصدآنتامسيرمشخصاتومقصدشاملزوجیكبه صورتمسيرالگوریتم،ایندر.
ودهشیادداشتمسيرمتغيریكدرکهباشددامنه هایینامازفهرستیصورتبهمی تواندمسير

.استمقصدهابهدسترسیاطلاعاتدارای
نوانبه عمی تواندباشد،داشتهراخاصمقصدیكبهرسيدنبرایدامنه هاتعدادحداقلکهمسيری

.شوددرنظرگرفتهپيش فرضوبهينهمسير

مسیریابی تركیبی 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

RIP  مبتنی بر قرارداد مسيریابیXNS مربوط به شرکت زیراکس می باشد

1988در اواسط . یك قرارداد بردار فاصله استIETF طرز کار استانداردRIPرا منتشر نمود.

خه افزوده شده به نسبدليل تعدد پياده سازی ها در این قرارداد، برخی از آنها، از همه ویژگی های

مبتنی بر و به روزرسانیمعكوسمسير مسموم کردنروش هایمانند . )اوليه، پشتيبانی نمی کنند

(  تحریك

RIPقرارداد 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 
نمونه جدول مسيریابی بردار فاصله یك 

مثال: جدول مسیریابی بردار فاصله
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

 یكی از عيب های بردار فاصله حلقه  مسيریابی(Routing Loop )است.

ی ارسال یك حلقه مسيریابی هنگامی اتفاق می افتد که مسيریاب ها، بسته ای را از مسير خاص

تفاده  نموده و سپس مسيریاب بعدی نيز برای انتقال بسته  مورد نظر، از همان مسير اوليه اس

.در این حالت، بسته هيچ گاه به مقصد نمی رسد. کند

حلقه باعث ایجاد مشكل شمارش تا بينهایت می شود.

اصله  حلقه مسیریابی در الگوریتم بردار ف
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

یكی از متداول ترین مشكلات در مسيریاب هاست  .

منظور از بينهایت همان حداکثر هزینه مسير است  .

:دو مشكل عمده ایجاد شده توسط شمارش تا بینهایت

 شبكه پهنای باند هدر می رود2هنگام شمارش تا بينهایت و رفت آمد بسته در مسيرهای بين.

باط خود را  بدليل زمانبر بودن شمارش تا بينهایت در مسيریاب ها افراد در این زمانها فكر می کنند ارت

.با شبكه مورد نظر از دست داده اند

مشكل شمارش تا بی نهایت روي یك لینك
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

 تمام مسيریاب های شبكه تا شبكه فاصلهN در زمانT1

لینكشمارش تا بی نهایت روي یك مثال مشكل 

هزینه لينك از
2
1
3
2

1
2
3
4

A  تاN
B  تاN
C  تاN
D  تاN

هزینه لينك از

2

3
2

1
2
3
4

A  تاN
B  تاN
C  تاN
D  تاN

بعد از مدتي •
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

سمی نمودن مسير

Split Horizon 

Poison Reverse and Triggered Update

Holddown

الگوریتم هاي مقابله با حلقه مسیریابی
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

 قطع مسير، احتمال حلقه مسيریابی، وجود دارددر صورت  .

بردار فاصله با تشخيص مسير مشكل دار باید اطلاعات آن را درست ارسال کند  .

بردار فاصله خبر خرابی خط را در شبكه انتشار داده و آن مسير را سمی می کند  .

 عمل سمی نمودن با انتساب مقدار بينهایت به ارزش خط(Metric )انجام می گيرد.

(Route Poisoning)سمی  نمودن مسیر 



25/50

مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

سمی  كردن مسیر
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

ر در این روش یك مسيریاب برای ارسال اطلاعات محدودیت هایی قائل می شود تا از ایجاد مسي

.اشتباه جلوگيری شود

 در جدول بر وزرسانی که مسيریاب ها از واسط(Interface )Xاطلاعات شبكه هایی  نباید، می فرستند

.  می شوندآدرس دهیXفرستاده شود که از مسير 

 Split Horizonروش
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

معكوسمسیر سمی كردنبدون Split Horizonتأثیرات 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

: روش از دو قسمت تشكيل شده استاین 

ریاب  هنگاميكه مسيری خراب شد در انتظار بروزرسانی بعدی نباش و سریع مسير خراب را به مسي

.  های اطراف اطلاع بده

 مسيریابی که این پيام را شنيد باید قانونSplit Horizon  را به صورت برهه ای نقض نموده و تائيد

می شود و  این کار باعث صرفه جویی بسياری در وقت. این مسير را به مسيریاب فرستنده ارسال نماید

.مسير خراب سریع برای مسيریاب های دیگر مشخص می شود

Poison Reverse and Triggered Updateروش 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

R2 یكTriggered Update ارسال وR1 می كندیك مسیر معكوس سمی منتشر
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

 مسيریاب را حل می کنند  2روش های بيان شده مشكلات مسيریابی بين
 توانند عدم  نمیاین قوانين، دیگر با افزایش تعداد مسيریاب ها مسيرهای گوناگونی توليد می شود و اما 

.حلقه مسيریابی را تضمين کنند
 در روشHolddown Counter ر به این طریق عمل می کند که هرگاه اطلاعاتی مبنی ب، مسيریاب

يدن  تا به اتمام نرسفعال کرده و نمود شمارنده ای دریافت ( برای یك مسير16ارزش )خرابی یك مسير 
.  اطلاعات مبنی بر مسيریابی آن شبكه را قبول نمی کندهرگونه این شمارنده 

 ی زمان به مسيریاب اطمينان می دهد که همه مسيریاب ها از مسير خراب باخبر شده و مسيریاباین
.  اشتباه انجام نمی دهند

مشكل شمارش تا بی نهایت در شبكه هایی با چند مسیریاب



31/50

مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

Holddownروش با بی نهایت از مشكل شمارش تا جلوگیري 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

می کندقطر شبكه را محدود تا بينهایت شمارش :محدودیت هاي هزینه مسیر ( .RIP15پرش )
 يك  ارسال جداول بردار فاصله به طور متناوب تراف:حجیم جدول هاي مسیریابیبه روزرسانی هاي

.  شبكه را بالا می برد
ف استاین قرارداد مانند سایر قراردادهای بردار فاصله نسبتاً ضعيهمگرایی:نسبتاً كمهمگرایی  .
د ماسك زیر در انتشار مسير بر اساس این قراردا:عدم پشتیبانی از زیرشبكه سازي با طول متغیر

.  زیر شبكه با طول متغير داشتماسك هایشبكه ارسال نمی شود در نتيجه نمی توان 

RIPمحدودیت هاي 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

 قرارداد بردار فاصله است که برای رفع مشكلات یكRIP (RIP1 )طراحی شده است  .
 قابليت هایRIP2عبارتند از  :

نسخهدليل ارائه این مهمترین : VLSMو CIDRپشتيبانی از •
: پشتيبانی از چند پخشی•

می تواند کار کند  صورت چند پخشی نيز به پخشی همه بر اعلانهای علاوه •

.  گوش نمی دهند را کاهش  دهدRIP2پردازشی روی ميزبان هایی که به پيام های بار •
.  می شودپيكربندی، این گزینه روی هر رابط شبكه RIP1اطمينان از تعامل با محيط های برای •

.گرفته می شودفریبكار با احراز هویت جلوی فرستنده های هر گره روی : پشتيبانی از احراز هویت•
. کاملاً سازگار است RIP1با : RIP1پشتيبانی از •

RIP2قرارداد مسیریابی 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

RIP1و RIP2قالب بسته 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

 اینكه شبكه های مبتنی بر برایIPV6 دشبتوانند برای محاسبه مسيرها اطلاعات را مبادله کنند، ارائه  .
RIP2 وRIPngدو تفاوت عمده دارند  :

.  ند، احراز هویت را پشتيبانی می کمی فرستدکه اطلاعات مسيریابی را گره ایبرای RIP2: از احراز هویتپشتيبانی •
RIPng هيچ احراز هویتی این جا ندارد بلكه بجای آن از ویژگی های امنيتی درIPV6استفاده می کند.

برای پشتيبانی از قالب آدرس طولانی RIPngاین فيلد در بسته های : IPV6پشتيبانی از قالب های آدرس دهی •
IPV6به روز شده است .

RIPngقالب بسته 

RIPng برايIPv6



36/50

مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

 برای رفع محدودیت های یك قرارداد وضعيت لينك دروازه داخلی است وRIP استارائه شده.
 در شبكه های بزرگ به کار گرفته شودامروزه  .
 نهایی شد1991شروع و در 1988قرارداد در سال این  .
 عمده این قرارداد ویژگی های  :

.شودمیوری پهنای باند شبكه باعث افزایش بهره استفاده هم زمان از چندین مسير : بارتوازن •
.  بين شبكه ای را کاهش می دهدترافيك : منطقی شبكهتقسيم بندی •
.  هر گره ای در اعلان مسير خود می تواند احراز هویت انجام دهد: احراز هویتامكان •
هكرهاخرابی جدول های مسيریابی توسط جلوگيری از •
سریعتر كه شبهم زمان، بروزرسانی اطلاعات تغييرات مسيریابی به طور با انتشار : سریعهمگرایی •

.  می کند
.IPامكان تخصيص کارای آدرس های : VLSMو CIDRاز پشتيبانی •

OSPFقرارداد مسیریابی 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

 وضعيت  ليست گره ها و لينك ها و چگونگی اتصال شامل نوع ، هزینه و) هر گره توپولوژی کل شبكه
.  را دارد( هر لينك ها

گره ها از الگوریتم دیجسترا برای ایجاد جدول مسيریابی استفاده می کنند.

OSPFقرارداد مسیریابی 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

 شبكه هایOSPFبه چند ناحيه تقسيم می شوند.
ی استناحيه شامل یك گروه منطقی از شبكه ها و مسيریاب ها منطبق بر مرز جغرافيایی یا مدیریت.
 بيتی است32هر ناحيه دارای یك شناسه.
در هر ناحيه مسيریاب ها دارای پایگاه داده ای با توپولوژی یكسان هستند.
مسيریاب های درون ناحيه از توپولوژی خارج از ناحيه اطلاعی ندارند.

کاهش اندازه پایگاه داده آنها و تعداد بروزرسانی ها•

 هر شبكهOSPF استناحيه صفر یا فقرات حداقل دارای یك ناحيه بنام ناحيه ستون.

ناحیه ها 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

OSPFانواع مسیریاب 
 مسيریاب درون ناحيهIA

يه برای ناحنگه داری یك پایگاه داده توپولوژی •

 مسيریاب مرز ناحيهABR
(0بهمراه ناحيه ) اتصال دو یا چند ناحيه •

 مسيریاب مرزAS .ASBR

OSPFپيرامون شبكه •

بعنوان دروازه جهت اتصال به شبكه هایی با •
الگوریتم های مسيریابی دیگر
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

 بسته هایOSPF در بسته هایIP در بسته های کپسوله شدنو بدونTCP یاUDPارسال می شوند ،  .
 سرآیند درIP 111برای شناسه قرارداد و در فيلد نوع خدمات قسمت اولویت برابر با مقدار 89مقدار

.صفر می شودبرابر با مقدار TOSیعنی کنترل شبكه و 

OSPFسرآیند 

OSPFانواع بسته 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

 است و داخل مسيریابی ترکيبی متعلق به شرکت سيسكو قراردادAS می شوداستفاده  .
 بردار فاصله، مشابه الگوریتمEIGRP برای تعيين مسيرهای شبكه استفاده می کند  متریك ها از
 توپولوژی در به روزرسانی هایEIGRPمانند یك قرارداد وضعيت لينك ، مبتنی بر رخداد هستند  .

:  برخی از خصوصيات مهم 
 خراباز مسيرهای جایگزین جهت پشتيبانی از مسير نگه داری ليستی
 جدولنه کل و مسيریابی تبادل تغييرات جدول

 ارسال تنها بسته های . مصرفی پایينباند پهنایHello  . پشتيبانی ازCIDR  وVLSM 

 شبكه  به اعلان اطلاعات غيرضروری زیر و عدم نياز مسير خلاصه سازی از پشتيبانی
 مقصدتا ( توازن بار)استفاده هم زمان از چند مسير با هزینه های نا مساوی اجازه
 جدول همسایه برای پيگيری حالت هر مسيریاب همسایه و توپولوژی برای درج مسير استفاده از جدول
 همسایهمرتب بسته ها و در صورت لزوم با تصدیق به یك تضمين تحویل به نام نگه داری جدولی

EIGRPقرارداد مسیریابی 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

 بستهHelloو تصدیق آن
ارسال بصورت چند پخشی و تصدیق بصورت تكی. جهت تشخيص همسایه •

بسته به روز رسانی
جهت اصلاح جدول توپولوژی در هر همسایه هنگام اضافه شدن همسایه یا تغيير متریك•

  بسته پرس و جو
جهت پرس و جو از مسير جانشين به یك مقصد بصورت چند پخشی•

بسته پاسخ
بسته درخواست

انواع بسته براي ارتباط با همسایه ها
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

 دسته قراردادهای دروازه خارجی جزو(EGP )است  .

EGP داردستون فقرات و یك مسير منحصر بين دو سيستم خودمختاریك فرض می کند شبكه.

 قرارداد کمتر استفاده شده و بجای آن امروزه این دليل این محدودیت، بهBGP  شده استارائه.

 قراردادBGP  ایجاد یك روش بدون حلقه برای تبادل اطلاعات بين سيستم های خود مختار برای

.  طراحی شد

 آن زمان ازBGP افتاطلاعات مسيریابی و یكپارچه سازی تكامل یخلاصه سازیبرای پشتيبانی از  .

BGPقرارداد دروازه مرزي 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

BGPمفاهیم و اصطلاحات 
 سخنگویBGP

BGPمسيریابی جهت پيكربندی قرارداد •

 همسایه هایBGP
 همسایه داخلیIBGP

ASداخل یك BGPیك زوج سخنگوی •

 همسایه خارجیEBGP
ASبين دو BGPیك زوج سخنگوی •

 جلسهBGP
جهت تبادل BGPبين دو همسایه TCPیك جلسه •

اطلاعات مسيریابی 
نوع ترافيك

داخلی و خارجی•
 نوعAS شبكه، شمارهAS
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

 یك ارتباطTCP برقرار می کند179قابل اعتماد بين سيستم ها روی پورت.
با تشكيل یك نشست بين دو سخنگو کل جدول مسيریابی مبادله می شود.

 اطلاعات مسيریابی شامل مسير کاملASبكار رفته برای دسترسی به هر مقصد است.
مشكل حلقه مسيریابی مانند بردار فاصله را ندارد.

 انواع بسته های معتبرBGP

بين دو گرهBGPایجاد یك نشست : OPENباز نمودن •
نظير BGPانتقال اطلاعات مسيریابی بين دو : Updateبروزرسانی •
ارسال هنگام رخداد خطا: Notificationاعلام •
ثانيه یك بار60ارسال هر . های هم نظير قابل دسترسBGPتشخيص : Keep aliveزنده نگه داشتن •

BGPطرز كار قرارداد 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

BGP جایگزین قرارداد نمی تواندIGP شود.
 ا ایجاد ارتباط بين سيستم های مستقل ببرایIGP

.  همكاری می کند
 ه  داده شدنشان سيستم خودمختار چهار شكل در

هر کدام یك  AS4و AS3وAS2که در آنها 
.  دارندAS1با EGBPارتباط 

EBGPو IBGPارتباط بین 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

 بهبود در مهمترینBGPV4 پشتيبانی ازCIDR  و
.  اجتماع مسير است

 ویژگی امكان می دهد چندین مسير در یك  این
اعلان با هم یكی شوند و این به مقياس پذیری

BGPدر اتصال شبكه های بزرگ کمك می کند  .
.این توازن را نشان می دهدزیر، شكل 

BGPاجتماع در 
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مسیریابی در اینترنت: فصل چهارم مهندسی اینترنت

دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

 درBGP سخنگوهای درون یك باید همهAS  دارای
.  بصورت مش کامل  باشندIBGPاتصالات 

8  نشست 28روتر در مش کامل
5 نشست10روتر در مش کامل
 در مقياس پذیری شبكه هایی که عناصر اینIBGP آنها

.  زیاد باشد مشكل ایجاد می کند
 معضل چندینحل این برایASدر . می شوندهم پيمان

يدگی  این حالت دیگر نياز به ارتباط کامل نيست و پيچ
.مدیریتی کم می شود

 هرASداخل هر دامنه  مشكل کامل . چند دامنه می شود
 تقسيم می شود2-3-3روتر به سه دامنه 8در اینجا.

BGPهم پیمانی در 
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دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

 یك سخنگوی وقتیBGP جدید از اطلاعات
، سخنگوی   کندنظير دریافت IBGPیك 

ها می دهد و EBGPگيرنده آنرا تنها به 
.  ها بدهدIBGPبه دیگر نمی تواند

 این محدودیت را تعدیل انعكاس دهنده
.  می کند

 این حالت سخنگو ها اجازه دارند مسيرهای در
IBGP یاد گرفته را به برخیIBGP های نظير
.کننداعلان 

BGPانعكاس دهنده هاي مسیر در 
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دکتر رضائی-مهندسی اینترنت 

قابليت گسترش در محيط های بزرگ:
 مسيریابی  و حلقهدچار ناپایداری شبكه هنگام قطعی الگوریتم های بردار فاصله : در زمان قطعیپایداری

.  مشكل دارندمی شوند ولی الگوریتم های وضعيت لينك  یا ترکيبی کمتر( مشكل شماره تا بينهایت)
سرعت همگرایی  :

در الگوریتم های وضعيت لينك پهنای باند و در : متریك هاIEGRP  نيز دخيل استتأخير  .
 از پشتيبانیVLSM :در جاهایی که کمبود آدرس است بكار می رود  .
 سازنده ها از قراردادهای غيراستاندارد نيز استفاده کنندبرخی : بين سازنده هاسازگاری  .
 پيكربندی و نگهداری قراردادهای بردار فاصله از همه ساده تر است: سادهپياده سازی  .
در محيط های کوچك که تغيير  کمتری دارند می توان از روشهای ایستا استفاده نمود  .

انتخاب الگوریتم مسیریابی 


